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RESUMEN 

 

Se evaluaron los niveles plasmáticos de ovejas de pelo alimentadas con cáscara fresca de naranja y un 

suplemento. Se asignaron aleatoriamente en tres corrales 51 ovejas de las razas Blackbelly, Pelibuey y 

Katahdin, la ración base fue cáscara fresca de naranja (ad libitum) y suplemento (25.5% PC y 2.70 Mcal kg-

1). Para determinar los niveles de proteína las ovejas se muestrearon semanalmente al mismo tiempo se 

registró el peso vivo y la condición corporal. Las variables fueron analizadas con un modelo lineal general, 

para los factores genotipo, tipo de parto, dieta y condición corporal, se incluyó el peso de la oveja al parto 

como covariable. El promedio de condición corporal (3.0) y peso vivo (35.0 kg) no fue afectado (p>0.05), 

por el nivel de suplementación y genotipo. La prolificidad fue de 1.48 sin efectos significativos (p>0.05), 

debidos a genotipo, mientras que la proteína plasmática vario de 6.5 a 7.5 g dL-1 tampoco se vio afectada 

(p>0,05) por ninguna de las fuentes de variación. 
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ABSTRACT 

 

Plasma levels of hair sheep fed with fresh orange peel and a supplement were evaluated. They were 

randomly assigned in three pens 51 sheep of the breeds Blackbelly, Pelibuey and Katahdin, the base ration 

was fresh orange peel (ad libitum) and supplement (25.5% PC and 2.70 Mcal kg-1). To determine protein 

levels the sheep were sampled weekly at the same time the body weight and body condition were recorded. 

The variables were analyzed with a general linear model, for the factors genotype, type of birth, diet and 

body condition, the weight of the sheep to childbirth was included as covariate. The average body condition 

(3.0) and body weight (35.0 kg) was not affected (p>0.05), by the level of supplementation and genotype. 

Prolificity was 1.48 with no significant effects (p>0.05), due to genotype, while the plasma protein varied 

from 6.5 to 7.5 g dL-1 was also not affected (p>0.05), by any of the sources of variations. 
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INTRODUCCIÓN 

 

La producción ovina en zonas tropicales es mayormente dependiente de alimentación a base de pasturas 

(Duarte y Pelcastre, 2000). Estas condiciones, dependiendo de la calidad de la pastura, afectan el crecimiento 

y la capacidad reproductiva de los animales (Zárate-Frutos et al., 2014; Faustino-Lázaro et al., 2016). 
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Una estrategia de alimentación en etapas fisiológicas críticas y altamente demandantes de nutrientes, 

es el empleo de subproductos agroindustriales (Villanueva et al., 2013), incluyendo la cáscara fresca de 

cítricos (Faustino-Lázaro et al., 2016). Los subproductos derivados de la industria citrícola pueden ser 

utilizados en las raciones para ovinos, ya que tienen un alto valor energético, con alrededor de 80% de 

nutrientes digestibles totales (Villanueva et al., 2013). Sin embargo, el contenido proteico de la cáscara 

fresca de cítricos es limitado. 

 

Los ovinos Pelibuey y Blackbelly presentan actividad reproductiva la mayor parte del año. Hinojosa-

Cuéllar et al. (2015) indicaron que las medias generales de prolificidad, intervalo entre partos, peso de la 

camada al destete y la productividad son de 1.2 ± 0.01 corderos, 261.5 ± 1.9 días, 18.5 ± 0.1 kg y 16.8 ± 0.2 

kg de cordero destetado, respectivamente. Las horas de luz a lo largo del año presentan pequeñas variaciones 

en las regiones tropicales, de allí que ciertas razas ovinas, incluyendo las de pelo, pueden procrear a lo largo 

del año (Arroyo, 2011). González-Godínez et al. (2014) reportaron no encontrar diferencias entre las razas 

Dorper y Katahdin y entre periodos de empadre en el número de corderos resultantes, en tanto que Brito et 

al. (2006) no encontraron variación significativa en los indicadores proteicos del perfil metabólico en ovejas 

lecheras durante los periodos de gestación y lactancia. Por lo anterior, el objetivo del presente estudio 

fue evaluar la prolificidad y el nivel de la proteína plasmática de ovejas de diferentes genotipos, 

alimentadas con cáscara fresca de naranja y diferentes niveles de suplementación en el noreste de 

México. 
 

MATERIALES Y MÉTODOS 

 

El presente experimento se desarrolló bajo condiciones de estabulación en los corrales de la Posta 

Zootécnica Herminio García González de la Facultad de Ingeniería y Ciencias de la Universidad Autónoma 

de Tamaulipas, ubicada en el municipio de Güémez, Tamaulipas, México. Se utilizaron 51 ovejas preñadas 

con un peso medio de 35 kg y una condición corporal de 3 (en la escala de 1=delgada a 5=obesa). Las ovejas 

eran de las razas Blackbelly (n=14), Katahdin (n=17), y Pelibuey (n=20). Los animales fueron colocados en 

tres corrales separados con malla de alambre (borreguera), y equipados con comederos y bebederos. La 

ración base de las ovejas fue cáscara fresca de naranja (ad libitum), mientras que el suplemento contenía 

25.5% de proteína cruda y 2.70 Mcal kg-1 y los tratamientos consistieron en 300, 450 y 600 gr/animal/día 

del suplemento. 

 

Las ovejas recibieron 3 mL animal-1 de vitaminas ADE y complejo B (Polivit ® B12 + ADE, Grupo 

Lovet, México), fueron desparasitadas mediante la aplicación de 1 mL 50 kg-1 de ivermectinas (Iverful ®, 

Aranda, México) y fueron vacunadas contra enfermedades bacterianas (2.5 mL animal -1, Bacterina Bobact 

8, MSD Salud Animal, México) al inicio del experimento. Los animales fueron observados diariamente para 

separar aquellas próximas al parto y vigilar que los corderos tomaran calostro. Se determinó el peso posparto 

y la condición corporal semanalmente. Además, se determinaron los niveles de proteína plasmática para lo 

cual se tomaron muestras de sangre semanales por punción de la vena yugular (10 mL). Las muestras de 

sangre se remitieron al laboratorio dentro de las 24-36 h de la extracción (Galván et al., 2014). 

 

Los datos del estudio fueron analizados con un modelo lineal general (SAS, 2008), para los factores 

genotipo, sexo del cordero, tipo de parto, dieta y condición corporal materna. La interacción genotipo (grupo 

racial) x dieta fue incluida en los modelos con el peso de la oveja al parto como covariable. 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

Las ovejas presentaron similar condición corporal (3) y peso vivo (35.0 kg) sin efectos significativos por el 

nivel de suplementación y genotipo de la oveja. La prolificidad, en este caso medida como número de 

corderos por oveja parida fue de 1.48. Las ovejas con cierto porcentaje de Pelibuey tuvieron los valores 

relativamente mayores (1.60) que las ovejas de genotipo Blackbelly (1.43) y Katahdin (1.41), pero sin 
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diferencia significativa (p>0.05). Estos resultados son similares a los citados por González-Godínez et al. 

(2009) quienes no observaron diferencias en prolificidad por el genotipo de la oveja. No obstante, otros 

autores reportan que el genotipo afecta significativamente la prolificidad de la oveja (Banchero et al., 2016). 

 

En el cuadro 1 se presenta el análisis de varianza para las ovejas alimentadas con cáscara fresca de 

naranja y los tres niveles de suplementación proteica. Se puede observar que ninguna de las fuentes 

estudiadas fue significativa. 

 

Cuadro 1. Análisis de varianza para proteína plasmática en ovejas alimentadas con cáscara fresca de naranja 

y tres niveles de suplementación proteica. 

 

Fuente de variación 
Grados de 

libertad 

Suma de 

cuadrados 

Cuadrados 

medios 

Valor 

de F 
P>F 

Peso al parto oveja 1 0.0005 0.0005 0.00 0.967 

Genotipo (G) 2 1.1230 0.5615 1.99 0.138 

Nivel de suplemento (S) 2 1.0048 0.5024 1.78 0.170 

G x S 4 1.8569 0.4642 1.65 0.162 

Error 296 83.4243 0.2818   

Total 305 88.3153    

 

En la figura 1 se puede observar el cambio de la concentración de proteína plasmática hasta la cuarta 

semana posparto. Sin embargo, el nivel de suplementación no afectó significativamente los valores 

plasmáticos a través del estudio. Alrededor de la quinta semana se observa un repunte en los niveles 

plasmáticos de la proteína, lo que probablemente coincide con el inicio del consumo de alimento por parte 

de los corderos. Zárate-Frutos et al. (2014) reportaron niveles plasmáticos de 6.6 ± 1.1 g dL-1 de proteína 

en ovejas Texel en varios estados reproductivos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Proteína plasmática en ovejas Pelibuey, Blackbell y Katahdin según el nivel de suplementación 

(300, 450 y 600 g-1 día) durante las primeras seis semanas posparto. 

 

Cansino-Arroyo et al. (2009) encontraron que la prolificidad en ovejas de pelo alimentadas con dietas 

enriquecidas con ácidos grasos polinsaturados (aceite=1.79) fue superior (p<0.05) a lo observado en el grupo 

suplementado con melaza y al grupo testigo (1.55 y 1.46, respectivamente). Similarmente, Herrera et al. 

(2003) encontraron 16% de superioridad en prolificidad a favor del grupo que recibió aceite de maíz con 

respecto al testigo. 

 



Nota técnica   ISSN: 2007-9559   Revista Mexicana de Agroecosistemas Vol. 8 (2) 83-87, 2021 

86 

 

En la figura 2 se muestra el comportamiento de la proteína plasmática según el genotipo de las ovejas, 

donde se puede apreciar un perfil similar al mostrado en la figura 1 por los niveles de las raciones. La 

concentración de proteína plasmática fue similar a la encontrada por Galván et al. (2014), quienes analizaron 

la variación de las concentraciones séricas de glucosa y proteínas durante el día en ovinos de ambos sexos. 

De igual modo, Roa-Vega et al. (2017) encontraron que la proteína total se modificó en función de la 

suplementación con Cratylia argentea y Saccharomyces cerevisiae, mientras que Brito et al. (2006) 

encontraron una media de 4.55% de proteína en el perfil metabólico de ovejas Laucane en diferentes 

periodos de lactancia. 

 

 
Figura 2. Concentración de proteína plasmática en ovejas Pelibuey (PbC), Blackbelly (BB) y Katahdin 

(KATH) durante las primeras seis semanas posparto 

 

CONCLUSIONES 

 

Las ovejas Blackbelly, Pelibuey y Katahdin no modificaron su prolificidad y niveles plasmáticos de la 

proteína cuando fueron alimentadas con cáscara fresca de naranja y diferentes niveles de suplementación. 
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