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RESUMEN

En los ultimos afios se han desarrollado investigaciones encaminadas para dar solucién a esta
problematicas, las plagas y la reduccion en el uso de insecticidas quimicos, mediante el estudio
de controladores bioldgicos. En la naturaleza existen muchas plantas que no presentan ataque por
depredadores, por lo que se considera que éstas podradn contener compuestos con actividad
biolégica que las protegen, considerados insecticidas botanicos; y representan una alternativa
natural para el control de plagas agricolas, econémicas y amigables con el ambiente. Con el
propdsito de contribuir a la busqueda de alternativas sustentables para el control de insectos
plaga, en este proyecto se evalud la actividad bioldgica de fitoextractos obtenidos de las especies
Cynara scolymus, Medicago sativa y Brugmansia arborea, como alternativas de control
sustentable de Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae), plaga que afecta al cultivo del
maiz. Los resultados mostraron que las tres especies vegetales tienen adecuada actividad
insecticida, estos resultados permiten posicionarlas como excelentes candidatos de estudio y
continuar las investigaciones hasta determinar cual es la naturaleza quimica de los metabolitos
responsables de la actividad insecticida.

Palabras clave: alternativas amigables, control biolégico, control sustentable, fitoextractos,
fitoinsecticidas.

ABSTRACT

In last year’s many search are made to give solution of this problematic situation, both pest and
reduction of the use chemical insecticides, through to study biological controls. Actually in the
nature exist many plants they don’t present attract by insects or depredators, by consider they
have to content compounds with biology activity so that given protection, consider botanical
insecticides and represent a natural alternative to the pest control, cheap and environmental
friendly. The goal to contribute to the sustainable alternative search for the pest insect control,
this research were evaluated the biological activity of phytoextracts come from Cynara scolymus,
Medicago sativa and Brugmansia arborea, as to propose sustainable alternatives to control
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Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae), pest to affect the corn culture. The results could
be determinate that three vegetable species have adequate activity and these results could be
positioned as candidates to study for continued research to will know the chemical nature of
responsible metabolites of insecticidal activity.

Index words: friendly alternatives, biological control, sustainably control, phyto extracts, phyto
insecticides.

INTRODUCCION

El uso irracional y manejo inadecuado de los plaguicidas quimicos han representado hasta
nuestros dias un peligro para el ser humano y el ambiente. Algunas de las intoxicaciones y
efectos nocivos como carcinogenesis, teratogénesis, esterilidad y mutagénesis, entre otros, se
manifiestan en diferentes lapsos de tiempos (Martinez y Gomez, 2007). Adicionalmente los
plaguicidas quimicos han conducido a la resistencias de plagas, enfermedades y malezas méas
abundantes, incremento de salinidad y agotamiento del suelo; disminuyendo el rendimiento y la
produccion agricola (Ramon & Rodas, 2007). Debido a su clima en México se presenta una
diversidad de plagas en los cultivos, de acuerdo con Alatorre et al. (2000), algunas entre las que
atacan a las plantas cultivadas se encuentran: el gusano cogollero del maiz, la mosca de la fruta,
el picudo algodonero y del manzano, arafias rojas, mosquitas blancas, chicharritas o pulgones, por
lo que frecuentemente se recurre al uso de plaguicidas quimicos.

Mediante un control adecuado en el manejo integrado de plagas, se busca una agricultura
sostenible, promoviendo el empleo de diferentes alternativas como el uso de los extractos de
plantas (Gutiérrez-Ramirez, 2013); estos, han sido utilizados desde tiempos inmemorables,
resurgiendo fuertemente después de la segunda guerra mundial (Alatorre et al., 2000).

Con el paso del tiempo las investigaciones orientadas a determinar la actividad bioldgica de
extractos de plantas, permite incluir y disminuir a los plaguicidas sintéticos, porque diversas
especies se han mostrado promisoras para su aplicacién contra las plagas. La busqueda de
especies vegetales con potencial para aplicarlo como fitoinsecticida ha sido reportada por
diversos autores, por ejemplo en una dieta artificial a una concentracion del 8% del polvo de
Peumus boldus mostr6 actividad insecticida en contra de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith)
(Pizarro, et al., 2013) y Helicoverpa zea (Boddie), ocasionando el 65 y 67.5% de mortalidad
(Silva-Aguayo, 2010).

Los extractos del Mirto (Salvia microphylla) mostraron actividad insecticida e insectistatica en
contra de S. frugiperda, con 500 ppm del extracto hexanico se obtuvo una viabilidad larval del
35% (actividad insecticida) y la duracién de la pupa fue de 13 dias (actividad insectistatica), por
lo que el grupo de trabajo de Romo-Asuncion et al., (2016), concluyd que el extracto hexanico de
las hojas y tallos del mirto puede emplearse para el control del gusano cogollero. Sin embargo, su
incursion en mercados como insecticidas botanicos tendra que cumplir con ciertos criterios
(biologicos, ambientales, toxicologico, regulatorio y comercial) para considerarse como
productos comerciales (Oriela et al., 2013).

Bajo este contexto el objetivo fue evaluar la actividad bioldgica de diferentes especies
vegetales, como fitoinsecticidas.
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MATERIALES Y METODOS

En condiciones de laboratorio se estableci6 la cria de gusano cogollero Spodoptera frugiperda,
empleado como insecto blanco en la evaluacién de la especie vegetal Brugmansia arbdrea
utilizada como planta de ornato. Se criaron masivamente larvas neonatas de S. frugiperda en
dieta artificial (Burton y Perkins, 1987).

En el Cuadro 1 se describen las especies vegetales bioevaluadas y su origen. Cada uno de los
tejidos vegetales, en forma individual, fueron secados, triturados y extraidos con metanol por un
lapso de 72 h. El solvente se filtrd y fue recuperado por destilacion a presion reducida empleando
un rotaevaporador marca BUCHI. Finalmente se obtuvieron los fitoextractos evaluados en contra
del gusano cogollero del maiz.

En los bioensayos se utilizaron 50 larvas del primer estadio de S. frugiperda por tratamiento,
cada uno de los extractos individualmente se incorporaron a la dieta artificial para su evaluacion
en concentraciones de 250 y 500 ppm. Una larva neonata de S. frugiperda fue colocada con
ayuda de un pincel de pelo de marta roja del nimero 1, por cada 15 mL de dieta artificial
incluyendo el extracto en la concentracion establecida.

Cuadrol. Fitoextractos de especies vegetales.

Nombre cientifico Nombre comUn Tejido empleado Clave
Cynara scolymus Alcachofa* Fruto CSF
Medicago sativa Alfalfa* Semillas MSS
Partes aéreas MSH
(tallos y hojas)
Brugmansia arborea Floripondio Flor BAF
Trompeta de angel Hojas BAH

*Especie vegetal adquirida comercialmente

Como testigo se empled Unicamente dieta artificial. Las cajas se colocaron en incubacién a 27
+1 °C, bajo humedad relativa de 60-70% Yy fotoperiodo de 12-12 L-O. El disefio experimental fue
completamente al azar cada larva se consideré como una unidad experimental. Las variables de
respuesta fueron porcentaje de mortalidad de larvas y pupas. La mortalidad se calculé de acuerdo
a la formula de Abbott (1925).

RESULTADOS

Los resultados obtenidos de la mortalidad de larvas y pupas permitieron apreciar el efecto
insecticida de los fitoextractos (Cuadro 2). Los cinco fitoextractos bioevaluados provocaron
mortalidad significativa en contra de S. frugiperda, en los dos estadios evaluados (larvas y pupas)
y en las dos concentraciones empleadas (250 y 500 ppm). Por lo que fue necesario determinar la
concentracion letal media para los fitoextractos bioactivos como insecticidas.

De acuerdo al criterio que establece Silva et al. (2005), los fitoextractos que resultan
prometedores como fitoinsecticidas son aquellos que muestran un porcentaje de mortalidad
mayor al 40 %. Considerando ademas que la generacion de fitoinsecticidas permite controlar las
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poblaciones de insectos y no asi eliminarlas. De los fitoextractos bioevaluados los que cumplan
con ambos criterios son los de B. arborea. Los extractos de C. scolymus y M. sativa provocaron
una alta mortalidad.

Cuadro 2. Efecto insecticida de fitoextractos sobre Spodoptera frugiperda.

Tratamiento Mortalidad larvas Pupas Total
(PPm) (%)

CSF (250) 57 43 100
CSF (500) 40 57 97
MSS (250) 50 50 100
MSS (500) 47 53 100
MSH (250) 53 47 100
MSH (500) 57 43 100
BAF (250) 22 48 70
BAF (500) 22 50 72
BAH (250) 34 26 60
BAH (500) 48 24 72
Testigo 0 0 0

Cynara soclymus y Medicago sativa son especies vegetales comestibles que pueden ser
adecuadas para el control de S. frugiperda. Sin embargo, Brugmansia arborea es una especie
vegetal de ornato perteneciente a la familia Solanaceae se caracteriza quimicamente por contener
compuestos alcaloide de tipo tropano (Arteaga et al., 1993; de Simone et al., 2008).

Cabe mencionar que algunas especies, diferentes a la familia Solanaceae, como Peumus
boldus la cual pertenece a la familia Monimiaceae y que ha presentado excelente actividad
insecticida, contiene también compuestos de tipo alcaloide (Pizarro et al., 2013). Por lo anterior y
con base en los resultados obtenidos en este trabajo de investigacion se considera necesario
determinar cuales son los compuestos de B. arboreaque ejercen el efecto insecticida en contra de
S. frugiperda, esperando que si se trata de compuestos de tipo alcaloide estos sean bioevaluados
individualmente para corroborar o descartar dicha actividad biolégica.

CONCLUSIONES

Los cinco fitoextractos bioevaluados mostraron actividad insecticida en contra de Spodoptera
frugiperdatanto en estadio larval como en pupal, por lo que son especies vegetales promisorias
para el estudio y generacion de alternativas sustentables de control de insectos plaga de tipo
Noctuidae. Sin embargo, es necesario realizar mayores estudios a Brugmansia arborea, por ser
una especie no comestible que tiene antecedentes como blogueador muscular.
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