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RESUMEN

A nivel nacional, se ha dedicado poco esfuerzo a la generacién de conocimiento aplicable en las
explotaciones cunicolas por lo que a diferencia de otras ganaderias carecen de informacién sobre tecnologias
de nutricidon que permita mejorar los parametros productivos. Por lo anterior, el objetivo de la presente
investigacion fue evaluar el efecto de la inclusion de bloques nutricionales a base de Morus alba y Moringa
oleifera sobre el consumé voluntario, ganancia diaria de peso y conversién alimenticia de conejos. Se usaron
30 conejos Nueva Zelanda de 30-34 dias después del destete, con un peso promedio de 0.982 + 100 g, con
un disefio completamente al azar. Los tratamientos evaluados fueron TO (control): alimento comercial, T1:
bloques multinutricionales con base 40% de follaje de M. alba, T2: blogues multinutricionales con base
40% de follaje de M. oleifera. Se observé diferencia significativa en las tres variables evaluadas (P>0.05);
el mayor consumo voluntario se observo con el tratamiento testigo con un valor de (96.7 g dia), la ganancia
diaria de peso mas elevada se observé en el tratamiento testigo y en los bloques multinutricionales de M.
oleifera (17.9 y 16.8 g dial), y la mejor conversion alimenticia se observo con los blogues de M. oleifera,
con un valor de 3.9 g de bloque consumido por cada gramo de peso ganado. Por lo que es factible la
utilizacion del bloque a base de M. oleifera como una estrategia para la produccién de carne de conejo.

Palabras clave: Cunicultura, ganaderia alternativa, recursos forrajeros.
ABSTRACT

At the national level, little effort has been devoted to the generation of applicable knowledge in rabbit farms,
which is why, unlike other farms, they lack information on nutrition technologies to improve production
parameters. Therefore, the objective of this research was to evaluate the effect of the inclusion of nutritional
blocks based on Morus alba and Moringa oleifera in the voluntary consumption, daily weight gain and feed
conversion of rabbits. 30 New Zealand rabbits 30-34 days after weaning were used, with an average weight
of 0.982 + 100g, with a completely randomized design. The evaluated treatments were TO (control):
commercial food, T1: multinutritional blocks with base 40% of M. alba foliage, T2: multinutritional blocks
with base 40% of M. oleifera foliage. A significant difference was observed in the three variables evaluated
(P> 0.05); the highest voluntary consumption was observed with the control treatment with a value of (96.7
g day?), the highest daily weight gain was observed in the control treatment and in the multinutritional
blocks of M. oleifera (17.9 and 16.8 g day™), and the best feed conversion was observed with the M. oleifera
blocks, with a value of 3.9 g of block consumed for each gram of weight gained. Therefore, the use of blocks
based on M. oleifera is feasible as a strategy for the production of rabbit meat.

Index words: Cuniculture, alternative livestock, forage resources.
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INTRODUCCION

La carne de conejo posee propiedades por las que puede ser considerado como un alimento funcional debido
a que es una carne blanca de buen sabor, jugosidad, textura, facil digestion y presenta efectos favorables en
la salud humana al contener elementos como acidos grasos poliinsaturados (AGPs) omega 3 y 6, altos
contenidos de proteinas y bajos niveles de colesterol, sodio y lipidos (Mireles-Arriaga et al., 2018; Lopez-
Arreola, 2017; Sikiru et al., 2020).

Esta carne es considerada para ser adicionada en las dietas de personas que sufren obesidad,
colesterol alto y trastornos alimenticios, nifios, embarazadas (Lopez-Arreola, 2017; Sikiru et al., 2020).
Estas caracteristicas de la carne son proporcionadas por la alimentacion de los conejos, de igual manera esta
es el responsable de 80% del costo de esta. Las cualidades y precio de la carne de conejo pueden ser
mejoradas; en este sentido la inclusion de especies arbdreas con altos contenidos de nutrientes y metabolitos
secundarios favorecen la salud de los animales (Rivera-Bocaletti, 2010). Por otro lado, al adicionar estas
especies a la dieta de los conejos puede incrementar el metabolismo y contenido de nutrientes como hierro,
calcio y proteinas muscular, incrementando la calidad fisica y quimica de la carne (Rivera-Bocaletti, 2010;
del Toro et al., 2016). Por ello, el sistema de alimentacion en las explotaciones de conejos presenta una gran
ventaja por el sistema digestivo que poseen el cual permite la inclusién de una cantidad elevada de fibra y
nutrientes en su alimentacion, en la cual destacan los follajes de especies vegetales arbéreas y arbustivas
con alto potencial forrajero (Nieves et al., 2009; G6mez-Ramos et al., 2011).

A causa del elevado costo de la alimentacién se han realizado diversas investigaciones con follajes
de arboles disponibles en las regiones tropicales de manera natural, con alto contenido de nutrientes y
proteinas, con la finalidad de que el hombre pueda incluirlos en la dieta de sus animales (Tarazona et al.,
2012). Por ello, existen tres puntos que deben poseer para considerarse una especie vegetal con potencial
forrajero: 1. que las plantas y arboéreas arbustivas consumidas por los animales domésticos se encuentren de
manera natural en el medio de forma estacional o continua; 2. que sean conocidas por las personas que se
dedican a la explotacién y 3) que cubra los requerimientos nutritivos del animal (Tarazona et al., 2012). En
los altimos afios, el uso de arboles forrajeros ha generado creciente interés en la alimentacién de conejos
(Nieves et al., 2011). En diversas investigaciones se han trabajado con follajes como la Morus alba, en la
cual se demuestra que la suplementacién con base en este follaje a partir del 20% ya sea en fresco o
deshidratado las hojas e incorporandolas a un blogue multinutricional genera resultados favorables. El
follaje de este arbol presenta contenidos proteicos entre 15 y 28% Y digestibilidad de 75 a 85% (Pinzon-
Nerira y Pedraza-Calderon, 2014). De igual manera en trabajos realizados con follajes de Moringa oleifera
en la cual se suministré un 19.64% de harina de la hoja de moringa se obtiene una digestibilidad promedio
de 70.79% (Vivas et al., 2014).

Por lo anterior el objetivo de esta investigacion fue evaluar el consumo voluntario, ganancia de peso
e indice de conversidn alimenticia en conejos alimentados con blogues multinutricionales con inclusion de
M. alba y M. oleifera, para comprobar la hip6tesis que con el uso de bloques multinutricionales a base de
follaje de M. alba y M. oleifera en conejos, se obtiene un consumo voluntario, ganancia de peso y conversion
alimenticia superiores que en conejos alimentados con alimento comercial balanceado.

MATERIALES Y METODOS
Sitio de estudio
El estudio se llevo a cabo en el Tecnol6gico Nacional de México Campus Instituto Tecnolégico de China,
ubicado en la comunidad de China en el municipio de Campeche, México. El clima del &rea de estudio

corresponde es célido subhumedo con lluvias en verano (Garcia, 2004). Esta en una lzoyeta de 1,500 mm
de precipitacion anual, con una isoterma de 26 °C al afio
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Procedimiento experimental

Se usaron 30 conejos Nueva Zelanda de 30-34 dias después del destete, con un peso promedio de 0.982 +
1009, desparasitados y vitaminados. Se evaluaron tres tratamientos a los cuales se les asignaron 10 conejos
de manera aleatoria, cada conejo representd una unidad experimental. Los tratamientos evaluados fueron:
TO (Tratamiento control) 200g al dia, T1 blogues multinutricionales con base 40% de follaje de M. alba y
T2: blogues multinutricionales con base 40% de follaje de M. oleifera. Los conejos se alojaron de manera
individual en jaulas metélicas con dimensiones de 0.70 m de largo x 0.40 m de ancho x 0.35 m de alto con
bebederos y comederos de tolva metélicos.

El follaje de las dos especies se recolectdé de los bancos de proteina ubicados en el Mddulo de
Investigacion y Produccion Agroecoldgica de Especies Menores del Instituto Tecnoldgico de China de
manera manual, posteriormente se procedio a secarlo y molerlo. La formulacién de los bloques fue la
siguiente: follaje de M. alba 6 M. oleifera 40%, 20% de melaza de cafia, 5% vitaminas y minerales, 10%
salvadillo de trigo, 10% de palmiste, 8% de maiz molido y 7% de cal viva. Estos fueron depositados en un
recipiente para mezclarlo homogéneamente, con fin de obtener blogues con un peso promedio de 160 + 20
g, los que se suministraron en los comederos de las jaulas, de igual manera se proporcioné agua de tal
manera que todos tengan disponible. Posteriormente se inici6 con el experimento; el tiempo de evaluacion
duréd de un mes, en el cual se realizaron las mediciones de las siguientes variables: ganancia de peso diaria,
consumo voluntario, conversion alimenticia (Malavé et al., 2013).

Consumo voluntario

Para la obtencion de los datos del consumo voluntario se pesé el alimento ofrecido y se dejaba por 24 h. Al
siguiente dia se retird el alimento rechazado y se pesé. Posteriormente se realiz6 el calculo mediante la
ecuacién CV=Ao-Ar, donde: CV=consumo voluntario, Ao=alimento ofrecido (g) y Ar=alimento rechazado

(9).

Ganancia de peso

La ganancia diaria de peso de los conejos se obtuvo mediante el peso del conejo al inicio del dia, menos el
peso después de 24 h. Hasta terminar el experimento mediante la siguiente formula: ganancia diaria de peso
(GDP)= peso inicial — peso después de 24 h.

Andlisis estadisticos

Se realiz6 un analisis de varianza para los datos obtenidos mediante el programa Statistica V0.7 (StatSoft
Inc. 2005), asi como la comparacion de medias por Tukey (95% confianza). Con la finalidad de determinar
si la ganancia de peso, consumo voluntario, conversion alimenticia presentan algin efecto significativo con
respecto a los tratamientos evaluados.

RESULTADOS Y DISCUSION

El consumo voluntario (CV) de los conejos que se sometieron a los tratamientos presentan diferencias
significativas (P<0.05). El tratamiento testigo con el alimento comercial balanceado demostro los mejores
valores de consumo voluntario, con valores de 96.731, a diferencia de los tratamientos donde se
suministraron los bloques de moringa 50.228 y morera 45.497 g dia’. Los valores observados en el presente
trabajo fueron inferiores a los reportados por Nuhu (2010) cuando suministré niveles crecientes de M.
oleifera en dietas de conejos (60.10, 61.13, 61.20, 62.15 y 63.40 g dia); asi mismos, valores superiores
fueron reportados por Vivas et al. (2014) cuando suplementaron conejos con 20% de harina de hojas de M.
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oleifera (109.30, 111.33, 114.12 g dia). El bajo consumo observado en de los bloques experimentales se
debe a una alta concentracion de nutrientes y energia que permite satisfacer las necesidades nutricionales
de los conejos con un bajo volumen de consumo (Figura 1).
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Figura 1. Consumo voluntario de conejos alimentados con alimento balanceado y bloques multinutricionales de
Moringa oleifera o Morus alba. Donde: TO=Alimento balanceado, T1= Bloque multinutricional a base de
M. alba y T2= Bloque multinutricional a base de M. oleifera. ®° Literales diferentes en la misma columna
indican diferencia significativa (Tukey, 0.05).

El analisis estadistico demostrd efectos en los tratamientos sobre la ganancia de peso en los conejos
(P<0.05). TO y T2 presentaron los valores mas altos (17.909 y 16.844 g dial) en comparacién con T1
(13.462 g dia) (Figura 2). Estos valores coinciden con lo reportado por Fuentes-Carmina et al., (2011)
quienes encontraron ganancia de peso en un rango de 16.35 a 29.10 g dia™ en conejos que consumieron
dietas con inclusion de 50% de forraje verde hidropdnico de maiz. Por su parte Vivas et al. (2014) reportan
valores de 19.22, 15.61, 20.49 g dia* en conejos suplementados con harina de hojas de M. oleifera. En este
estudio se registr6 un consumo voluntario menor de los conejos del tratamiento de bloques
multinutricionales de M. oleifera; pero con ganancia de peso similar al alimento comercial balanceado, lo
gue sugiere un alto valor biolégico que favorece la absorcion de nutrientes. Por lo que se expresa en la
ganancia diaria de peso.
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Figura 2. Ganancia diaria de peso en conejos alimentados con alimento balanceado y bloques multinutricionales de
Moringa oleifera o Morus alba. Donde: TO=Alimento balanceado, T1= Bloque multinutricional a base de
M. alba_y T2= Bloque multinutricional a base de M. oleifera. * ° Literales diferentes en la misma columna
indican diferencia significativa (Tukey, 0.05).
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Los resultados observados con respecto a la conversion alimenticia presentaron diferencias significativas
(P<0.05), las mejores conversiones alimenticias se obtuvieron con los bloques multinutricionales de M.
oleifera y M. alba, con valores de 3.9 y 4.1 kg de bloque consumido por cada kilogramo de peso corporal
incrementado, y fueron superiores al valor calculado para el alimento comercial balanceado (6.9 kg de
alimento por cada kg de peso corporal incrementado). Los valores obtenidos en el presente trabajo fueron
superiores a los reportados por Nieves et al. (2009) cuando alimentaron conejos con dietas que incluian el
30% de follaje de M. alba, para los que reportaron un consumo de 5.28 kg de alimento por cada kg de peso
corporal incrementado. Esta diferencia se debe a que los bloques del presente estudio contenian un 10%
maés de follaje de las arbdreas evaluadas, 1o que incrementd la cantidad de proteina y la digestibilidad de los
bloques (Figura 3).
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Figura 3. Conversién alimenticia en conejos alimentados con alimento balanceado y bloques multinutricionales de
Moringa oleifera o Morus alba. D6nde: TO=Alimento balanceado, T1= Bloque multinutricional a base de
M. alba y T2= Bloque multinutricional a base de M. oleifera. 2 ° Literales diferentes en la misma columna
indican diferencia significativa (Tukey, 0.05).

CONCLUSION

El uso de bloques multinutricionales a base de M. oleifera no afecta el consumo voluntario de conejos en
etapa de engorde. La ganancia de peso de los conejos que consumieron blogue multinutricional a base de
M. oleifera fue similar a los que se mantuvieron con alimento balanceado comercial con valores de 16.844
y 17.909 g dia® respectivamente y con indices de conversion alimenticia de 3.9 y 6.9 kg de alimento
consumido por cada kilogramo de peso corporal incrementado. Por lo que es factible la utilizacion de
bloques a base de M. oleifera como una estrategia para la produccidn sustentable de carne de conejo.
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