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RESUMEN 

 

El aprovechamiento de forrajes ha sido de gran importancia en el desarrollo de la ganadería, como modelo 

de sustentabilidad. En este estudio se evaluó el efecto en pasto (ballico perenne), de dos fertilizantes líquidos 

orgánicos NutrKam elaborado de un extracto de alga y los digestatos provenientes de la digestión anaerobia 

de residuos de ganado, en combinación con diferentes esquemas de defoliación a cuatro, cinco y seis 

semanas durante el verano,  los resultados mostraron  en el acumulado total de materia fresca (ATMF) y 

acumulado total de materia seca (ATMS) en pasto a concentraciones elevadas de los fertilizantes 

compuestos 8% para NutrKam y al 70% de digestato,  donde el control se superó en 6 y 30%, 

respectivamente. En las frecuencias de defoliación, los cortes cada cuatro y seis semanas superaron a la de 

cinco semanas. La mayor altura de planta (16.10 cm) se registró al 70% de digestato; mientras que, cosechar 

el forraje cada cinco y seis semanas de corte no registraron diferencia (15.21 cm y 15.08 cm), pero fueron 

superiores a la de cuatro semanas. La cantidad de MFA fue mayor a las cuatro semanas de corte en un 20 y 

7% respecto a mostradas a las cinco y seis semanas. 

 

Palabras clave: Cultivo sustentable, defoliación, fertilización, pasto. 

 

ABSTRACT 

 

The use of forages has been of great importance in the development of livestock, as a model of sustainability. 

In this study, the effect on grass (perennial ryegrass) of two NutrKam organic liquid fertilizers made from 

an algae extract and the digestates from the anaerobic digestion of livestock waste was evaluated, in 

combination with different defoliation schemes at four, five an six weeks during the summer, the results 

showed in the accumulated total of fresh matter (ATMF) and accumulated total of dry matter (ATMS) in 

grass at high concentrations of the compound fertilizers 8% for NutrKam and 70% of digestate, where the 

control was exceeded by 6 and 30% respectively. In the defoliation frequencies, the cuts every four and six 

weeks exceeded that of five weeks. The highest plant height (16.10 cm) was recorded at 70% digestate; 

while, harvesting the forage every five and six weeks of cutting did not register difference (15.21 cm and 

15.08 cm), but they were higher than that of four weeks. The amount of MFA was greater at 4 weeks of cut 

by 20 and 7% compared to those shown at five and six weeks. 

 

Index words: Defoliation, fertilization, grass, sustainable cultivation. 
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INTRODUCCIÓN 

 

El 40% de la superficie terrestre está cubierta de pastizales, susceptibles de ser aprovechadas, los cuales se 

desarrollan en muchos biomas como las sabanas africanas, las grandes estepas y las llanuras, entre otros 

(Oliva, 2016; Castro, 2020). Los pastizales se pueden dividir en dos clasificaciones, pastizales nativos 

pertenecientes a un lugar geográfico en específico, que no son utilizados para el pastoreo, y los pastizales 

inducidos que son utilizados para la alimentación animal (Oliva, 2016; Castro, 2020). Otra clasificación se 

basa en el tipo de clima en el que se desarrollan, ejemplo de ello son los pastos tropicales que se encuentran 

en regiones cálidas, con una temperatura anual alrededor de los 24 °C, por otro lado, los pastos templados 

se encuentran en lugares más fríos, con una temperatura promedio anual de 15 °C (Améndola, 2009; Castro, 

2020). El ser humano ha empleado praderas, que son cultivos de pastos que se emplean como fuente de 

alimento y forraje, tan solo en México los pastizales ocupan el 19% del territorio (Améndola, 2009; 

Comisión Nacional del Agua (CONAGUA) y Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales 

(SEMARNAT), 2018). Las praderas o cultivos forrajeros aportan más del 16% de fibra cruda, algunas 

especies de pastos templados que destacan son el Ballico o raigrás perenne (Lolium perenne), Ballico anual 

(Lolium multiflorum), Zacate ovillo u Orchard (Dactylis glomerata) por mencionar algunos (Fideicomiso 

de Riesgo Compartido, 2017; Food and Agriculture Organization (FAO), 2020; Ministerio de Agricultura, 

Pesca y Alimentación, 2020). 

 

     Gran parte de la producción se debe al manejo agronómico algunos más destacados son las frecuencias 

de corte o defoliación y la fertilización de los pastos. Algunos estudios realizados verifican que los factores 

anteriormente descritos incrementan la producción de pasto (Sanghera et al., 2011; Demanet, 2012; Buri, 

2013; Förster et al., 2018). Pérez et al. (2004) reportaron mayores alturas de 25, 26 y 36 cm en las 4, 5 y 6 

semanas de corte, Velasco-Zebadúa et al. (2005) mostraron un incremento del 20% en el rendimiento de 

pasto Ballico a 4 y 6 semanas corte respecto a la defoliación de dos semanas y Balocchi et al. (2011) 

observaron que la cantidad de materia seca incrementa un 26% cuando aumenta la cantidad de 1 a 3 hojas 

por 5 macollos. Respecto a la fertilización es importante el aporte de nutrientes ricos en nitrógeno (N), 

fósforo (P) y potasio (K) a las plantas, gran parte de los fertilizantes químicos contienen de uno a tres de los 

nutrientes: N, P, o K; recientemente, el uso de cultivos sustentables que pretende cambiar los fertilizantes 

sintéticos, ha dado paso al uso de los fertilizantes orgánicos que provienen de residuos orgánicos, una de 

sus principales funciones es reincorporar la materia orgánica, ya que esta modifican las propiedades 

fisicoquímicas del suelo, haciéndolo más fértil para los cultivos, con todas estas características 

anteriormente mencionadas son considerados también bioestimulantes (Walsh et al., 2018; Głowacka et al., 

2020). 

 

     Los fertilizantes orgánicos empleados en este estudio fueron los digestatos,estos provienen de las 

excretas de los animales de granja o de corral, las cuales, al ser procesadas por microorganismos en una 

digestión anaeróbica se obtiene como uno de los productos finales, una fase líquida de digestato que ha sido 

utilizada como fertilizante orgánico líquido, algunos autores lo han ocupado en pastos (Garg et al., 2005; 

Terhoeven-Urselmans et al., 2009; Dahlin et al., 2015; Pawlett et al., 2018); los cuales reportan además, un 

aumento de hasta un 50% en el tratamiento con digestato respecto al control. 

 

     Otro de los fertilizantes orgánicos que se emplea en este trabajo es el uso del extracto de alga. Ciepiela 

et al. (2016) reportan un aumento del 10.6% en el rendimiento del pasto con extracto de alga respecto al 

control. Por otro lado, el efecto en plantas como los pastos ha sido limitada. El Boukhari et al., (2020) 

reportan que al aplicar el extracto de alga existe incremento en el rendimiento de los cultivos, por lo que 

también es considerado un bioestimulante el cual se ha probado en maíz, trigo y soya por aspersión foliar, 

para jitomate y canola por solución en suelo. Además, aún no se logra visualizar por completo el mecanismo 

de acción de los diferentes extractos debido a que puede involucrar de una a varias especies de algas como 

Sargassum vulgare, Kappaphycus alvarezii, Ascophyllum nodosum, por mencionar algunas, además de los 
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diferentes métodos de extracción como filtración, lisis por enfriamiento o extracción ácida, que pueden 

modificar los componentes fisicoquímicos del extracto (Chojnacka et al., 2015; El Boukhari et al., 2020). 

 

     El uso de la combinación de factores nos puede proporcionar una información más amplia para conocer 

como es la respuesta en este caso del efecto de la fertilización con digestato a 1500 kg N/km2 y el manejo 

de la defoliación a cinco, 11 y 16 semanas de corte, dando un rendimiento aproximado del 70% respecto al 

control sin fertilizar (Walsh et al., 2012). Recientemente, Montalvo-Aguilar et al. (2018) mostraron que el 

efecto de la frecuencia de corte a 5 semanas es 14% mejor que los cortes de seis y cuatro semanas con la 

aplicación de digestato al 60%. Actualmente, Głowacka et al. (2020) reportaron una diferencia 18% en la 

altura promedio aplicando digestato a 3000 y 6000 kg/km2 respecto al control sin fertilizar en pasto tropical 

Panicum virgatum en la primera cosecha de verano. Por los argumentos anteriormente expuestos, el objetivo 

del presente trabajo fue evaluar el efecto de dos fertilizantes orgánicos líquidos y sus interacciones con las 

frecuencias de corte en el rendimiento de pasto Ballico perenne. 

 

MATERIALES Y MÉTODOS 

 

El estudio se realizó en el Centro de Investigación en Biotecnología Aplicada (CIBA) del Instituto 

Politécnico Nacional unidad Tlaxcala, ubicado en las coordenadas 19°16’50’’ Norte, 98°16’58’’ Oeste. Los 

digestatos fueron obtenidos en el módulo de leche de la granja experimental de Departamento de Zootecnia 

de la Universidad Autónoma Chapingo y el extracto de alga de nombre NutrKam fue proporcionado por la 

empresa Dianco México, S.A.P.I. de C.V. Las semillas de Ballico perenne (L. perenne) fueron donadas por 

el Laboratorio de Forrajes del Posgrado de Ganadería del Colegio de Posgraduados. El sustrato se obtuvo 

de la parcela experimental del CIBA al cual se añadió el 7% de vermicompost, los experimentos fueron 

realizados en un invernadero con cubierta de plástico tipo cenital, las unidades experimentales fueron 

macetas de 3 kg donde se agregó el sustrato en el cual se sembraron 15 semillas de Ballico perenne (L. 

perenne), el cultivo se estableció en la estación de primavera y se realizó un corte de homogenización 60 

días después de la siembra para reducir el efecto de covariable. 

 

     Para este estudio se empleó un diseño en bloques al azar con un arreglo factorial 3 x 4 x 4 con cuatro 

repeticiones, para medir los efectos del corte de 4, 5 y 6 semanas, de ambos fertilizantes orgánicos en 

digestatos del 0, 30, 50 y 70% y para NutrKam del 0, 2, 5% y 8 aplicados en un total de 200 mL con agua. 

 

Variables evaluadas 

 

La altura de la planta fue medida antes de cada corte con una regla de 30 cm, este valor fue tomado desde 

la base del suelo hasta el tejido foliar más alto. El rendimiento de forraje se obtuvo del follaje por arriba de 

5 cm, fue cosechado, lavado y pesado, posteriormente se deshidrató a una temperatura de 65 oC, hasta 

obtener un peso constante y se registró el valor de materia seca. Para obtener la composición morfológica 

del pasto, en cada cosecha correspondiente a las semanas de corte se separó en bolsas de papel el 

componente morfológico hoja y material senescente, para ser pesado posteriormente en una balanza marca 

VELAB modelo VE-5000. Para su análisis, la MF fue secada en una incubadora Felisa, modelo FE-131D a 

65 °C durante 72 horas y finalmente ser pesados, para la MS de cada muestra medida. 

 

     Las variables respuesta obtenidas fueron, en primer lugar, materia fresca hoja (MFH) y materia fresca 

senescente (MFS). La suma de las dos variables anteriores da el total de materia fresca (TMF). 

Posteriormente, también se evaluó la materia seca hoja (MSH) y materia seca senescente (MSS), la suma 

de la MS se tomó para el total de materia seca (TMS). Así mismo, se incluyeron las sumatorias de las de 

cada variable y se obtuvo el acumulado materia fresca hoja (AMFH), acumulado de materia fresca 

senescente (AMFS), acumulado total materia fresca (ATMF), acumulado materia seca hoja (AMSH), 

acumulado materia seca senescente (AMSS) y acumulado total materia seca (ATMS). 
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     Los datos obtenidos en los diferentes tratamientos fueron ordenados por corte y la sumatoria de cada uno 

de estos en el forraje acumulado. Las diferencias de medias de tratamientos se obtuvieron con el software 

estadístico SAS versión 9.0 para Windows, bajo el procedimiento factorial ANOVA y el análisis de 

sensibilidad de Tukey (P<0.05). 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

Altura de la planta 

 

En la variable altura de la planta, la aplicación de NutrKam registró una diferencia significativa del 6% a 

una concentración de 8% respecto al el control sin fertilizar (P<0.05). Aplicando digestato, se mostró una 

diferencia del 17, 12, y 6% para las concentraciones del 70, 50 y 30% respectivamente, respecto al control 

(P<0.001). Los cortes realizados cada 5 y 6 semanas, a excepción de la cosecha de 4 semanas que registró 

(P<0.001) el menor valor (13.86 cm), fueron los que mayor altura presentaron (15.21 cm y 15.08 cm) no se 

registraron diferencias significativas (P>0.05). respectivamente, con respecto al corte de 4 semanas 

(P<0.001). La significancia de los factores muestra que no existieron interacciones (P>0.05), excepto en la 

concentración de digestatos y la frecuencia de corte tuvieron un efecto significativo (P<0.01). 

 

     Los resultados obtenidos con NutrKam en respuesta a las variables fenológicas donde la diferencia es 

apenas significativa en la altura de la planta, esta falta de crecimiento de la planta puede deberse a la baja 

concentración de aplicación (8%), por lo que, en estudios realizados con pastos sugieren agregarle al cultivo 

de 200 kg/km2 (Cipella et al., 2016). Así mismo, Montalvo-Aguilar et al. (2018) reportaron, que a mayor 

concentración de digestato (60%), existe una diferencia del 12% respecto al control, eso es equiparable 

cuando se agrega el 50% de digestato. Otro estudio de Głowacka et al. (2020) realizaron el estudio en pasto 

tropical, observándose que cuando se aplica digestato a 3000 y 6000 kg/km2, la altura es 18% mayor a la 

del control, esto es comprable a la concentración del 70% de digestatos. Por otra parte, en las frecuencias 

de corte, la altura máxima se encuentra en las cinco y seis semanas. Así como también asegura el trabajo de 

Montalvo-Aguilar et al. (2018), quienes encontraron el mismo efecto en la frecuencia de cinco semanas en 

el verano. 

 

     La altura del pasto representa ligeramente una diferencia, Ramírez-Reynoso (2010) reportó que la 

frecuencia de corte de siete semanas presenta la mayor altura, caso similar a la altura obtenida a las 6 

semanas. Otros autores (Torres-Moya et al., 2016; Martínez-Méndez et al., 2020) mostraron que el cambio 

en la altura del pasto puede deberse a que se realizó en el verano, época del año con mayor presencia de 

lluvias. 

 

Rendimiento de la planta 

 

En las variables de respuesta: MFH, MFS, TMF, MSH, MSS y TMS con la aplicación NutrKam no hubo 

diferencias significativas (P>0.05). Para la evaluación con digestatos se muestra como la aplicación al 70% 

produce el mayor efecto con respecto a la MFH, MFS y TMF, en la aplicación con 70 y 50% hubo una 

mayor diferencia respecto al 30% y al control (P<0.001), estas dos últimas concentraciones no presentaron 

diferencias significativas (P>0.05). Se obtuvo una mayor cantidad de MSH, MSS y TMS con la aplicación 

al 70% de digestatos respecto al resto de los tratamientos 50, 30% y al control (P<0.001). 

 

     En el corte realizado cada seis semanas obtuvo mayor cantidad MFH, MFS, TMF, MSH, MSS y TMS 

que el resto de las semanas de corte (P<0.001). En el MFH, MFS, TMF y TMS hubo una interacción los 

digestatos y las frecuencias de corte (P<0.001), en MSH se encontraron interacciones entre el NutrKam y 

frecuencias de corte con una (P<0.05), para la MSS hubo interacción entre los digestatos y las frecuencias 

de corte (P<0.01). 
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     Los resultados muestran que en la concentración de digestato al 70% ocurre un incremento en las 

variables de TMF y TMS de un 20 y 40% respectivamente, Montalvo-Aguilar et al. (2018) observaron que 

se relaciona un aumento en las variables fenológicas con la cantidad de digestato suministrado a 20, 40 y 

60% en pasto Ballico. De igual forma, Pawlett et al. (2018) mostraron un aumento del 18% en la TMF al 

aplicar digestatos respeto al control, se obtuvo un 10% mas al aplicar el 70 y 50% de digestatos. En el caso 

del TMS Dahlin et al. (2015) reportaron en pasto Ballico un incremento del 50% se obtuvo un 12% menos 

al aplicar el digestato, Terhoeven-Urselmans et al. (2009) reportaron en cebada un incremento del 22% en 

TMS por lo que se obtuvo un 16% más al aplicar digestato al 70%. 

 

     Por otra parte, en las frecuencias de corte respecto a la TMF y la TMS máxima con un 30% se encuentra 

en las seis semanas, Montalvo-Aguilar et al., (2018); Ramírez-Reynoso (2010), muestran este efecto en las 

frecuencias de corte cada 5 semanas y en el verano (Montalvo-Aguilar et al., 2018), para el resto de las 

variables no ocurre este efecto en los tratamientos mostrados (Cuadro 1).  

 

Rendimiento acumulado de la planta 

 

La sumatoria de los pesos obtenidos en la época de verano, se observa para el ATMF cuando se aplicó el 

fertilizante NutrKam se encontró una diferencia en la aplicación al 8% a los demás tratamientos de 2, 5% y 

al control (P<0.05). El ATMS cuando se aplicó el fertilizante NutrKam la mostró la aplicación al 8, 5% se 

produjo un 6% más a los tratamientos de 2% y al control (P<0.01). En los digestatos con la concentración 

al 70% tuvo un en el ATMF de un 20% y en ATMS a un 38% respecto a los demás tratamientos (P<0.001). 

En cuanto a las 4 semanas de corte ATMF se encontró una diferencia del 20% y 6% a los cortes de 5 y 6 

semanas respectivamente. El ATMS fue mayor a 4 y 6 semanas de defoliación respecto al corte de 5 semanas 

(P<0.001). 

 

Componente hoja 

 

En la aplicación al 8% el AMSH mostró una diferencia de 6% al resto de los tratamientos (P<0.01). En los 

digestatos en la concentración al 70% efecto en el AMFH 18% y en el AMSH 35% siendo superior a los 

demás tratamientos (P<0.001). A 4 semanas de corte se obtuvo un aumento al menos del 12% en AMFH y 

de 21% en AMSH respecto al resto de las semanas de corte. 

 
Cuadro 1. Medición de las variables fenológicas de Ballico perenne en la estación verano. 

 

Factores Niveles Altura (cm) 
MFH 

(g) 

MFS 

(g) 

TMF 

(g) 

MSH 

(g) 

MSS 

(g) 

TMS 

(g) 

NK 0 14.32 B 8.08 A 1.24 A 9.32 A 2.03 A 0.51 A 2.54 A 

2 14.66 AB 8.20 A 1.26 A 9.46 A 2.03 A 0.52 A 2.55 A 

5 14.80 AB 8.33 A 1.23 A 9.56 A 2.12 A 0.51 A 2.63 A 

8 15.11 A 8.53 A 1.23 A 9.76 A 2.14 A 0.53 A 2.67 A 

Di 0 13.38 D 7.50 B 1.03 B 8.53 B 1.66 D 0.36 C 2.02 D 

30 14.18 C 7.69 B 1.14 B 8.82 B 1.82 C 0.42 C 2.24 C 

50 15.22 B 8.65 A 1.40 A 10.06 A 2.25 B 0.58 B 2.83 B 

70 16.10 A 9.29 A 1.39 A 10.68 A 2.59 A 0.69 A 3.28 A 

De 4 13.86 B 7.09 C 0.76 C 7.85 C 1.80 C 0.34 C 2.14 C 

5 15.21 A 8.26 B 1.32 B 9.58 B 2.07 B 0.52 B 2.59 B 

6 15.08 A 9.51 A 1.63 A 11.14 A 2.37 A 0.68 A 3.05 A 

S  NK * NS NS NS NS NS NS 
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Di *** *** *** *** *** *** *** 

De *** *** *** *** *** *** *** 

NK*Di NS NS NS NS NS NS NS 

NK*De NS NS NS NS * NS NS 

Di*De ** *** *** *** NS ** *** 

NK*Di*De NS NS NS NS NS NS NS 
 

NutrKam (NK). Digestatos (Di). Defoliación (De). Significancia (S) 

Materia fresca hoja (MFH).  Materia fresca senescente (MFS). Total, materia fresca (TMF). Materia seca hoja 

(MSH).  Materia seca senescente (MSS). Total, materia seca (MST). 

Medias con literales iguales en columnas no son estadísticamente diferentes (Tukey, 0.05). Sig.= Significancia, NS= 

No significativo (P>0.05), *=(P<0.05); **=(P<0.01); ***=(P<0.001). 

 

Material muerto o senescente 

 

En los tratamientos con NutrKam el AMFS y en el AMSS no hubo diferencias estáticamente significativas 

(P>0.05). También se observó un efecto en el AMFS con los digestatos aplicados al 70% y 50% (P<0.001). 

En cuanto a las frecuencias de corte la de cuatro semanas fue menor que el resto de los cortes cinco y seis 

semanas en el AMFS, en el AMSS (P<0.001). La mayoría de las interacciones se observan en los digestatos 

y las frecuencias de corte en el AMFH, AMFS y ATMF, también se observó este efecto en el AMSS 

(P<0.001), para el AMSH hubo una interacción entre el NutrKam y los digestatos (P<0.05). Finalmente 

hubo una interacción en el ATMS entre el NutrKam, los digestatos y las frecuencias de corte (P<0.05). 

 

      Para las variables medidas por el efecto del NutrKam no se observa un efecto en el contenido MFS, 

MSS, AMFS y AMSS, por lo que la cantidad de este fertilizante no repercute en el recambio de tejido 

(Martínez-Méndez et al., 2020), pero si se encontraron diferencias en los ATMF y ATMS al 8% de NutrKam 

con un incremento del 6% respecto al control. Por otra parte, como se mostró en el análisis anterior, las 

concentraciones máximas de digestato a 50 y 70%, aumentó en un 20% ATMF como en un 30% en ATMS. 

Estos resultados son similares a los señalados por Montalvo-Aguilar et al. (2018), en los cuales reportaron 

con la concentración al 60% de digestato, TMF 20% y TMS 40%, similar a los rendimientos en TMF y en 

un 10% menor con TMS. Otros autores como Głowacka et al. (2020) reportaron con digestatos a 3000 

kg/km2 al 36% TMS y Walsh et al. (2018) al aplicar 15000 kg N/km2 de digestato líquido obtuvo un 33% 

de TMS digestato en cultivos de pasto ballico, similar al rendimiento de TMS. Para la defoliación de la 

planta Velazco-Zabadúa et al. (2001) observaron que el crecimiento del pasto varía en función de la 

frecuencia de corte y la época del año siendo la de cuatro semanas, esto mismo ocurrió en los resultados 

mostrados teniendo una mayor producción con un 20% en el ATMF siendo similares a los resultados 

mostrados y con un 16% en el ATMS en verano siendo un 22% a los reportados en este trabajo (Cuadro 2). 
 

Cuadro 2. Acumulado de la medición de las variables fenológicas de Ballico perenne en la estación verano. 

 

Factores Niveles 
AMF 

(g) 

AMFS 

(g) 

ATMF 

(g) 

AMSH 

(g) 

AMSS 

(g) 

ATMS 

(g) 

NK 0 18.51 B 2.71 A 21.22 B 4.59 B 1.07 A 5.66 B 

2 18.80 AB 2.79 A 21.59 AB 4.61 B 1.10 A 5.71 B 

5 19.12 AB 2.72 A 21.84 AB 4.79 AB 1.08 A 5.87 AB 

8 19.77 A 2.69 A 22.46 A 4.90 A 1.10 A 6.00 A 

Di 0 17.36 C 2.32 B 19.68 C 3.79 D 0.77 C 4.56 D 

30 17.48 C 2.50 B 19.98 C 4.11 C 0.89 C 4.99 C 

50 19.99 B 3.06 A 23.05 B 5.12 B 1.24 B 6.36 B 

70 21.38 A 3.03 A 24.41 A 5.88 A 1.45 A 7.33 A 
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De 4 21.62 A 2.26 C 23.89 A 5.29 A 0.86 C 6.15 A 

5 16.51 C 2.65 B 19.16 C 4.13 C 1.04 B 5.18 B 

6 19.02 B 3.26 A 22.28 B 4.74 B 1.36 A 6.11 A 

S NK * NS * ** NS ** 

Di *** *** *** *** *** *** 

De *** *** *** *** *** *** 

NK*Di NS NS NS NS NS NS 

NK*De NS NS NS * NS NS 

Di*De *** *** *** NS *** NS 

NK*Di*De NS NS NS NS NS * 
 

NutrKam (NK). Digestatos (Di). Defoliación (De). Significancia (S) 

Acumulado Materia fresca (AMF). Acumulado materia fresca senescente (AMFS). Acumulado materia seca hoja 

(AMSH). Acumulado materia seca hoja (AMSH). Acumulado materia seca senescente (AMSS). Acumulado total 

materia seca (AMST). 

Medias con literales iguales en columnas no son estadísticamente diferentes (Tukey, 0.05). Sig.= Significancia, NS= 

No significativo (P>0.05), *=(P<0.05); **=(P<0.01) ***=(P<0.001). 

 

CONCLUSIONES 

 

Los resultados mostraron que cuando se aplican dos fertilizantes orgánicos líquidos a concentraciones de 

8% en NutrKam y a 50 y 70% de digestatos; hay una mayor altura y un aumento en el rendimiento de TMF, 

TMS, producción de hojas, y material senescente. Esto demuestra un mayor dinamismo en la planta, debido 

a las características fisicoquímicas y la materia orgánica que pueden aportar los fertilizantes orgánicos al 

suelo. Las frecuencias de corte principalmente las de cuatro a seis semanas tienen un efecto en el 

rendimiento de hoja, y los valores obtenidos en el rendimiento de ATMS fueron similares, pero la 

composición morfológica varió tanto para los valores promedio como los valores acumulados de la estación, 

lo que permitirá definir que estrategia de la cosecha utilizar para obtener la mayor cantidad de hoja posible. 

 

     Al haber una mayor interacción entre las frecuencias de corte y la aplicación de digestatos, que la aplicada 

la fertilización con NutrKam y la defoliación, podría implicar que los mecanismos de acción de los dos 

fertilizantes orgánicos líquidos tienen un efecto diferencial en la planta, se requiere hacer un análisis más 

exhaustivo de los tratamientos descritos en el presente estudio. 
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