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RESUMEN

El area foliar (AF) y el contenido de clorofila (CC) son variables importantes en fisiologia vegetal,
estan relacionadas con el potencial fotosintético y permiten realizar comparaciones cuantitativas.
La medicion directa de AF y CC implica destruccion de muestras y aumento en el nimero de
plantas y costos de experimentos, mientras la medicion indirecta requiere de equipos especializados
0 métodos de estimacion a partir de otra variable. Se busco desarrollar un equipo para la medicion
no destructiva de AF y una estimacion del CC en hojas de papa del Grupo Phureja como modelo.
El desarrollo del equipo tuvo en cuenta antecedentes y equipos existentes en el mercado. El equipo
empleo luz LED para evitar influencia de luz externa, reducir el costo computacional y posibles
errores al evitar un pre-procesamiento complejo de las imagenes. Dentro del pre-procesamiento de
imagenes, se realiz6 realce de brillo y una binarizacion para separarla el fondo de la hoja. La
estimacion de AF se realizo a partir de la relacion de pixeles de la hoja respecto al area total de la
imagen, previa calibracion con un area conocida. La estimacion de CC se realizé mediante una red
neuronal y un algoritmo de Back Propagation, entrenado con mediciones en laboratorio mediante
el método de Hiscox e Israelstam (1979). La validacion del equipo se realizdé con mediciones en
12 hojas con equipo y los métodos de referencia, que para AF fue el software Imagel y para CC la
medicion en laboratorio. Se encontrd que la estimacion de las dos variables fue significativamente
similar entre el equipo y los métodos de referencia de acuerdo a t-test permutacionales, asi mismo
la correlacion de Spearman de 0.999 para AF y 0.786 para CC, demostrando una buena estimacion.
El equipo presentd un consumo de 20.43W para un uso continuo, aproximado de 2 hr.
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