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RESUMEN

El parasitismo ocasionado por Haemonchus contortus, aumenta las pérdidas econdmicas en los sistemas de
produccion ovina. Sin embargo, el uso de antihelminticos sintéticos resulta ineficaz por la resistencia hacia
los productos, por lo tanto, se sugiere el uso de plantas con potencial desparasitante, como es el caso de
Bauhunia divaricata y Moringa oleifera. Se emplearon 30 ovinos divididos en tres tratamientos; control
(alimento comercial), MO (suplemento con M. oleifera) y PV (suplemento con B. divaricata). Se evalud
durante 90 dias, la condicion corporal, la coloracion de la mucosa ocular (FAMACHA) y los huevecillos
por gramo de heces (HPG). Se realizaron coprocultivos para determinar el efecto del consumo de los follajes,
asi como la adicién de ivermectina y albendazol, sobre la eclosién de huevecillos de H. contortus. Para
comparar la condicidon corporal, FAMACHA y HPG entre tratamientos, se utiliz6 un disefio completamente
al azar y una comparacion de medias con Tukey (P<0.05). Para evaluar el efecto de los desparasitantes sobre
los coprocultivos, se realizé un analisis de varianza (P<0.05) y una comparacion de medias con Tukey
(P<0.05). La suplementacion con follaje de M. oleifera (P<0.05), mantiene la condicion corporal, coloracion
de la mucosa ocular y disminuye el nimero de huevecillos por gramo de heces. El suplemento de ovinos
con follaje de M. oleifera durante dos meses, disminuye en 50% la eclosion de huevecillos de H. contortus,
al igual que una doble dosis de ivermectina. Por lo tanto, se sugiere suplementar con 30 g de M. oleifera por
ovino para disminuir la carga parasitaria de H. contortus, manteniendo la salud y estabilidad de los animales
en pastoreo.

Palabras clave: Nematodos gastrointestinales, ovinocultura, plantas forrajeras
ABSTRACT

Parasitism caused by Haemonchus contortus increases economic losses in sheep production systems.
However, the use of synthetic anthelmintics is ineffective due to their resistance to the products, therefore,
the use of plants with deworming potential is suggested, such as Bauhunia divaricata and Moringa oleifera.
30 sheep divided into three treatments were used; control (commercial food), MO (supplement with M.
oleifera) and PV (supplement with B. divaricata). The body condition, the coloration of the ocular mucosa
(FAMACHA) and the eggs per gram of feces (HPG) were evaluated for 90 days. Stool cultures were
performed to determine the effect of foliage consumption, as well as the addition of ivermectin and
albendazole, on the hatching of Haemonchus contortus eggs. To compare body condition, FAMACHA and
HPG between treatments, a completely randomized design, and a comparison of means with Tukey (P<0.05)
were used. To evaluate the effect of deworming on stool cultures, an analysis of variance (P<0.05) and a
comparison of means with Tukey (P<0.05) were performed. Supplementation with foliage of M. oleifera
(P<0.05), maintains body condition, coloration of the ocular mucosa and reduces the number of eggs per
gram of feces. Supplementing sheep with M. oleifera foliage for two months reduces the hatching of H.
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contortus eggs by 50%, as does a double dose of ivermectin. Therefore, it is suggested to supplement with
30 g of M. oleifera per sheep to reduce the parasite load of H. contortus, maintain the health and stability of
grazing animals.

Index words: Gastrointestinal nematodes, sheep farming, forage plants
INTRODUCCION

En los sistemas de produccion ovina nivel nacional, se encuentran factores que garantizan la estabilidad
productiva. Dentro de estos factores se encuentran, la raza, reproduccion, alimentacion y los problemas
sanitarios (Quiroz, 2008). Sin embargo, los problemas relacionados con la sanidad ovina estan distribuidos
entre leptospirosis (Parra et al., 2016), chlamydiasis (Reséndiz et al., 2020), fasciolasis (Garcia et al., 2020),
neumonias (Caicedo et al., 2016), coccidiosis y parasitismo gastrointestinal (Martinez et al., 2011; Flota-
Bariuelos et al., 2019).

Uno de los principales parasitos gastrointestinales que ocasionan pérdidas econdmicas en la
ovinocultura, es Haemonchus contortus, debido a que afecta la salud de los animales, por su accién
hemato6faga, causando anemia e incluso llega a provocar la muerte (Rodriguez-Vivas et al., 2017). Los
animales en pastoreo son los mas susceptibles, por ingerir la etapa larvaria infecciosa (L3), que se encuentra
en las hojas del pasto después de la eclosion de los huevos y el desarrollo a través de dos etapas larvarias
en las heces depositadas anteriormente (Soca et al., 2005).

Para su control se emplean principalmente antihelminticos quimicos, que con el paso del tiempo
provocan cepas resistentes de parasitos (Sepulveda-Vazquez et al., 2017), por eso, se trabajan con plantas
forrajeras con potencial desparasitante, que inhiben la eclosion de huevecillos o disminucion de larvas,
como son Leucaena (Rivero et al., 2019), Cassia fistula (Zaragoza-Bastida et al., 2019), Azadarichta indica
(da Silva et al., 2019), Mimosa tenuiflora (Oliveira et al., 2013), Moringa oelifera (Cabardo y Portugaliza,
2017).

En Campeche, existe de manera natural el género Bahuinia, el cual ha sido reportado como agente
hipoglucemiante, antiinflamatorio, antioxidante, diurético e hipocolesterolémico (Pinafo et al., 2019) y para
trastornos gastrointestinales, enfermedades infecciosas e inflamacion (Erharbor et al., 2020). El objetivo
del estudio fue determinar el efecto antihelmintico de Bauhinia divaricata y Moringa oleifera contra la
eclosion de huevecillos de Haemonchus contortus en ovinos en pastoreo en Campeche, México.

MATERIALES Y METODOS
Ubicacién y manejo de animales

El estudio se realizé en la localidad de Moquel, Champotén, Campeche, ubicado a -90.672778 LN y
19.352778 LO. Presenta un clima calido subhimedo, con 191 mm en promedio de precipitacion,
temperatura promedio de 26°C y a 10 msnm. Se seleccionaron 30 ovinos con edad promedio de dos afios,
que fueron desparasitados con ivermectina, previo a los muestreos. Los ovinos fueron divididos en tres
tratamientos. TO= Control (300 g alimento comercial + pastoreo), MO= Moringa oelifera (300 g de follaje
de moringa en fresco + 300g alimento comercial + pastoreo y PV= Bauhinia divaricata (300 g de follaje
de pata de vaca en fresco + 300g de alimento comercial + pastoreo). Los animales tuvieron un manejo de
12 horas de pastoreo y 12 en corrales.

Durante las 5:00 y 7:00 h se ofrecio el follaje a los ovinos de los tratamientos MO y PV, posteriormente

se midio el rechazo, y salieron a pastoreo. Al retornar a los corrales, se les proporciond a los tres grupos de
animales, 300 g de alimento comercial y el agua se proporciond ad libitum.
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FAMACHA (Coloracion de la mucosa ocular)

Se evalué mensualmente a todos los ovinos, en las primeras horas de la mafiana, antes del pastoreo. Este
método consiste en evaluar la coloracion de la conjuntiva del ojo de los animales, donde la coloracion refleja
el grado de anemia ocasionado por H. contortus; siendo 1 rojo (animal saludable), 2 rojo claro (saludable),
3 rosado (casi anémico), 4 rosado claro (anémico riesgoso) y 5 muy palido (anemia severa) (Ledn y Choque-
Lopez, 2013).

Condicién corporal

Se evalu6 mensualmente a todos los ovinos, a través de una escala de 1 a 5 (1 muy flaca, 2 flaca, 3 normal,
4 gorda, 5 muy gorda), se baso en la palpacion de la regién lumbar de los ovinos para determinar el nivel
de cobertura de grasa.

Estudio coproparasitoscépico

Se tomaron muestras de heces del recto del animal, aproximadamente 3g por muestra, que fueron
depositadas en bolsas de polietileno previamente rotulado con el ndmero y tratamiento del ovino.
Posteriormente, las heces se homogenizaron y se tomaron dos gramos de cada muestra, que fueron
depositados en frascos identificados con nimero del animal, tratamiento y fecha. A los frascos se les agregd
28 ml solucién de azucar, después se agitaron individualmente hasta disolver las heces. Luego, el contenido
se filtr6 y depositd en las caAmaras McMaster, para la cuantificacion e identificacién de los huevecillos
(Rodriguez-Vivas et al., 2005).

Coprocultivos

Para evaluar el efecto de la suplementacion con follaje de moringa y pata de vaca sobre H. contortus, se
evaluaron cinco tratamientos que fueron: TO= Control (agua), IV= lvermectina (1 pl desparasitante), AB=
Albendazol (1 pl desparasitante), MO= moringa (agua), PV= pata de vaca (agua). Las aplicaciones de
ivermectina y albendazol en los coprocultivos, se realizd en el dia uno por Unica vez. A los demas
tratamientos sélo se les adiciond agua para mantener la humedad.

Las heces de los ovinos del tratamiento control, fueron empleados para los coprocultivos del tratamiento
TO, IV y AB. Las heces de los animales suplementados con follaje de moringa, sirvieron para los cultivos
del tratamiento MO, y las heces de los animales suplementados con follaje de pata de vaca, sirvieron para
realizar los coprocultivos del tratamiento PV.

Las larvas del tercer estadio, se obtuvieron mediante la técnica de Corticelli y Lai (1963). Colocando 2
g de heces en una caja de Petri de 6 cm de diametro y esta se colocé dentro de una caja de Petri de 9 cm de
diametro que contenia agua a una altura de 5 mm aproximadamente. El cultivo se incub6 a temperatura
ambiente durante ocho dias. Transcurrido este tiempo se invirti6 la placa de Petri pequefia con la muestra
dentro de la placa de Petri grande (Narvaez, 2018). Posteriormente, se realizé la colecta de larvas y
clasificacion por morfometria (Taylor et al., 2010).

Analisis estadistico

Para determinar el efecto de los follajes sobre la condicion corporal, famacha y hpg, se utilizé un disefio
completamente al azar, y una comparacion de medias con Tukey (P<0.05). Para conocer el efecto del
consumo de follaje sobre la eclosion de huevecillos en los coprocultivos, se realizé un andlisis de varianza
asociado a una prueba de comparaciones multiples. Se consider6 un valor de (P<0.05) para establecer
diferencias significativas entre los tratamientos.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los ovinos suplementados con Moringa oleifera y Bauhinia divaricata no presentaron diferencias
significativas con relacion a la coloracion de la mucosa ocular, ni a la condicion corporal (P>0.05). Con
relacion a la carga parasitaria, se encontrd que los ovinos con la mayor carga parasitaria (P<0.05), fueron
los ovinos no suplementados (Cuadro 1). En este sentido, Ramirez-Bautista et al. (2020) mencionan que la
inclusion de M. oleifera y T. gigantea en la dieta de ovinos, permite obtener una mayor ganancia de peso,
que se refleja en la condicién corporal. Esta misma tendencia en condicion corporal, ser observo en cabras
complementadas con Moringa oleifera, mejorando la CC a partir de la segunda semana experimental y hasta
la semana cinco (Arguelles-Verdugo, et al., 2018).

Cuadro 1. Carga parasitaria, condicion corporal, famacha y peso de ovinos suplementados con follaje de Moringa
oleifera y Bauhinia divaricata.

Tratamiento n  Peso promedio (kg) Famacha Condicion corporal HPG total

Control 10 35+2.4 2.7 2.9% 691.6°
PV 10 38+3.5 2.3 2.8 406.6°
MO 10 34+2.5 2.12 2.9% 277.7°

abe] jterales diferentes en la misma columna, indican diferencias significativas (P<0.05). HPG=ntmero de huevecillos
por gramo de heces. PV= Bauhinia divaricata. MO= Moringa oleifera

Al comparar el efecto de la suplementacion con M. oleifera y B. divaricata, se observa una respuesta
positiva con M. oleifera (P<0.05), al disminuir el nimero de huevecillos por gramo de heces, a diferencia
del control y B. divaricata (Figura 1). En cabras se observa el mismo comportamiento, donde los animales
suplementados con dietas moringa y semillas de girasol, tuvieron menor cantidad de HPG de Haemonchus
contortus, Trichostrongylus colubriformes y Oesophagastum columbianum que los de la dieta de heno
(Moyo et al., 2013).
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Figura 1. Numero de huevecillos de Strongyloidea con y sin suplementacion con M. oleifera y B. divaricata.
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Con relacion al efecto de las plantas forrajeras y los antihelminticos, se encontré diferencia significativa
(P=0.000005), encontrando menor porcentaje de eclosién de H. contortus en los coprocultivos procedentes
de heces de animales suplementados con Moringa oleifera. (Figura 2). 100% al inhibir la formacion de
larvas dentro del huevo. Sin embargo, en nuestro caso, el albendazol no fue tan eficiente.
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Figura 2. Porcentaje de larvas eclosionadas por tratamiento. TO=control, PV=Bauhinia divaricata, MO=Moringa
oleifera, IV=Ivermectina y AB=Albendazol.

Coincidiendo con llavarashi et al. (2019) quienes demostraron que los extractos acuosos y nanoparticulas
de plata de semillas de Moringa oleifera inhiben del 95% y 81% en la eclosion de huevos en concentraciones
de 50 mg ml-1y 8 mg ml-1. De igual forma, Cabardo y Portugaliza (2017) registran que el extracto acuoso
de semillas de M. oleifera inhiben la eclosion de huevos en un 81.72% a 15.6 mg ml-1, en el cual el 73.67%
de los huevos inhibidos permanecieron morulados, mientras que el control positivo o albendazol mostr6 una
actividad ovicida del

CONCLUSIONES

La suplementacién de ovinos en pastoreo, con follaje de Moringa oleifera, mantiene el peso corporal, la
condicion corporal, la coloracion de la mucosa ocular (famacha), disminuye la carga parasitaria e inhibe el
porcentaje de eclosién de huevecillos de Haemonchus contortus en mas del 50%. Por lo tanto, resulta
factible para su uso en zonas tropicales como Campeche.
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