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RESUMEN

El amamantamiento limita la funcién reproductiva de la oveja durante el postparto. El objetivo del presente
trabajo de investigacion fue evaluar el efecto de la inyeccién con prostaglandinas en la respuesta
reproductiva de ovejas amamantando corderos por un periodo de tiempo prolongado. El estudio se llevo a
cabo durante el otofio, en el Instituto de Ciencias Agricolas, de la Universidad Autonoma de Baja California.
Las ovejas (n=24) fueron asignadas a uno de dos tratamientos: control y amamantamiento prolongado (AP).
Las ovejas en el grupo control (n=12) no tenian cordero. Las ovejas en el grupo AP (n=12) se encontraban
amantando cordero por al menos 11046.45 dias al inicio del experimento y no estaban gestante. Ambos
grupos de ovejas recibieron dos inyecciones de prostaglandinas F,, a intervalo de 14 dias. Las variables de
respuesta fueron la incidencia de celos, didmetro del foliculo de mayor tamafio, duracion del celo, volumen
del cuerpo ldteo y porcentaje de gestaciones. El tamafio de las estructuras ovéricas, la incidencia de celos y
el porcentaje de gestaciones no fue afectado (p>0.05) por el amamantamiento. Sin embargo, la duracion del
celo fue mayor (p<0.05) en ovejas del grupo control en comparacién con las que se encontraban
amamantando (23.11+7.18 vs 37.67+8.42 h). En conclusion, la incidencia de celos, el tamafio del foliculo
y cuerpo lateo, y los porcentajes de gestaciones antes y después de la inyeccién de prostaglandina F», no
fueron significativamente diferentes entre ovejas sin cordero y las que se encuentran amamantando hasta
por 110 dias postparto.
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ABSTRACT

Suckling limits the reproductive activity of sheep during the post-partum period. The objective of this stud
was to evaluated the prostaglandin injection effect on reproductive responses of long-term suckled ewes.
The study took place at the Institute of Agricultural Sciences from the Baja California Autonomous
University, during the autumn season of the year. The assignation of ewes (n=24) to one of two treatments
(control and Long-term suckling (AP)) was random. The ewes in the control group (n=12) were without
lamb. The ewes in AP group (n=12) were empty and with a suckling lamb for at least 110+6.45 days at the
beginning of the study. All the ewes received an injection of prostaglandin at 14 days interval. The response
variables were estrus incidence, the diameter of the largest follicle, estrus duration, volume of the corpus
luteum, and pregnancy rate. The ovarian structure sizes, incidences of estrus, and pregnancy rate were not
affected (p>0.05) bay suckling. However, estrus duration was higher (p<0.05) in ewes from the control
group than those in AP group (23.11+7.18 vs 37.6748.42 h). In conclusion, the incidences of estrus, follicle
and corpus luteum size, and pregnancy rate before and after prostaglandin injection were not significant
different between ewes with and without suckling lamb for 110 days postpartum.
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INTRODUCCION

La rentabilidad del sistema de produccion de ovinos depende de que la oveja destete al menos un cordero
al afio. Existen varias estrategias que pueden ser utilizadas para lograr lo anterior. Sin embargo, la rapida
cubricién de las ovejas después del parto/destete es quizas la mas implementada, pero la probabilidad de
éxito solo puede incrementarse si el eje reproductivo de la hembra estd completamente funcional. Es
necesario resaltar que después del parto, la oveja presenta un periodo de anestro natural, el cual tendré una
duracién variable dependiendo de factores como la nutricion, la época del afio y la presencia del cordero
(Ascari et al., 2016). Por tanto, el rompimiento del anestro postparto sera el primer paso para lograr una
cubricién temprana de la oveja.

El mercado dispone de diferentes biotecnologias que pueden ser incorporadas al manejo reproductivo
de la oveja (Jadoun et al., 2017), la induccion del celo por medio de la utilizacion de hormonales es una de
las mas implementadas (Yu et al., 2019). Al respecto, el uso de progestagenos ha sido recurrentemente
utilizado como apoyo para el rompimiento del anestro postparto (Fraire-Cordero et al., 2018). Sin embargo,
el gasto econdmico que implica el uso de hormonales limita su uso, mas ain cuando los sistemas de
produccion en México son diversos, con diferente grado de desarrollo tecnoldgico (De La Pefia et al., 2017).

El amamantamiento limita la funcion reproductiva de la oveja durante el postparto (Ascari et al., 2016).
El efecto macho, suplementacién nutricional, amamantamiento controlado y la aplicacion de protocolos de
sincronizacion han sido exitosamente implementados dentro de los primeros 35 dias postparto para remover
este efecto del amamantamiento (Fraire-Cordero et al., 2018). Sin embargo, el uso de la prostaglandina F,
para la induccion del celo en ovejas posparto requiere mas atencion. El uso de esta hormona en la
sincronizacion e induccion del celo es un método de facil implementacién, barato y sostenible en
comparacién con otros, como los progestagenos (Yu et al., 2019). Por tanto, el objetivo de la presente
investigacion fue evaluar la inyeccion de prostaglandina F2a en la respuesta reproductiva de ovejas
amamantando corderos por un periodo de tiempo prolongado.

MATERIALES Y METODOS
Unidades experimentales

El estudio se llevo a cabo en la Unidad de Produccidn e Investigacion de Ovinos del Instituto de Ciencias
Agricolas de la Universidad Auténoma de Baja California durante la época de otofio. Las unidades
experimentales fueron ovejas con y sin cordero. Las ovejas multiparas (n=24; Pelibuey x Dorper x Katahdin)
fueron asignadas de manera aleatoria a uno de dos tratamientos: control y amamantamiento prolongado
(AP). Las ovejas en el grupo control (n=12) no tenian cordero, el destete se llevo a cabo al menos 37 dias
antes de iniciado el experimento y se encontraban vacias. Las ovejas en el grupo AP (n=12) se encontraban
amantando cordero por al menos 110+6.45 dias al inicio del experimento y se encontraban vacias.

Alimentacion
Las ovejas de ambos grupos experimentales y sus corderos fueron alimentadas en praderas de Ryegrass con

acceso ad libitum al forraje de las 7:00-15:00 h del dia. Los animales eran encerrados en corrales durante
la noche. El agua fue ofrecida ad libitum.
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Manejo reproductivo y variables de respuesta

Las variables de respuesta fueron la incidencia de celos, duracion del celo, didametro del foliculo de mayor
tamafio, volumen del cuerpo lGteo y el porcentaje de gestaciones.

Las ovejas de ambos grupos recibieron dos inyecciones i.m. de 12.5 mg de dinoprost (Lutalyse®,
Zoetis, México) a un intervalo de 14 dias. Se contabilizé el nimero de ovejas que manifestaron celo después
de cada inyeccién de dinoprost. La deteccion de celos se llevo a cabo con la ayuda de cuatro machos con
mandil. La oveja era declarada en celo cuando aceptaba la monta del macho y permanecia estatica. Las
ovejas detectadas en celo eran movidas a un corral diferente. La revision de la incidencia de celos se llevd
a cabo a intervalos de 12 h por 11 dias después de la primera inyeccion con dinoprost y a intervalos de seis
horas por siete dias después de la segunda inyeccion.

La duracion del comportamiento del celo fue medida Gnicamente después de la segunda inyeccion con
dinoprost. La medicién daba inicio cuando la oveja era declarada en celo y concluia cuando no aceptaba la
monta del macho.

El diametro del foliculo ovarico de mayor tamafio fue medido por medio de ultrasonografia (Aloka
SSD-500, con transductor lineal de 7.5 MHz; Aloka Ltd, Tokio, Japdn) justo antes de la segunda inyeccion
con dinoprost. Se realiz6 la exploracion de ambos ovarios y se registraron los didmetros de los foliculos
observados. El diametro fue calculado como el promedio de las medidas horizontales y verticales de cada
foliculo.

El volumen del cuerpo lateo fue medido, mediante exploracién de ambos ovarios, por ultrasonografia
transrectal a los 12 dias después del celo. EI volumen de esta estructura ovérica fue calculado de manera
directa por el equipo.

Las ovejas fueron servidas en dos ocasiones, a intervalos de 12 h, después de detectado el celo por uno
de cinco sementales. Los sementales fueron equitativamente distribuidos en cada grupo experimental (un
mismo semental sirvié al mismo nimero de ovejas de ambos grupos experimentales). El diagnostico de
gestaciones se llevo a cabo 38 dias después de la monta por medio de ultrasonografia transrectal.

Analisis estadistico

Las medias de las variables continuas diametro del foliculo de mayor tamafio, duracion del celo y volumen
del cuerpo luteo fueron comparadas mediante una prueba de t. Las variables categéricas incidencia del celo
y porcentajes de gestaciones fueron analizadas mediante una prueba de Chi cuadrado. En todos los casos
una p<0.05 fue considerada como indicativo de diferencia significativa entre grupos. El paquete estadistico
utilizado fue SPSS-2017.

RESULTADOS Y DISCUSION

El didmetro del foliculo ovarico de mayor tamafio no fue afectado (p>0.05), por la presencia del cordero y
el amamantamiento (4.71+1.59 vs 5.90+1.26 mm para el grupo AP y control). Sin embargo, las ovejas del
grupo control mostraron comportamiento del celo por un periodo de tiempo mayor (p<0.05), en
comparacién con las ovejas del grupo AP (23.11+7.18 vs 37.67+8.42 h). Las medias del volumen del cuerpo
lateo no fueron afectadas (p>0.05) por el tratamiento (0.68+0.18 vs 0.75+0.40 cm? para el grupo AP y
control). No se observo una dependencia (p>0.05) entre la incidencia de celos y el porcentaje de gestaciones
con el amamantamiento prologado (Figura 1).
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Figura 1. Incidencia de celos después de la primera y segunda inyeccion de prostaglandinas a intervalo de
14 dias, y porcentaje de gestaciones en ovejas amamantando corderos por un periodo de tiempo
prolongado y sin cordero.

El presente trabajo de investigacion evalu6 el efecto del amamantamiento prolongado en la respuesta
reproductiva de ovejas inyectadas con prostaglandina F.,. El anestro en ovejas suele presentarse por efecto
de la época (Rosa y Bryant, 2003), y durante el postparto; principalmente a causa del amamantamiento. Este
altimo altera el patron de secrecion de LH (Henandez-Hernandez et al., 2021), y el desarrollo folicular
(Ascary et al., 2016); lo cual retrasa la aparicion del primer celo (Schirar et al., 1989); hasta los 35 y 57 dias
posparto (Ascari et al., 2013; Oliveira et al., 2013; Schirar et al., 1989).

El desarrollo folicular inicia después del parto, los foliculos pueden alcanzar un tamafio pre-ovulatorio
antes de los 17 dias postparto (Rubianes y Ungerfeld, 1993). Sin embargo, la primera ovulacion puede
presentarse hasta los 60 dias posteriores al nacimiento del cordero (Morales-Teran et al., 2004). En el
presente experimento, el amamantamiento prolongado no afecté el tamafio del foliculo ovérico, el cual fue
similar (4.3 mm) al reportado en ovejas que manifestaron celo después de un tratamiento hormonal
(Moonmanee y Yammuen-art, 2015). Sin embargo, la duracion de la expresion del celo si fue reducida en
ovejas que se encontraban amamantando cordero. El estradiol es responsable de inducir el comportamiento
del celo en la oveja (Moonmanee y Yammuen-art, 2015), y se ha reportado que en bovinos y ovinos, el
amamantamiento reduce la capacidad esteroidogénica folicular (Bellin et al., 1984); y las concentreaciones
sanguineas de estradiol (Mandiki et al., 1990); lo cual explicaria los resultados obtenidos. La disminucion
en la capacidad de sintesis de estradiol por parte del foliculo en hembras amamantando puede ser explicada
por las alteraciones ocasionadas en la secrecion de gonadotropinas, las cuales obedecen a una disminucién
en la frecuencia de secrecion de GnRH (Herndndez-Hernandez et al., 2021) inducida por las B-endorfinas
hipotalamicas producidas por efecto del amamantamiento (Gordon et al., 1987). Sin embargo, el uso de
progestagenos ha mostrado ser efectivo en promover el reinicio de la actividad reproductiva de la oveja
posparto y amamantando (Osorio-Marin et al., 2021). Lo anterior sugiere que una estrategia, para reactivar
la actividad reproductiva de la oveja, pudiera ser a través de acelerar la formacion de cuerpos luteos
posparto.

La funcién del cuerpo luteo durante el posparto estd comprometida por el amamantamiento (Wright et
al., 1983), pero el efecto es temporal, observandose el desarrollo normal de estas estructuras a partir del dia
35 posparto (Wallace et al., 1992). En el presente estudio, el volumen del cuerpo ltteo no fue afectado por
el amamantamiento prolongado. Esta estructura ovarica es la responsable de producir progesterona, la cual
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es la encargada de inducir los cambios uterinos necesarios para el establecimiento de la gestacion (Habibizad
et al., 2020). Por tanto, se esperaria que después de este periodo, la actividad reproductiva y fertilidad de la
oveja no fueran comprometidas por el efecto del amamantamiento. Al respecto, los porcentajes de
gestaciones de ovejas amamantando y sincronizadas a los 30 dias postparto son inferiores a los observados
en ovejas con destete restringido o destetadas (Ronguillo et al., 2008), sin observase diferencias en este
parametro cuando el protocolo de sincronizacion dio inicio el dia 35 postparto (Castillo-Maldonado et al.,
2013). De manera similar, no se observaron diferencias en el numero de ovejas gestantes cuando se
implemento el destete restringido a los 63 dias posparto (Goff et al., 2014). Por tanto, los resultados del
presente estudio y los antes mencionados indican que el efecto restrictivo del amamantamiento en la
fertilidad de la oveja disminuye conforme avanza el periodo postparto, sin observarse diferencias
significativas en cuanto al desarrollo de estructuras ovaricas y porcentaje de gestaciones después de los 110
dias postparto.

CONCLUSION

El amamantamiento prolongado reduce el tiempo de expresion del celo en ovejas, pero no la incidencia de
celos, el tamafio del foliculo ovarico y cuerpo lateo, ni los porcentajes de gestaciones antes y después de la
inyeccidn de prostaglandina F.
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