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RESUMEN 

 

Con el objetivo de determinar las características agronómicas de siete gramíneas forrajeras de crecimiento 

amacollado, se estableció un experimento en el Tecnológico Nacional de México Campus Comitancillo, 

bajo condiciones de un clima Aw0 (w) ig. Utilizando un diseño en bloques al azar, con arreglo en parcelas 

divididas. En las parcelas principales se asignaron las siete gramíneas: Guinea (Megathyrsus maximus), 

Aruana (Megathyrsus maximus cv Aruana), Tanzania (Megathyrsus maximus cv Tanzania), Mombaza 

(Megathyrsus maximus cv Mombaza), Buffel (Cenchrus ciliaris), Llanero (Andropogon gayanus) y Klein 

(Megathyrsus coloratum); las subparcelas consistieron en cinco cortes realizados de febrero a julio 2019. 

Se tomaron datos de Altura a cosecha (AC), Diámetro de macollo (DM), Rendimiento de forraje verde 

(RFV), Rendimiento de Materia Seca (RMS) y Relación hoja/tallo (RH/T). Se realizó un análisis de varianza 

y la prueba de comparación de medias de Duncan. Los mejores promedios fueron: para AC, Aruana, Guinea, 

Mombaza y Tanzania con 116.15, 113.77, 113.64 y 113.41 cm respectivamente; en DM Guinea con 17.02 

cm; en RFV Aruana, Tanzania y Guinea con 26.34, 25.84 y 25.7 t ha-1, respectivamente; en RMS Aruana, 

Tanzania, Guinea, Mombaza y Llanero con 7.13, 7.04, 6.87. 6.21 y 5.38 t ha-1, respectivamente. La 

interacción especies x cortes fue significativa (P<0.05) en RH/T. En conclusión, se observó un desempeño 

de Megathyrsus maximus y sus cultivares al posicionarse entre los mejores promedios para todas las 

variables que determinan el valor forrajero, permiten considerarlas como alternativas para su 

establecimiento en el Istmo de Tehuantepec, Oaxaca. 

 

Palabras claves: Agronómico, caracterización, forrajes, trópico. 

 

ABSTRACT 

 

With the objective of determining the agronomic characteristics of seven tufted growth forage grasses. An 

experiment was established at the Tecnológico Nacional de México Campus Comitancillo, under conditions 

of an Aw0 (w) ig climate. Using a randomized block design, arranged in divided plots. In the main plots the 

seven grasses were assigned: Guinea (Megathyrsus maximus), Aruana (Megathyrsus maximus cv Aruana), 

Tanzania (Megathyrsus maximus cv Tanzania), Mombaza (Megathyrsus maximus cv Mombaza), Buffel 

(Cenchrus ciliaris), Llanero gayus (Andropogon gayus), Klein (Megathyrsus coloratum); The subplots 

consisted of five cuts made from february to july 2019. Data were taken on Harvest Height (AC), Tiller 

Diameter (DM), Green Forage Yield (RFV), Dry Matter Yield (RMS) and Leaf / Leaf Ratio stem (RH / T). 

Analysis of variance and Duncan's mean comparison test were performed. The best averages were: for AC, 

Aruana, Guinea, Mombaza and Tanzania with 116.15, 113.77, 113.64 and 113.41 cm respectively; in DM 

Guinea with 17.02 cm; in RFV Aruana, Tanzania and Guinea with 26.34, 25.84 and 25.7 t ha-1, respectively; 

in RMS Aruana, Tanzania, Guinea, Mombaza and Llanero with 7.13, 7.04, 6.87. 6.21 and 5.38 t ha-1, 

respectively. The species x cuts interaction was significant (P<0.05) in RH/T. In conclusion, a performance 

of Megathyrsus maximus and its cultivars was observed by positioning themselves among the best averages 
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for all the variables that determine the forage value, allowing them to be considered as alternatives for their 

establishment in the Isthmus of Tehuantepec, Oaxaca. 

 

Index words: Agronomic, characterization, forages, tropics. 

 

INTRODUCCIÓN 

 

La producción de forrajes en México y en el mundo reviste particular importancia, tanto por la población 

de ganado, como por la superficie que se destina a la actividad ganadera. Es determinante el papel que 

juegan los forrajes en esta actividad productiva, ya que casi la totalidad de la leche y cerca de la mitad de la 

producción de carne se obtiene a partir de dicho recurso: esto se explica en razón a su relativo costo, 

disponibilidad y facilidad de obtención, en contraste con otras fuentes alimenticias (Rao et al., 1998). Las 

gramíneas forrajeras son consideradas una de las fuentes más importantes para la alimentación del ganado, 

que se basa principalmente en el pastoreo de especies forrajeras nativas o inducidas. Las gramíneas tienen 

muchas ventajas como alimentos para animales en pastoreo. La elección de una gramínea depende de 

muchos factores, varios de los cuales están relacionados con la adaptación a los suelos y al clima de una 

región. La lluvia total y su distribución estacional, así como la temperatura, probablemente sean los factores 

más importantes que determinan donde pueden cultivarse las plantas y ser productivas (Cabrera y Martínez, 

2016). 

 

En la ganadería que se practica en el trópico de México, los pastos son la base de la alimentación 

animal. En esta región hay diversos factores que limitan la producción y persistencia de los forrajes, como 

son: baja disponibilidad de nutrientes y de materia orgánica y deficiente manejo de las praderas, factores 

que en conjunto provocan baja persistencia en la mayoría de las especies forrajeras introducidas (Cruz et 

al., 2011). La introducción de nuevas especies de pastos surge como una necesidad de remplazar especies 

de bajo valor nutricional y productividad. Sin embargo, en la explotación racional y estable de las áreas que 

se dedican al cultivo de los pastos es necesario lograr un nivel adecuado de adaptación de nuevas y mejores 

especies y/o accesiones respecto a las que actualmente predominan en los ecosistemas ganaderos, ya que no 

todas tienen las mismas exigencias en recursos ni el mismo grado de tolerancia a los agentes adversos del 

ambiente (Castañeda et al., 2017). 

 

La alimentación del ganado bovino en esta región del Istmo de Tehuantepec, Oaxaca principalmente 

rudimentaria, de manera extensiva utilizando especies nativas y esquilmos agrícolas; presentándose en la 

época de sequía una escasez de estos alimentos. Por lo que el productor no sabe cómo complementar y/o 

suplementar la alimentación del ganado lo cual limita la producción de leche y carne debido al bajo valor 

nutritivo de las pasturas que se explotan en la región. La dieta alimenticia de estos animales puede mejorarse 

al introducir en los potreros especies de gramíneas con mejor aptitud productiva y adaptada al medio 

ambiente (Ocampo y German, 2016). Por lo anterior, el objetivo del trabajo fue determinar las características 

agronómicas de siete gramíneas forrajeras de crecimiento amacollado en el trópico subhúmedo del Istmo de 

Tehuantepec, Oaxaca. 

 

MATERIALES Y MÉTODOS 

 

El experimento se realizó en el Tecnológico Nacional de México, Campus Comitancillo, bajo condiciones 

de clima cálido subhúmedo, el más seco de los subhúmedos, temperatura media de 27 °C y precipitación 

anual de 700 a 800 mm, en suelos de textura ligera y pH neutro a ligeramente alcalino. Se utilizó un diseño 

en bloques al azar, con arreglo en parcelas divididas con dos repeticiones. En las parcelas principales se 

asignaron las siete gramíneas: Guinea (Megathyrsus maximus), Aruana (Megathyrsus maximus cv Aruana), 

Tanzania (Megathyrsus maximus cv Tanzania), Mombaza (Megathyrsus maximus cv Mombaza), Buffel 

(Cenchrus ciliaris), Llanero (Andropogon gayanus) y Klein (Megathyrsus coloratum); las subparcelas 

consistieron en cinco cortes realizados de febrero a julio 2019. Se tomaron datos de altura a cosecha (AC), 

diámetro de macollo (DM), rendimiento de forraje verde (RFV), rendimiento de materia seca (RMS) y 
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relación hoja/tallo (RH/T). Se realizó un análisis de varianza y la prueba de comparación de medias de 

Duncan. El experimento fue establecido en la primera semana de septiembre de 2018, bajo riego de auxilio 

con intervalo de riego que osciló entre 15 y 20 días, sin fertilización y una densidad de 35 plantas en 12 m2, 

la siembra se realizó utilizando material vegetativo. Se realizó un corte de homogenización a los tres meses 

de establecido el experimento, para posteriormente iniciar con la toma de datos de campo cuando las 

especies alcanzarán el 10 % de floración. El periodo de estudio abarcó los meses de febrero a octubre de 

2019. Se presentó una precipitación acumulada de 1,032 mm, temperaturas máximas que oscilaron de 31 a 

35 °C y una temperatura mínima que fluctuó de 21 a 25 °C. La humedad relativa osciló entre 62 y 80% y la 

velocidad del viento presentó valores que oscilaron entre 15 a 40 km/hora (BAM No. 2, 2019). 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

Resultados para especies 

 

En la figura 1 se muestran los resultados para especie en altura donde los mejores valores fueron para 

Aruana, Guinea, Mombaza y Tanzania todas con clasificación “a” de Duncan. Para el caso de Llanero los 

datos obtenidos en este trabajo se consideran inferiores a lo reportado por Reyes et al. (2018) quienes 

presentan un promedio de 225 cm en la misma especie. De la misma forma, Flores (2017) reporta valores 

ligeramente superiores de 89 cm. En estudios realizados para Tanzania y Mombaza, Fortes et al. (2016) 

observaron promedios de 33.60 cm para Tanzania y 31.90 cm para Mombaza, siendo estos valores inferiores 

a los observados en esta evaluación. Únicamente para Tanzania, Cornejo et al. (2019) reportan valores de 

100.23 cm, siendo este valor inferior a lo observado en esta evaluación; Mombaza-Rendón y Villeda (2017) 

reportaron un promedio de 75.77 cm y Hernández (2018) 68.8 cm en la misma especie consideradas ambas 

inferiores a lo observado en esta evaluación. Castillejos y Rendón (2016) reportaron un valor inferior de 

43.137 cm. Para el de Guinea, los valores de la investigación son superiores a los presentados por Barragán 

y Jirón (2019), quienes muestran un promedio de 68.89 cm. En la especie Buffel los valores presentados en 

este trabajo se consideran inferiores a los mostrados por Valle et al. (2004) quienes observaron un promedio 

de 64 cm. 

 

 

 
 

Figura 1. Valores de altura para las especies evaluadas. 

 
En la figura 2 se muestran los resultados para diámetro de macollo donde el mejor valor fue para 

Guinea con clasificación “a” de Duncan. 
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Figura 2. Valores de Diámetro de macollo para las especies evaluadas. 

 
En la figura 3 se muestran los resultados para rendimiento de forraje verde, donde los mejores valores 

fueron para Aruana, Guinea y Tanzania las tres especies agrupadas en la clasificación “a” de Duncan. Para 

el caso de Buffel los datos obtenidos en este trabajo son considerados superiores a lo reportado por Valle et 

al. (2004), quienes presentan un valor de 2.30 t ha-1 en la misma especie. En estudios realizados para 

Tanzania, Cornejo et al. (2019) observaron promedios de 17.08 t ha-1 siendo este valor inferior a lo 

observado en esta evaluación. 

 

 
 

 

Figura 3. Valores de rendimiento de forraje verde para las especies evaluadas. 

 

En la figura 4 se muestran los resultados para la relación hoja tallo donde todas las especies fueron 

estadísticamente iguales clasificación “a” de Duncan a excepción de Klein que se posicionó en el grupo “b” 
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por Flores et al. (2017) quienes presenta un valor de 2.0 en la misma especie, De la misma forma Reyes et 

al. (2018) reportan valores similares de 1.1. En estudios realizados para Tanzania, Cornejo et al. (2019) 

observaron un promedio de 8.28, siendo este valor superior a lo observado en esta evaluación, de la misma 

forma Verdecia et al. (2008) reportan un promedio superior de 11.62. Para la misma especie, Fortes et al. 

(2016) observan un valor superior de 2.83. En el caso de Mombaza los datos obtenidos en este trabajo son 

inferiores a lo reportado por Verdecia (2015), quien presenta un valor de 2.4. Por su parte, Fortes et al. 

(2016) reportan un valor inferior a los datos observados en esta evaluación, y Castillejos y Rendón (2016) 

reportan un promedio inferior de 1.05. 

 

 

 
 

Figura 4. Valores de Relación hoja tallo para las especies evaluadas. 

 

En la figura 5 se muestran los resultados para rendimiento de materia seca, donde los mejores valores 

fueron para Aruana y Tanzania ambas con clasificación “a” de Duncan. Para el caso de Llanero, los datos 

obtenidos en este trabajo se consideran superiores a lo reportado por Díaz et al. (2003), quienes presentan 

un valor de 0.0518 t ha-1; para la misma especie, Gonzales et al. (2004) presentan un promedio ligeramente 

inferior de 2.1327 t ha-1. En estudios realizados para Tanzania, Galeano y Ortiza (2012) reportan un 

promedio de 1.139 t ha-1, siendo este valor inferior a lo observado en esta evaluación; de la misma forma 

Verdecia et al. (2008) reportan un promedio inferior de 1.98 t ha-1; y Radillo et al. (2009) reportan valores 

inferiores a 5.1 t ha-1. Fortes et al. (2016) presentan un promedio inferior de 3.94 t ha-1. En el caso de Aruana 

los datos obtenidos aquí se consideran inferiores a lo reportado por Fernández et al. (2015) quienes 

observaron un promedio de 14.7 t ha-1. Para el caso de Buffel, Sánchez et al. (2003) reportan un valor 

ligeramente inferior a lo observado en esta evaluación. De la misma forma para Mombaza, Fortes et al. 

(2016) presentan un valor inferior de 3.89 t ha-1. 
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Figura 5. Valores de Rendimiento de materia seca para las especies evaluadas. 

 

Resultados para cortes 

 

En el cuadro 1 se muestran los resultados para las variables con valores significativos para cortes donde se 

observa que para Altura el mejor fue el cuarto corte con 127.44 cm; para diámetro de macollo el corte 5 se 

mostró superior con 19.18 cm; en el Rendimiento de Forraje Verde los cortes 4 y 5 fueron sobresalientes 

con 26.59 y 30.43 t ha-1, respectivamente; coincidiendo con el Rendimiento de Materia Seca, en donde en 

el corte 4 se obtuvo 8.16 t ha-1 y el corte 5 fue de 7.81 t ha-1; sin embargo, en la Relación Hoja Tallo el mejor 

desempeño se mostró en el corte 2, en donde el promedio fue de 1.5 unidades. Por último, los mejores 

valores de interceptación solar se observaron en los cortes 1 y 2 en donde se presentó un porcentaje de 

interceptación solar de 82.4 y 86.2, respectivamente. 

 
Cuadro 1. Resultados para cortes en las variables en estudio. 

 

Corte Fecha Altura 

(cm) 

DM 

(cm) 

RFV 

(t ha-1) 

RHT RMS 

(t ha-1) 

% IS 

1 02/2019 64.34 d 10.25 d 12.03 b 1.08 abc 3.21 b 82.4 a 

2 03/2019 65.25 d 12.51 c 12.03 b 1.5 a 3.22 b 86. 2 a 

3 06/2019 112.31 b 14.61 b 14.89 b 0.89 bc 3.89 b 48.5 c 

4 09/2019 127. 44 a 14.68 b 26.59 a 0.72 c 8.16 a  61.0 b 

5 10/2019 88.92 c 19.18 a 30.43 a 1.3 ab 7.81 a 54. 5 bc 
Las letras distintas en columnas indican diferencias significativas (Duncan, 0.05). 

 

Resultados Interacción especies x cortes 
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finalmente se muestra que después del segundo corte, Klein muestra los promedios más bajos por corte 

realizado. 

 

 

 
 
Figura 6. Valores de Relación hoja tallo con una interacción especie x corte para las especies evaluadas. 

 

CONCLUSIONES 

 

Se observó un desempeño sobresaliente en las especies M. maximus y sus cultivares (Guinea, 

Tanzania, Mombaza y Aruana) en las variables relacionadas con el rendimiento y calidad del 

forraje, además de mostrar una buena capacidad de establecimiento al posicionarse con los mejores 

promedios en el Diámetro de macollo (DM), presentando estas especies el mismo comportamiento 

tendencial en la Relación Hoja/tallo durante el periodo de estudio; por lo que se considera que  

estas gramíneas son promisorias para su establecimiento en el Istmo de Tehuantepec, Oaxaca. 
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