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RESUMEN

Las especies de agave se reproducen de forma
sexual y asexual; sin embargo, gran parte de las
plantas en vivero no se fertilizan, ocasionando
plantas raquiticas y de bajo porte, afectando asi, la
adaptaciéon a nuevos sitios de establecimiento,
escasa produccién de bulbilos y bajos niveles de
azticares durante su etapa fisioldgica en campo.
Por lo anterior el objetivo fue evaluar en vivero el
crecimiento de plantas de Agave americana var.
oaxacensis, y su produccién de rizomas en
diferentes sustratos, fertirriego y aplicacién de N6-
bencilaminopurina (BAP). El experimento se
establecié bajo un disefio completamente al azar,
con seis tratamientos; la unidad experimental fue
una planta con cinco repeticiones por tratamiento.
Los agaves fueron irrigados con agua, o
fertirrigadas con solucién nutritiva (SINV) o con
SN bencilaminopurina (BAP), dos veces por
semana durante 140 dias. Los datos se sometieron
a analisis de varianza, pruebas de medias (Tukey,
0.05) y contrastes ortogonales. Transcurridos 140
dias, las plantas en suelo agricola (SA) + abono
bovino (AB), fertirrigadas con SN+ 20 mg L' de
BAP mostraron mejor crecimiento en las variables
medidas; de tal manera que el incremento en
rizomas, altura de planta, nimero de hojas y
didmetro de tallo mejord respectivamente en: 20.0,
19.8, 12.7 y 26.1 % en relacién al grupo testigo
(plantas en SA e irrigadas con agua). El
abastecimiento nutrimental mediante fertirriego o
incorporando abono al sustrato, asi como la
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aplicacién de citocininas estimulan el crecimiento
de las plantas de A. americana var. oaxacensis y
desarrollan mas vastagos de rizoma.

Palabras clave: citocinina, emisién de rizomas,
solucién nutritiva, sustratos.

ABSTRACT

Agave species reproduce sexually and asexually;
however, a large part of the plants in the nursery
are not fertilized, causing stunted and low plants,
thus affecting the adaptation to new sites of
establishment, low production of bulbs and low
levels of sugars during their physiological stage in
the field. Therefore, the objective was to evaluate
the growth of Agave americana var. oaxacensrs, and
its production of rhizomes in different substrates,
fertigation and application of  NG6-
benzylaminopurine (BAP). The experiment was
established under a completely randomized design,
with six treatments. The experimental unit was one
plant and there were five repetitions per treatment.
The agaves were irrigated with water, or fertigated
with nutrient solution (SN) or with SN+
benzylaminopurine (BAP), twice a week for 140
days. The data were analyzed using analysis of
variance, tests of means (Tukey, 0.05) and
orthogonal contrasts. After 140 days, the plants in
agricultural soil (SA) + bovine manure (AB),
fertigated with SN+ 20 mg L' of BAP reached the
best growth in the measured variables; in such way
that the increase in rhizomes, plant height, number
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of leaves and stem diameter improved respectively
by: 20.0, 19.8, 12.7 and 26.1 % in relation to the
control group (plants in SA and irrigated with
water). Nutrient supply through fertigation or
incorporating organic fertilizer into the substrate,
as well as the application of cytokinins stimulate
the growth of A. americana var. oaxacensis and
develop more rhizome shoots.

rhizome

Index words: cytokinin, emission,
nutrient solution, substrates.
INTRODUCCION

México, es considerado como centro de origen y
diversificacién de los agaves que son especies
vegetales de gran importancia econdmica y
cultural. En el pais se encuentra el 75 % de especies
(Garcia-Mendoza, 2007) y su alta diversidad
genética ofrece la oportunidad de seleccionar
individuos que sobresalgan en adaptacién a
ambientes particulares, productividad y calidad de
las cosechas (Eguiarte y Gonzilez, 2009); lo
anterior, se observa en variaciones morfoldgicas y
tisiolégicas, por lo que algunas especies son
aprovechadas como alimento, obtencién de fibras,
mientras que a partir de otras se elaboran jarabe
fructosado, bebidas (fresca, fermentada, destilada)
y forraje (Colunga-Garcia et al., 2017).

En el estado de Oaxaca, las especies de agaves
se propagan de forma sexual y asexual; aunque los
viveristas utilizan dos tipos de plantas obtenidas de
forma asexual: las que se originan de bulbilos
desarrollados en la inflorescencia, y plantas
originadas de vastagos de rizoma (Enriquez-del
Valle, 2008; Garcia-Mendoza, 2007). Ambos
tipos de plantas son resistentes y vigorosas,
teniendo una tasa de sobrevivencia de alrededor del
95 % en campo (Wang y Cronk, 2003); sin
embargo, la mayoria de viveristas no fertilizan las
plantas, por lo que éstas no se desarrollan
adecuadamente antes de su trasplante a campo. La
sobrevivencia y tiempo para que las plantas
reinicien el crecimiento en campo, depende

principalmente de su calidad morfoldgica,
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fisiolégica y sanidad de acuerdo a su manejo en
vivero (Bernaola-Paucar et al,, 2015).

En la axila de cada hoja se encuentra una yema
vegetativa y un rizoma desarrolla a partir de la
brotacién de una de estas yemas (Cervantes et al.,
2007; Enriquez-del Valle, 2008); por otro lado, la
dominancia apical es la inhibicién de la brotacién
de yemas axilares debido a la actividad de la yema
apical (Shin et al., 2020). La brotacién de yemas
axilares se estimula mediante la eliminacién de la
yema apical, o mediante aplicacién de citoquinina,
o dosis altas de fertilizacién (principalmente
nitrogenada) y a menudo la brotacién de las yemas
se reprime mediante la aplicacién exdgena de
auxinas justo encima de la yema lateral. Cuando
ocurre la activacién de alguna yema axilar y el
alargamiento del nuevo brote, éste puede comenzar

a producir su propia auxina (Su y Zhang, 2014).

La aplicacién exégena de reguladores de

(RO),

citocininas, es otra alternativa para influir en el

crecimiento auxinas, giberelinas vy
desarrollo vegetal; los reguladores de crecimiento
son compuestos organicos producidos por la
planta y que en bajas concentraciones tienen
efectos en procesos metabdlicos a nivel celular
(Alcantara et al., 2019); aunado a esto, la mayoria
de estudios reportados en plantas de agave se
enfocan en evaluar el efecto de las fitohormonas

sobre el crecimiento de cultivos i vitro (Borjas et

al, 2020),

Las poblaciones de A. americana var. oaxacensrs
(maguey arroquefio) para la elaboracién de mezcal
han disminuido notablemente (Dominguez et al.,
2008). A pesar de su importancia, es escasa la
informacién sobre la propagacién y cultivo
(Morales et al., 2008). Por lo anterior, el objetivo
fue evaluar en vivero el crecimiento de plantas de
A. americana var. oaxacensis y desarrollo de
al someterlas a diferentes

rizomas, sustratos,

fertirriego y aplicaciéon de N6-bencilaminopurina.
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MATERIALES Y METODOS

Disefio de muestreo

Se seleccionaron 30 plantas de A. americana var.
obtenidas la
organogénesis de brotes adventicios a partir de

oaxacensis m wvitro mediante
tejidos de tallo y el posterior enraizado de los
brotes. Las plantas se aclimataron en invernadero
y posteriormente en el vivero del Tecnoldgico
Nacional de México/IT Valle de Oaxaca. A la
edad de un afio de crecimiento ex witro, se
colocaron en contenedores de 20 cm de diametro
por 25 cm de altura (7.8 cm?), que contenian los
sustratos de suelo agricola (SA) solo o SA
combinado en proporcién I:I con abono bovino
(AB). Antes de preparar la mezcla, los materiales
SA 'y el AB tueron tamizados mediante una malla,
para eliminar pequefias piedras, semillas de
malezas, algunas pupas y larvas de insectos. Se
establecié una planta en cada contenedor y se
tuvieron 20 plantas en contenedores con SA y 10
plantas en contenedores con la mezcla de SA-AB.
Las plantas fueron evaluadas durante un periodo
de 140 dias (febrero-junio), en sustrato SA-AB, se
fertirrigaron con la solucién nutritiva (SIV), de la
térmula Steiner (1984) y se separaron en dos
grupos para aplicarles dos condiciones de riego
bajo los tratamientos que se indican en la Tabla I.
La SN de Steiner (1984) contiene en mg L
166.42 N, 30.68 P, 276.44 K, 182.34 Ca, 49.09
Mg, IT1.1S S, 1.25 Fe, 0.21 Mn, 0.025 Zn, 0.076
B, 0.005 Cu y 0.021 Mo.
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Manejo y anlisis de datos
El

completamente al azar, usando como unidad
p

experimento  se  establecié en disefio

experimental una planta con cinco repeticiones. En
datos de
normalidad y homogeneidad de varianzas

mediante las pruebas de Shapiro-Wilks y Bartlett

los se verificaron los supuestos

(a = 0.05). Los datos se sometieron a anélisis de
varianza, comparacién de medias (Tukey, 0.05) y
contrastes ortogonales. Todos los anilisis se
realizaron con el paquete estadistico SAS 9.4.

(SAS Institute, 2022).
RESULTADOS Y DISCUSION

Las plantas de A. americana var. oaxacensis que se
evaluaron a los 140 dias en vivero, mostraron

diferencias de tamafio (p < 0.01) (Tabla 2) en

respuesta al abastecimiento nutrimental, debido al
abono incorporado en el sustrato, asi como la
aplicacién de solucién nutritiva, y la citocinina
BAPincorporada en la solucién nutritiva. Ademas,
se observaron diferencias en magnitud de
crecimiento de las plantas en los diversos
tratamientos, particularmente en la cantidad de

hijuelos de rizoma (Figura Iy 2).

Tabla I. Tratamientos aplicados a plantas de agave sometidas durante 140 dias a diferentes sustratos, dosis

de fertilizacién y bencilaminopurina.

Ttatamientos Factores
TI SA-AB+ SN, 20 mg L' de BAP
T2 SA-AB+ SN
T3 SA, + SNy 20 mg L' de BAP
T4 SA + SN
TS SA+ SNy 10 mg L' de BAP
Té SA yagua comtn

SA = suelo agricola; AB = abono bovino; SN = solucién nutritiva; BAP = bencilaminopurina.
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Figura. 1. A) Plantas de Agave americana var. oaxacensss en vivero. B) Desarrollo de vistagos de rizoma en
los laterales de las plantas.

Figura 2. Desarrollo de vastagos de rizoma en plantas de Agave americana var. oaxacensis debido al efecto de
diferentes condiciones de sustratos, abastecimiento nutrimental en riego y aplicacién de citocinina.
A) Plantas con dos meses de fertirriego; B) planta en que se observa el desarrollo de rizoma; C)
Planta con tres hijuelos de rizoma de tamafios diferentes.
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Son escasos los reportes que describen el
desarrollo de hijuelos de rizoma en especies de
agaves y los efectos de diversas condiciones
ambientales y de cultivo que influyen en la
cantidad de hijuelos que forma la planta. En
plantas obtenidas de bulbilos de inflorescencia de
Agave angustifolia Haw que se evaluaron desde los
8 alos 20 meses de edad en vivero, Garnica-Garcia
et al. (2021) y Jarquin-Rosales et al. (2023)
indican que estan iniciando el desarrollo de
hijuelos de rizoma. Por otro lado, Jarquin-Rosales
et al. (2023) mostraron que plantas de A
angustifolra, originadas de bulbilos y sometidas a
abastecimiento nutrimental y sustratos diferentes y
fertirrigadas e inoculadas con la  bacteria
promotora de crecimiento Azospirillum  sp.
tuvieron tamafio mayor y desarrollaron cantidad
mayor de rizomas, en comparacién a plantas que

recibieron menor abastecimiento nutrimental.
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Los tratamientos que contenian sustrato SA-
AB, SN con 20 mg L' de bencilaminopurina
(BAP) mostraron diferencias de efecto altamente
significativas (p < 0.0I) en altura de planta,
ntmero de hojas, didmetro de tallo y la cantidad
de vastagos de rizoma. De acuerdo con las
comparaciones  de  contrastes  ortogonales
planteadas, se comportaron de la siguiente manera:
las plantas en los tratamientos que contenian
abono bovino, SNV y/ o BAP, resultaron superiores
en las variables nimero de rizomas, altura de la
planta, nimero de hojas y didmetro del tallo (p <
0.05). Las plantas del grupo testigo su tamafio

promedio fue inferior a la media de las plantas en
los demés tratamientos (Tabla 2).

Tabla 2. Resumen del analisis de varianza de las caracteristicas de las plantas de agave sometidas durante 140

dias a diferentes sustratos, dosis de fertilizacién y bencilaminopurina.

Cuadrados medios y significancia

FV/contraste (C) GL NRIZO Altura (cm) NH DT (cm)

Tratamiento (trat) 5 294 38.07 " 339" 3.08 "

CI (trat 1,2 vs. trat . " w -
3456) I 3.750 104.280 8.81 2,016

C2 (trat T ystrat2) 1 3.600 ° 23409 0.400 ™ 1.849

3 Omj’é? Rt 481" 3572 281" 8.97

C(mac 12345 v 213" 1.36 " 333" 258"

trat 6)

CS(trat 3 ys.trat5) 1 0400 * 25.600 " 1.600° 0.004 *
CV (%) 242 2.4 32 1.7
RCME 0.605 1.044 0.547 0.164

Error 24
Total 29

FV = fuente de variacién, CV = coeficiente de variacién, RCME = raiz cuadrada media del error, GL = grados de libertad,
NRIZO = ntimero de vistagos de rizoma, NH = ntmero de hojas, DT = diimetro de tallo. C= contraste ortogonal; CI = suelo

agricola mas abono vs. suelo agricola sin abono, C2 = suelo agricola mas abono, BAP vs. abono sin BAP, C3 = suelo agricola mas

BAP s. suelo agricola sin BAP, C4 = SN s, agua, C5 = BAP 20 mL vs. BAP 10 mL. "altamente significativo (p < 0.0I)."

significativo (p < 0.05), ™ no significativo (p>0.05).
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La promocién del desarrollo de mayor cantidad
de hijuelos de rizoma debido al abastecimiento
nutrimental coincide con lo reportado en dos
experimentos de campo (Sitangshu et al., 2018;
Sitangshu et al., 2017) realizados en cultivos de
sisal (A. sisalana Perr. Ex. Engelm), en Bamra,
Odisha, India, en que se evalu6 el potencial de
produccién de hijuelos de rizoma en plantas que se
sometieron a diferentes niveles de tres factores: dos
niveles de riego, dosis de aplicacién de abono, y
diferentes dosis de fertilizantes quimicos; en donde
encontraron que la aplicacién de riego por goteo,
abono y fertilizantes (Neo P30 Keo 0 Ni20 P30 Keo kg
ha'), ejercié un efecto positivo en las plantas para
aumentar su produccién de hijuelos de rizoma. La
produccién de hijuelos de rizoma fue de 23.4 hasta
24.2 X10° ha'!. Las plantas durante los 7 a 12 afios
de edad produjeron un total de 142.6 X 10°
hijuelos de rizoma ha'. La cantidad de hijuelos
producidos cada afio disminuyé gradualmente a
partir del afio 7 hasta el 12, después del cual el
cultivo de sisal complet su ciclo de vida con el
desarrollo del escapo floral y posterior muerte de
las plantas.

Por otro lado, el contraste ortogonal CI,
muestra que la incorporacién de abono al sustrato
tuvo efecto positivo en el desarrollo de las plantas.
Se observa que, en las plantas establecidas en
sustrato de suelo con abono vs. plantas en suelo sin
abono, desarrollaron 3 y 2.2 hijuelos de rizoma,
45.7 y 41.79 cm de altura, 17.6 y 16.45 hojas, asi
como 9.89 y 9.34 cm de didmetro de tallo,

cantidades significativamente diferentes. En el
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contraste ortogonal C2, se observé que la
citocinina  BAP tuvo efecto positivo en el
desarrollo de las plantas, que se establecieron en
suelo con abono, SN'y BAP, en contraste con las
plantas en suelo con abono, SN sin BAP,
presentaron 3 y 2.4 hijuelos, 47.3 cm y 44.2cm de
altura, 10.32 cm y 9.46 cm en didmetro de tallo,
magnitudes significativamente diferentes (p <
0.05), mientras que tuvieron 17.8 y 17.4 hojas,
que fueron valores no significativamente diferentes
(p > 0.05). El contraste ortogonal C3, muestra
que cuando no se incorpord abono al suelo, el
abastecimiento de nutrimentos mediante solucién
nutritiva estimulé el desarrollo de las plantas, ya
que las plantas que se establecieron en suelo
agricola e irrigaron con SN vs. plantas en suelo
agricola, irrigadas con agua, desarrollaron de 2.53
y 1.4 hijuelos de rizoma, de 42.56 y 39.48 cm de
altura, 16.6 y 15.80 hojas, 9.72 y 8.18 cm en
didimetro de tallo, en «cada <caso fueron
significativamente diferentes (p < 0.05). El
contraste ortogonal C4, muestra que la aplicacién
combinada de abastecimiento  nutrimental
mediante solucién nutritiva y con citocinina, tuvo
efecto significativo (p < 0.05) para promover
mayor desarrollo en las plantas; ya que las plantas
establecidas en suelo, SN, BAP vs. suelo, agua y sin
BAP, presentaron 2.8 y 1.4 hijuelos de rizoma, con
17.0 y 5.8-hojas, 10.02 y8.18 cm en didmetro de
tallo; mientras que en la altura de plantas no hubo

efecto significativo (p > 0.05) con promedios de
42.8 y 39.5cm.

Tabla 3. Caracteristicas de plantas de Agave americana var. oaxacensis en vivero y en diferentes condiciones

de sustrato, abastecimiento nutrimental en el riego y aplicacién de bencilaminopurina.

Tratamient Inc. vistagos Altplanta  Ntmero de hojas  Diémetro del tallo
e de rizoma (cm) (cm) (cm)
1) SA-AB, SN+BAP (20 mg ) 3.60* 47.3° 7.8+ 1032
2) SA-AB, SN 240 44.2° 174+ 946"
3) SA, SN+BAP (20 mg I 2.60 * 412+ 16.6° 10.00 *
4) SA, SN 200" 42.1 ¢ 16.0¢ 0.14°
5) SA, SN+BAP (10 mg 1) 3.00 44.4° 174° 10.04 *
6) SA + agua .40~ 39.5¢ 158« 8.18°

SA = suelo agricola; AB = abono bovino; SN = solucién nutritiva, Alt = altura; Inc.= incremento; BAP = bencilaminopurina .

Letras diferentes en columnas indican diferencias significativas (Tukey, 0.05).
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En el contraste ortogonal CS, se observé que en
las plantas en suelo y que recibieron SN, al aplicar
citocinina BAP , las dosis de ésta mostraron
diferencias de efecto en el crecimiento de las
plantas; ya que aquellas plantas a las que se aplico
SN con 20 mg L' de BAPy las plantas irrigadas
con SNy 10 mg L' presentaron alturas de 41.2 y
444 cm, 166 y 174  hojas, magnitudes
significativamente diferentes (p < 0.05); ademas,
presentaron didmetros de tallo de 10.0 y 10.0 cm
, asi como 2.6 y 3.0 hijuelos, magnitudes no

significativos (p > 0.05) (Tablas 2y 3).

Garnica-Garcia et al. (2021) reportaron que
plantas de A. angustifolia establecidas en sustrato
que, en relacién a su volumen tuvieron 17.5 a 35
% de abono organico, acumularon mas biomasa y
sus tejidos foliares obtuvieron mayor contenido de
nutrientes: N, P, K, Fe, Zn, B y Mg; ademas,
desarrollaron mayor altura, ndmero y tamafio de
hojas, volumen foliar, raices, tallo y vistagos de
rizoma, en comparacion a plantas que estuvieron
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en sustrato que no se incorpord fertilizante
organico. Resultados similares, en plantas de A.
angustifolia Haw propagadas in vitro y adaptadas
durante seis meses en vivero estuvieron en sustratos
con compost y se fertirrigaron, lograron mayor
tamafio, en comparacién a las plantas que
estuvieron en sustrato con menor contenido de
materia organica e irrigadas con agua (Enriquez-

del Valle, 2008; Enriquez-del Valle et al., 2005).

Cabe mencionar que las plantas establecidas
durante los 140 dias en sustrato con SA-AB,
fertirrigadas con SNy aplicacién de BAPa 10y
20 mg L7,

comparandolas con las plantas del Tratamiento I,

mostraron  tamafio  superior,
desarrollaron mayor ntimero de rizomas, altura de
la planta, nimero de hojas y didmetro del tallo
mensualmente en comparacién a las plantas en T6,

establecidas en sustrato que no tenia abono, e

irrigaron con agua (Figura 3).
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Figura 3. En plantas sometidas a los diversos tratamientos de abono en el sustrato, riego con solucién nutritiva,

SN, y citocinina en la SN. Tasa de crecimiento mensual durante el experimento en: a = nimero de

rizomas, b = ndmero de hojas, ¢ = altura de la planta, d = didmetro de tallo.
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Por otro lado, Rios-Ramirez et al. (2021I)
evaluaron los contenidos nutrimentales en tejidos
foliares y su relacién con el tamario de las plantas
de A. angustifolia, en condiciones de vivero,
fertirrigadas a  diferentes concentraciones de
nutrimentos. Las plantas fueron de tamafio mayor
conforme se les abastecié con cantidades crecientes
de SN. De manera similar, Sinchez-Mendoza y
Bautista-Cruz (2022) evaluaron el efecto de la
aplicaciéon de fertilizantes de liberacién lenta y
fitohormonas en el crecimiento y contenido de
azucares en plantas de A. angustifolia Haw.; como
resultado, estas plantas fueron superiores (10.1 %)
en nimero de hojas (NH), 10.4 % en altura de
planta (AP), 10.2 % en didmetro de tallo (DT),
284 % en peso fresco foliar y 33.1 % en peso
fresco aéreo (PFT). Por lo anterior, los datos del
presente trabajo muestran el inicio del efecto
positivo del abastecimiento nutrimental y de una
citocinina, en el crecimiento de las plantas y el
desarrollo de hijuelos de rizoma; sin embargo, es
conveniente evaluar las plantas durante un periodo
mayor para observar diferencias mas marcadas del
efecto de tratamientos.

Al evaluar el crecimiento, nutricién y
contenido de solidos solubles totales (755
azicares) de agave coyote (Agave spp.) en
respuesta a la aplicacién de fertilizantes de
liberacién lenta (SRF5) en condiciones de campo,
Castillejos-Reyes et al. (2023) encontraron que
plantas que se establecieron en sustrato en que se
incorporé fertilizante Osmocote , éstas crecieron
mas, 28.4 % en el nimero de hojas desplegadas ,
77.0 % en el peso fresco de hojas , 62.8 % en el
peso fresco de tallo, 177.0 % en peso seco de hojas
, 3.1 % en peso seco de tallo y 39.1 % en peso
seco de raiz, con respecto a las plantas no
tertilizadas. Por otro lado, Espinoza-Gonzalez et
al. (2022) al evaluar los efectos del tamafio de
cormo ( 7C) y bencilaminopurina (BAP) sobre la
proliferacién de plintulas del plitano, Mausa,
encontraron que los efectos principales al aplicar
BAP produjo un 30 % y 31 % de incrementos de
tasa de multiplicacién por cormo y por m?
respectivamente, en relacién al tratamiento sin

BAP. Enriquez-del Valle et al. (2016) al evaluar
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durante cinco meses en vivero el desarrollo de
plantas micropropagadas-aclimatizadas de Agave
potatorum  Zucc que se fertirrigaron con
cantidades diferentes de nutrimentos, observaron
que las plantas fertirrigadas con solucién nutritiva
diluida a I % y plantas irrigadas con solucién
nutritiva completa (100%) presentaron 9.8 y 17
hojas, 126.53 y 392.35 cm? de area foliar, 2.22 y
2.84 cm de didmetro del tallo, 10.5 y 17.4 raices
primarias, 4 y 7.4 cm?® de volumen de raiz, 2.79 y
6.50 g de peso seco foliar, respectivamente. Las
evidencias obtenidas en el presente estudio
muestran que las plantas alcanzaron mayor tamafio
en respuesta al abastecimiento nutrimental, ya sea
mediante abono en el sustrato, riego con solucién
nutritiva, e incorporacién de una citocinina en la
solucién nutritiva. Los reguladores de crecimiento
vegetal influyen en las rutas de desarrollo, ya que
en cultivos i vitro de Agave americana. Reyes-
Zambrano et al. (2010) reportaron que el acido
24-diclorofenoxiacetico (2,4-D) y de 6-bencil
adenina (BA) inducen la formacién de callos
embriogénicos, y encontraron que la organogénesis
indirecta podria ser una alternativa para la
micropropagaciéon de A. americana L. con fines

comerciales.
CONCLUSIONES

Las plantas de Agave americana var. oaxacensis que
en condiciones de vivero se establecieron en
sustrato con abono bovino y ademés recibieron
abastecimiento nutrimental mediante fertirriego,
alcanzaron mayor tamafio en altura, didmetro de
tallo, niimero de hojas y ntimero de vistagos de
rizoma. El abastecimiento nutrimental mediante
abono o fertirriego, complementado con Ia
aplicacién de la citocinina BAP, promueve que las
plantas desarrollen mayor cantidad de hijuelos de
rizoma, ademés, a los 140 dias de fertirriego con
20 mg L de BAP y sustrato de suelo agricola-
abono, los agaves fueron mas grandes en todas las
variables evaluadas y en promedio tres vastagos de
rizoma por planta, en comparacién a las sometidas
a las otras condiciones.
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