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RESUMEN

El cultivo de malanga (Colocasia esculenta L.
Schott) es una planta originaria del sur de Asia, que
ha ganado importancia en regiones tropicales de
América debido a su alto valor nutritivo y a su
potencial comercial. En México, la produccién se
concentra en el estado de Veracruz,
principalmente en los municipios de Actopan y
Ursulo Galvan. El presente estudio se Ilevé a cabo
en el Instituto Tecnoldgico de Ursulo Galvan, con
el objetivo de evaluar el desarrollo fenolégico de la
malanga bajo condiciones de invernadero. Se
utilizaron 200 plantas en un disefio experimental
de bloques completos al azar, evaluando cuatro
tratamientos con y sin acolchado plastico mas
foliares y sin ellos. Las variables analizadas fueron
altura y didmetro del tallo y peso del propagulo. Se
realiz6 un anilisis de varianza para determinar
diferencia estadistica entre tratamientos. La
comparacién de prueba de medias fue por Tukey
(o = 0.05). Los resultados indicaron que los
propagulos provenientes de parcelas comerciales
mostraron  una adecuada  adaptabilidad y
desarrollo en condiciones controladas, siendo
viables para su uso en sistemas productivos. No se
encontraron diferencias  significativas en el
didmetro del tallo, pero si en la altura de los
propagulos. Se concluye que la malanga cultivada
en invernadero representa un potencial para su
comercializacién y expansién agricola en zonas
tropicales. Se sugiere continuar con investigaciones
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adicionales para optimizar las practicas de cultivo
y mejorar la calidad de los propagulos.

Palabras clave: acolchado, fenologia, nutriente,
propagulos, variables.

ABSTRACT

Malanga ( Colocasia esculenta L. Schott) is a plant
native to southern Asia that has gained importance
in tropical regions of the Americas due to its high
nutritional value and commercial potential. In
Mexico, production is concentrated in the state of
Veracruz, mainly in the municipalities of Actopan
and Ursulo Galvan. The present study was carried
out at the Ursulo Galvan Technological Institute,
with the objective of evaluating the phenological
development of malanga under greenhouse
conditions. Two hundred plants were used in a
randomized complete block experimental design,
evaluating four treatments with and without
plastic mulch plus foliar and without them. The
variables analyzed included stem height and
diameter, as well as propagule weight, performing
an analysis of variance and to determine if there is
a statistical difference, a Tukey (& = 0.05) mean
comparison test was applied. The results indicated
that propagules from commercial plots showed
adequate adaptability and development under
controlled conditions, being viable for use in
productive systems. No significant differences
were found in stem diameter, but significant
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differences were found in propagule height. It is
concluded that malanga grown in greenhouses
represents a potential for commercialization and
agricultural expansion in tropical zones. It is
suggested to continue with further research to
optimize cultivation practices and improve the

quality of propagules.

Index words: mulching, phenology, nutrient,
propagules, variables.

INTRODUCCION

El cultivo de malanga (Colocacia esculenta L.
Schott) es de las plantas vegetales con mayor
antigiiedad en el mundo, ya que existe evidencia
documentada que sefiala su presencia desde hace
10 mil afios. Proviene del sur de Asia, transité por
Africa, posteriormente llegd a las zonas tropicales
del continente americano por las embarcaciones de
esclavos. Existen mis de 1S variedades que se
propagan vegetativamente y que son cultivables en
América, incluyendo el Caribe (Erazo-Diaz,
2022). Los cultivos de tubérculos y raices se
encuentran en el segundo lugar a nivel mundial
para superficie sembrada de 47 millones de
hectéreas y una produccién de 556 millones de
toneladas. Si bien es un cultivo no tradicional y por
sus caracteristicas de zona tropical es un producto
factible de cultivarse y colocar a México como el
principal  proveedor de Estados  Unidos
(Mazariegos-Sanchez et al., 2017).

El volumen de produccién nacional es de
47,000 t, generando un valor econémico de 252
millones de pesos. El estado de Veracruz es el
principal productor con 43 mil t, cultivada
principalmente en los municipios de Actopan y
Ursulo Galvan, sin embargo (SIAP, 2023a). Para
la siembra de malanga se emplean densidades de
poblacién entre 12 a 17 mil plantas ha’, con
rendimientos promedio de 40 t ha' en ciclos de
entre seis y ocho meses.

Especificamente en ambientes tropicales, la
malanga ha sido fundamental dentro de los
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alimentos cotidiano y significativo con sus

pobladores (Arano, 2019).

Este cultivo se enmarca en los productos
denominados exéticos o no tradicionales, cuyo
consumo mundial ha tenido un auge importante
aprovechando el interés por parte de sectores
crecientes de consumidores. Debido al contenido

de almidén de

minerales y vitaminas (magnesio, hierro, fésforo,

estructura  micro-granular,
potasio, sodio, cobre y manganeso, vitamina C,
vitamina E y vitamina B6) hacen de la malanga una
fuente de alimentos nutritiva y de alta

digestibilidad (Bruso, 2017; Mundo Alimentos,
201T; Rodriguez-Miranda et al., 2011).

De acuerdo con el SIAP (2023b), para su
cultivo en campo abierto se recomienda realizar un
barbecho para después surcar a una distancia de 80
cm entre surcos. En la siembra se pueden utilizar
los camotes o las plantulas (propagulos), en
funcién de la disponibilidad de éstos. Si se decide
por tubérculos, estos deben ser pequefios (menos
de 200 g), enteros y sanos. Si se utilizan plantulas,
se deben acondicionar podando las hojas y
cortando parte del camote. Los productores de la
zona de Actopan Veracruz reportan rendimientos

promedios de SO t ha' (Nazario-Lezama et al,
2020).

Existen reportes de cultivo inn vitro donde se
demuestra que los medios de cultivo que contenian
nitrato de plata y tiosulfato de sodio mantienen la
asepsia y presentan un incremento en el nimero de

explantes (Rodriguez, 2003; Astudillo-Robles,
2013; Martinez et al.,, 2013).

Sin embargo, no existe informacién acerca del
comportamiento fenolégico de la malanga en
condiciones de invernadero, por lo que es necesario
realizar investigaciones que sirvan como base o
referencia para generar alternativas productivas y
fortalecer las lineas de investigacién en el TecNM
campus Ursulo Galvan. Por lo anterior, el objetivo
del presente trabajo fue de evaluar el desarrollo
fenolégico de la malanga bajo condiciones de
invernadero.
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MATERIALES Y METODOS

Atea de estudio

El trabajo se realizé en el area experimental del
Tecnolégico Nacional de México/ Instituto
Tecnolégico  de Ursulo  Galvan.,, Veracruz,
México, en un invernadero (360 m?) y se localiza
en los paralelos 96° 22" LN y 19° 24’LO, con
una altitud de 20 m (Garay-Peralta et al., 2024).

Disefio de muestreo

Se desarroll6  una investigacion de  dos
tratamientos: con y sin acolchado plistico. En
cuatro unidades experimentales se evaluaron 200
plantas de malanga, en un disefio de bloques
completos al azar (el gradiente de variacién es
sombra en la parte oeste).
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Figura I. Ptropégulos de malanga, que se utiliz.aron par'a la investigacién 2024.
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Posteriormente se procedié a sembrar a una
distancia de 40 cm entre plantas y un metro entre
surcos en el invernadero, con un sistema de
siembra de doble hilera. Los tratamientos fueron:
I-Sin  acolchado  plastico, 2-con acolchado
plastico, 3-si acolchado plastico + foliares y 4-con
acolchado plastico + foliares.

Imagen de propagulos

Es importante mencionar que el cultivo de
malanga no es tan conocido en muchas partes del
pais e incluso del mundo, por ello la importancia
de que conozcan los propagulos que se utilizaron
en la investigacién y como se colecto al menos la

variable de altura del propagulo (Figura I).
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Variables de estudio

Propagulo: se midié desde el tronco del tallo, hasta
donde se secciond por el “sacador de planta”. Esto
se realizé con un flexdmetro de 5 m de la marca
Truper®. Diametro de tallo: se estimé midiendo
a 5 cm de la base del tallo con un vernier marca
Truper®. Peso del propagulo completo: se
registré en una bascula analitica de 6 kg de

capacidad de la marca Truper@.

Manejo y analisis de datos

Los datos de las variables colectadas fueron
analizadas con un ANOVA en el programa SAS
(SAS Institute, 2004). Se utilizé la prueba de

Tukey (a0 = 0.05) para la comparacién de medias.
RESULTADOS Y DISCUSION

Altura de propégulo

Para la variable altura de propagulo se encontré
que el material vegetativo establecido en el
tratamiento tres fue superior estadisticamente al
resto (p < 0.05), esto se atribuye a que las personas
que cortaron el material vegetativo realizaron la
actividad de forma empirica, es decir cortaron por
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“tanteo” la planta que van obteniendo de la
plantacién  productora del germoplasma, para
posteriormente meterla a las lonas y transportarla
a los lugares donde se establecié (Figura 2).
Aunque se aleatorizé el proceso de seleccién de
propagulos para la siembra, esta condicién pudo
haber generado una fuente de variacién adicional,
que se reflejé en los resultados. Espinosa-Cuellar
et al. (20I1) y Torres-Rapelo et al. (2013)
establecieron las plantas con una altura de 15 cm,
una vez que fueron obtenidas de forma in vitro,
que (2017),
establecié propagulos de 20 a 30 cm en campo,

mientras Rodriguez-Fernandez

aunque también existen reportes Rayas et al.
(2013) de alturas de plantas de I a 3 cm, también
obtenidas de forma i witro, para evaluar la
adaptabilidad en campo los cuales han tenido
éxitos en su crecimiento y desarrollo.

Lo anterior se fundamenta mediante un
coeficiente de determinacién de 0.19, ademas se
observa un escaso coeficiente de variacién
(806 %), lo que es indicativo de la baja

variabilidad mostrada en la altura de los

propagulos, una raiz media de 3.0 y una altura

promedio de 37.6.

a
I b
3 4

Tratamiento

Figura 2. Altura de propagulos de malanga antes del establecimiento del cultivo en invernadero. Letras

diferentes en las barras indican diferencia significativa (Tukey, o = 0.05), barras verticales =

desviacién estandar.
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Diimetro de tallo

Para la variable didmetro de tallo, no se encontrd
diferencia estadistica (p > 0.05); sin embargo es
necesario  destacar que al seleccionar los
propagulos para la siembra de malanga los
diametros deberdn ser de al menos 254 mm
(Chemonics Internacional Inc., s / f), mientras que
Madrigal-Abriz et al. (2018) comentan que su
grosor debe estar sobre 39 mm, condicién que se
cumplié en este estudio, lo cual justifica los
promedios obtenidos, aunque, Espinosa-Cuéllar et
al. (2013) recomiendan didmetros de 6 cma 7 cm

(Figura 3), indicador de la calidad de los

propagulos cultivados en invernadero.

Se observé una gran variabilidad en el didmetro
en términos estadisticos (coeficiente de variaciéon
de 31.9 %), sin embargo, se considera aceptable en
funcién de la variacién natural presente en la
plantacién donde se extrajeron los propagulos, la
cual fue de interés comercial. Estos datos se
reafirman al tener una raiz del cuadrado medio del
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error de 8.601 y un didmetro promedio de 26.93

mm por unidad experimental.

Peso propégulos

Para esta variable no se encontré diferencia
estadistica (p > 0.05), sin embargo, segin
&  Ortiz-Lépez, 1999;
Mazariegos-Sanchez et al., 2017; Figueroa-Aguila
et al,, 2019; SIAP (2023b) el peso del material de

propagacién debera ser menor de 200 g, por lo que

Gonzalez-Vélez

se observa, de acuerdo a las medias, los propagulos
utilizados no rebasaban los 90 g de peso; lo
anterior incrementa la resistencia de los
propagulos cuando se establece en campo o que
no sean arrastrados por la corriente del agua.
Espinosa-Cuéllar (2013); Rodriguez-Fernandez
(2017) mencionan que el peso adecuado o
promedio oscila entre 59 ¢ y 85 g; finalmente
Gélvez-Guerra et al. (2013) comentan que al
menos se deben considerar cinco repeticiones, sin
ernbargo, en este experimente se supero el nimero

de repeticiones recomendadas para tener mayor

confiabilidad en los datos (Figura 4).

Tratamiento

Figura 3. Didmetro de tallo promedio de los propagulos de malanga antes del establecimiento del cultivo en

invernadero. Letras iguales en las barras indican que no existe diferencia significativa (Tukey, a =

0.05), barras verticales = desviacién estandar.
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Figura 4. Peso de propagulos promedio de malanga antes del establecimiento del cultivo en invernadero.
Letras iguales en las barras indican que no existe diferencia significativa con p = 0.0S, barras
verticales= desviacién estandar.
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