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Resumen. La mayoria de los chiles que se
consumen en México pertenecen a la especie
Capsicum annuum. En Valles Centrales de Oaxaca
se cultiva, comercializa y consume el “chile de
agua”. Se realiz6 la caracterizacién morfoldgica de
plantas y frutos, en cultivos establecidos a cielo
abierto en San Sebastian de las Flores y San Pablo,
Etla, Oaxaca. Se utiliz6 un disefio experimental
completamente aleatorio, se registraron 11
variables en planta y 20 en frutos. Se utiliz6 la
metodologia del descriptor de Capsicum IPGR. Se
identificaron frutos: elongados, triangulares y
acampanulados en bloque; formas en el fruto en la
unién del pedicelo: trunca, cordado y lobulado;
formas del apice: puntudo, romo, hundido y
hundido-puntudo.  Las  plantas  presentaron
caracteres homogéneos y los frutos presentaron
mayor variacién fenotipica dentro de la poblacién.

Palabras clave: caracterizacién, descriptor de
Capsicum, morfologia, morfotipo.

Abstract. Most of the chili peppers consumed in
Mexico belong to the Capsicum annuum species.
In the Central Valleys of Oaxaca, the “chile de
agua” is grown, marketed, and consumed. The
morphological characterization of plants and
fruits was carried out in open-air crops in San
Sebastian de las Flores and San Pablo, Etla,
Oaxaca. A completely randomized experimental
design was used, and 11 variables were recorded in
plants and 20 in fruits. The Capsicum IPGR
descriptor methodology was used. The following

fruit shapes were identified: elongated, triangular,
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and bell-shaped in blocks; fruit shapes at the
pedicel junction: truncated, cordate, and lobed;
apex shapes: pointed, blunt, sunken, and sunken-
pointed. The plants presented homogeneous
characteristics, and the fruits presented greater
phenotypic variation within the population.

Keywords: characterization, Capsicum descriptor,
morphology, morphotype.

Introduccién. El género Capsicum es nativo del
continente americano, se han descrito mas de 90
especies, de las cuales son cinco las mas cultivadas:
Capsicum annuum var. annuum, C. chinense, C.
frutescens, C. baccatrum var. pendulum y C.
pubescens (Toniolo et al, 20006). La especie
Capsicum annuum es la mas importante a nivel
econdmico, incluye practicamente todos los chiles
que pueden consumirse en frescos, secos y
procesados. La mayoria de los chiles que se
consumen en México pertenecen a esta especie
(Lesur, 2006), 200 variedades criollas registradas
y 64 variedades domesticadas (Vela, 2009). En

Oaxaca existen alrededor de 25 morfotipos.

Los morfotipos de Capsicum — annuum
frecuentemente cultivados en la regién de Valles
Centrales son los nombrados localmente como:
“chile de agua” (Martinez-Sanchez et al., 2010;
Escamirosa-Tinoco et al, 202I), “Tabiche”,
“Tusta”, “Piquin”, “Solterito”,  “Nanche”
(Castellon-Martinez et al,, 20I2). Velasco-
Velasco et al. (1998) consideran al chile de agua

como una variedad endémica de la regién de los
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Valles Centrales de
importante econémicamente en la regién (Pérez et
al., 2008), considerado simbolo de la horticultura
regional. Es por ello, que ademas del crecimiento

Qaxaca. Su cultivo es

vegetativo y rendimiento comtnmente estudiado,
caracterizar morfolégicamente la planta de chile de
agua, tiene como fin obtener nuevos datos de esta
hortaliza como la forma, tipo de apice, epidermis,
estructuras internas en el fruto y héabitos de
crecimiento, entre otras variables, para posteriores
estudios cientificos sobre este cultivo, en la mejora
de los caracteres deseables en la calidad del fruto,
ademas de disminuir el sesgo en la identificacién
de los morfotipos que pertenecen al género
Capsicum. El objetivo de este estudio fue describir
las caracteristicas morfolégicas de la planta y
frutos de chile de agua, con base al descriptor para
el género Capsicum en cultivos establecidos a cielo
abierto en San Sebastian de las Flores, San Pablo,
Etla, Oaxaca.

Desarrollo. Durante el ciclo otofio-invierno 2023,
en la localidad de San Sebastian de las Flores, Etla,
Oaxaca, se recolectaron diferentes plantas de chile
de agua para obtener el material biolégico. Las
muestras del material vegetal se obtuvieron durante
la etapa de produccién de frutos. Las plantas se
caracterizaron con base al descriptor de Capsicum

(IPGRI, 1995).

La germinacién se realiz en condiciones de
invernadero tipo tnel con malla sombra, se
sembraron en charolas de unicel de 200 cavidades
de 22 mL, con un sustrato a base de Peat Moss®.
El trasplante se realiz6 a los 40 dias en I ha a cielo
abierto, se utilizé acolchado de plastico con
perforacion a tresbolillo. La distancia entre surcos
fue de 1.60 m, entre hileras 0.40 m y entre plantula
de 0.35 m, con densidad de siembra de 40 000
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plantas ha'. Para el suministro de agua se utiliz6 el
sistema de riego por goteo. Una vez recolectados
los frutos de la primera cosecha, se realizd el
registro de datos (IPGRI, 1995). Se utiliz6 un
disefio experimental completamente aleatorio
(DCA) y se realizé un anélisis de correlacién de
Pearson (p <0.05) entre las variables registradas.
Se seleccioné un tamafio de muestra de n = 50
plantas al azar.

En las plantas se midié la altura y ancho de la
planta (cm), habito de crecimiento, didmetro y
longitud del tallo (¢m), densidad de ramificacién
y hojas, color y forma de la hoja, margen de la
lamina foliar y pubescencia de la hoja (¢cm). En el
fruto: dias a fructificacién, manchas o rayas
antocianinicas, color en estado intermedio y
maduro, prendimiento (cuajado), periodo de
fructificacién, forma del fruto, longitud (cm) y
ancho del fruto (mm), longitud del pedicelo (mm),
espesor de la pared (mm), peso del fruto (g), forma
del fruto en la unién con el pedicelo, forma del
apice, tipo de epidermis, arrugamiento transversal
del fruto, ntimero de Iéculos, persistencia del fruto
maduro, longitud de la placenta y condicién de

mezcla varietal (IPGRI, 1995).

La planta de chile de agua presenta un ciclo de
vida anual, de 66 a 85 cm de altura promedio y
hébito de crecimiento intermedio, se pueden
encontrar plantas con crecimiento erecto, el tipo
de ramificacién es densa, las hojas son de color
verde oscuro en forma lanceolada con un margen
ondulado, longitud promedio de 9.1 em y ancho
de 3.5 cm, muestra pubescencia escasa, tallo
cilindrico color verde, antocianinas del mismo
color con escasa pubescencia (Figura I).
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Figura 1. a) Habito de crecimiento intermedio, b) tallo cilindrico verde, ¢) pubescencia del tallo
escasa, d) densidad de ramificacion alta, ¢) hoja color verde oscuro y forma lanceolada y f)

pubescencia escasa.

fruto coloracién

El verde

maduracién intermedia o comercial, y rojo en

presenta en
maduracién fisiolégica. Presenta ciliz con margen
dentado sin construccién anular y prendimiento
del fruto es alto. Se encontraron diferentes formas:
elongados, triangulares y acampanulados en
bloque; longitud de 9.98 cm en promedio, los
frutos mas grandes pueden llegar a medir 13.0 cm.
En otros frutos de chile de agua se encontraron
entre 9.0 y 10.5 cm de longitud (Martinez-
Sinchez et al, 20I0; Montes, 2021) y en
condiciones bajo cubierta, Cruz-Andrés et al.
(2022) registraron el mayor peso, didmetro y
longitud  significativo del fruto en un cultivar
originario del municipio de Ejutla. Se registré un
promedio de 3.5 cm de ancho. El espesor de la
pared se encontré de 0.31 mm en la unién del

pedicelo.
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Se identificaron diferentes formas del fruto en
la unién del pedicelo: trunca, cordado y lobulado;
se registr$ ausencia del cuello en la base del fruto.

Forma del 4pice del fruto: puntudo, romo,
hundido y hundido-puntudo; ausencia del vestigio

de 1la

levemente

transversal:

y ~muy

corrugado. Léculos entre Sy 7 cimaras; epidermis

floracién.  Arrugamiento

corrugado,  intermedio
lisa y semirrugosa; longitud de la placenta presente
en mas de la mitad del fruto; con condicién en la
mezcla varietal importante (Figura 2).

Carrillo et al. (2009), identificaron que un
factor significativo que influye en la morfologia y
crecimiento de las plantulas de chile de agua es la
procedencia de la semilla o colecta. Narez-Jiménez
et al. (2014), evidenciaron una gran diversidad
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Figura 2. Caracteristicas del fruto usando el descriptor de Capsicum. 1a)) color del fruto en estado intermedio,
Ib) en estado maduro, 1¢) forma lobulada del fruto en la unién con el pedicelo. Forma: 2a) elongada,
2b) triangular, 2¢) acampanulado y en bloque. Apice: 3a) puntudo, 3b) romo, 3¢) hundido- puntudo,
3d) hundido.

Tabla I. Correlacién de Pearson (a0 < 0.05) entre las variables morfolégicas de fruto en plantas de chile de
agua, de San Sebastian de las Flores, Etla, Oaxaca.

LF AF EPH EPV NL LP DPp LPL NS

PF 0.70 0.6 047" 0.13" 0.24~ 0.07=  0.01I™ 0.77%%  0.46**

LF 0.30* o.26~ 020~  -0.I8  0.I0~  0.I0™ 0.97%* 0.1
AF 0.41* 0.38* 0.42* 0.I9=  0.02= 0.40* 0.50*
EPH 0.42* 0.34*  -0.06~  0.0I™ 0.31* 0.36*
EPV 0.35* 0.0I»~  -0.07~  0.26™ 0.22
L o.Ir~ -0.02~ -0.08*  0.25™
LP 0.24 0.I4~  -0.03
DP 0.I2=  -0.II™
LPL 0.24"

PF = peso unitario de fruto, LF = longitud de fruto, AF = ancho de fruto, EPH = espesor de pared horizontal, EPV = espesor
de pared vertical, NL =ntmero de 16culo, LP = longitud pedicelo, DP = didmetro de pedinculo, LPL = longitud de placenta,
NS = ntimero de semillas. *Significativa (p<0.05), **altamente significativa (p < 0.0), “no significativa (p > 0.05).
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morfolégica en diferentes frutos de Capsrcum.
Estos resultados robustecen que cada morfotipo
presenta caracteristicas tnicas, como lo es el
morfotipo chile de agua.

En las variables morfoldgicas cuantitativas
evaluadas se encontré relacién positiva altamente
significativa (p < 0.05) entre la longitud del fruto
y de la placenta (r = 0.97). Esto indica que el
tamafio de la placenta aumenta o disminuye
respecto de la longitud de fruto. De igual manera,
el peso del fruto se correlacioné con la longitud (r
= 0.77), ya que el peso y longitud del fruto son
caracteristicas importantes en la formacién del
fruto (Ramirez-Novoa et al, 20I8) e interés
econémico de los frutos (Montafio-Lugo et al.,
2014).
correlaciones fueron bajas (Tabla I).

Para el resto de las variables las

Prospectiva. El hibito de crecimiento de las
plantas es homogéneo. Los frutos presentan mayor
variacién en tamafio, formas de 4pice, unién del
pedicelo y del fruto mismo. Estas caracteristicas
permiten observar las variaciones dentro de la
poblacién. Quizas a largo plazo, se puedan obtener
subclasificaciones 'y

generar  descriptores

especificos para chile de agua.

El

caracteristicas fisicas

productor al contar con diferentes

en los frutos, tiene la
oportunidad de ofrecer al mercado diversidad de
formas y tamafios del fruto con diferente valor
comercial. Los productores para la venta clasifican
a los frutos en primera, segunda y tercera calidad,
lo que se traduce en mejores y mayores ventas
econémicas. Por lo que es importante determinar

del fruto desde el

momento de la cosecha. Lo anterior permite

las caracteristicas fisicas

asegurar la economia de las familias oaxaquefias.
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