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REVISTA MEXICANA DE AGROECOSISTEMAS, Vol. 4 (2) (Suplemento 3) 2017, es una
publicacion semestral del Tecnolégico Nacional de México de la Secretaria de Educacion
Publica, editada a traves del Instituto Tecnol6gico del Valle de Oaxaca por la Division de
Estudios de Posgrado e Investigacion, domicilio conocido, Ex hacienda de Nazareno,
Xoxocotlan, Oaxaca, México, C.P. 56230, Tel y Fax. 01 (951) 5170444 y 5170788. Reserva de
Derechos al Uso Exclusivo No. 04 2014 060211581800 203 e ISSN 2007 9559, ambos otorgados
por el Instituto Nacional del Derecho de Autor. Responsables de la Gltima actualizacion de este
namero en la Division de Estudios de Posgrado e Investigacion: Dr. José Cruz Carrillo Rodriguez
y Dr. Gerardo Rodriguez Ortiz, Domicilio conocido, Ex hacienda de Nazareno, Xoxocotlan,
Oaxaca, Meéxico, C.P. 56230, Tel y Fax. 01 (951) 5170444 'y 5170788,
www.itvalleoaxaca.edu.mx, rmae.itvo@gmail.com. Fecha de Gltima modificacion, 21 de junio de
2016. Su objetivo principal es difundir los resultados de investigacién cientifica de las areas
agropecuaria, forestal, recursos naturales, considerando la agrobiodiversidad y las disciplinas
bioldgicas, ambientales y socioeconémicas. Para su publicacion, los articulos son sometidos a
arbitraje, su contenido es de la exclusiva responsabilidad de los autores y no representa
necesariamente el punto de vista de la Institucién; las opiniones expresadas por los autores no
necesariamente reflejan la postura del editor de la publicacion. Queda estrictamente prohibida la
reproduccion total o parcial de los contenidos e imagenes de la publicacion sin previa
autorizacion del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca.
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La “Revista Mexicana de Agroecosistemas” (RMAE) surgi6 de una propuesta del Consejo del
Postgrado del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca (ITVO). Su objetivo es difundir los
resultados generados del esfuerzo de alumnos e investigadores del Programa de Maestria en
Ciencias en Productividad de Agroecosistemas que se imparte en este Instituto, y de las
Licenciaturas en Biologia e ingenieria en Agronomia y Forestal. Esta revista cientifica (RMAE)
contempla las éareas agricolas, pecuaria, forestal y recursos naturales, considerando la
agrobiodiversidad y las disciplinas bioldgicas ambientales.

Por ello, se hace la invitacion a alumnos, académicos e investigadores para que utilicen este
espacio para publicar sus resultados de investigacion relacionados con estas areas. Los
manuscritos se pueden enviar de acuerdo con las normas publicadas en el Vol. 4, Num. 1 (2017)
y pueden ser de tres tipos: articulo cientifico, ensayo libre (articulos de revision, notas técnicas,
nuevas variedades, especies, etc.) y nota informativa. Todos los manuscritos se someteran a
arbitraje y a edicion. Deberan ser originales e inéditos, de alta calidad, acordes con las normas
indicadas en este volumen y que no se hayan publicado o se vayan a publicar en otra revista.

Este suplemento 2, estd dedicado al 6° Congreso Nacional sobre Conservacién y Utilizacion de
los Recursos Zoogenéticos, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Benemérita
Universidad Autonoma de Puebla y por la Red Mexicana sobre Conservacion y Utilizacion de los
Recursos Zoogenéticos, A. C (CONBIAND).

ATENTAMENTE

Coordinacion editorial de RMAE
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EXPERIENCIAS SOBRE LA CRIANZA DE GANADO VACUNO DE TRASPATIO EN LA
REGION DE TECAMACHALCO, PUEBLA

Alejandro Machorro Jiménez!

1Presidente de la Asociacion Ganadera Local General Municipal de Tecamachalco, Puebla (AGLGMTP)

INTRODUCCION

Seguramente conoces a algin productor ganadero dentro de tu entorno social o incluso td mismo
puedes ser uno de ellos. La crianza de ganado vacuno se ha convertido en la fuente econémica
principal de muchas familias, asi como en una actividad econémica de suma importancia para
nuestro pais. Cabe mencionar que SAGARPA define cuatro sistemas principales dentro de la
produccion de leche: especializado, semiespecializado, de doble propésito y familiar (o de
traspatio)®. A pesar de que el sistema productivo de traspatio aporta en menor proporcion a la
produccion nacional de leche (9.8%)? este sistema agrupa alrededor de 127,000 unidades de
produccion® por lo que podriamos decir que un numero similar de familias son las que han
adoptado este sistema productivo como su principal fuente de ingresos.

¢Qué es la ganaderia de traspatio?
Para entrar en frecuencia me gustaria hablarte un poco mas sobre el término “Ganaderia de
traspatio” que se define a continuacion:

“La ganaderia de traspatio consiste en la cria y manejo de animales, tanto
nativos como criollos, en espacios conocidos como solares o huertos familiares,
los cuales son areas de cultivo, recreacidon, educacion y experimentacion
aledafios a las viviendas”.*

Como puedes ver, el ganadero de traspatio se caracteriza por llevar a cabo sus labores en
superficies de terreno limitadas y la complejidad de sus instalaciones puede variar desde
pequefios establos hasta aquellos con mayor grado de tecnificacion e infraestructura. Para
hablarte un poco mas acerca del ganadero de traspatio, te invito a conocer un dia normal en su
unidad productiva.

El ganadero vacuno de traspatio cominmente comienza su jornada muy temprano por la mafiana
(recuerda que tiene muchas bocas que alimentar) y lo hace con una pasion que sélo él puede
entender y disfrutar. Mira los ojos de esa vaquilla que ya lleva con él unos dieciocho meses y que

! Programa Nacional de los Recursos Genéticos Pecuarios, SAGARPA. Consultado en:
http://www.sagarpa.gob.mx/ganaderia/Publicaciones/Paginas/default.aspx

2 La Industria Ganadera en Meéxico, Global Biotech Consulting Group, Consultado en:
http://www.gbcbiotech.com/bovinos/bovinos.html

3 Lecheria familiar, Departamento de Economia, Administracion y Desarrollo Rural FMVZ UNAM, 2011.
Consultado en: http://www.jornada.unam.mx/2011/12/17/cam lecheria.html

4 Ganaderia de Traspatio en la vida familiar, ECOFRONTERAS, 2015, Vol. 29, nim. 54, pp.6 9,
http://revistas.ecosur.mx/ecofronteras/index.php/eco/article/view/1578
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con tanto esmero ha procurado para verla “bien comida”. A un lado, yace “la cornuda” (apodada
en honor a sus prominentes cuernos) a quien le da una palmada en un costado como reafirmando
su mutua camaraderia.

Sin lugar a dudas, el ganadero vacuno de traspatio respira el ambiente de la satisfaccion que su
esfuerzo ha traducido en logro. Luego de alimentar a sus animales, se prepara para ordefar, aquel
ritual que es toda una obra de arte. Si lo observaras, te percatarias de ese juego de mufiecas que
con gran maestria masajean la fuente de ese tan anhelado “oro blanco” que le brinda su sustento
diario a él y a su familia, pero que también le brinda ese placer unico al paladar de los amantes de
la leche o sus derivados. “Patron, se rompio la valvula de la ordeniadora (si es que hay una)...,
hoy toca ir a acarrear pastura..., se le salio el eje a la carreta..., se le atoro la cria a la vaca...,
se fue la luz... no vino a trabajar el ‘Flaco’... jya se enmastito la Cornuda!...” Son algunas de
las expresiones familiares del dia a dia del ganadero vacuno de traspatio.

A lo largo del dia, muchas actividades llenan la mente de nuestro amigo ganadero y logra sortear
cada reto con una perseverancia que pocas veces se mira en la rutina citadina. Llegada la tarde
viene la siguiente ronda de ordefia, alimentacion y asuntos por resolver, pero lo mas importante,
ese sentimiento de autorrealizacion de saberse un individuo tenaz, luchador y trabajador que, por
fin el dia de hoy, ha logrado entregar los 300 litros de leche de sus doce vacas.

Una de las principales cualidades de un ganadero vacuno de traspatio es su gran experiencia e
ingenio para desempefiar sus actividades cotidianas dentro de tu establo, es por eso que, desde la
sabiduria de la usanza, me gustaria compartir contigo las siguientes experiencias de un ganadero,
que bien podrias aplicar en a tu propio entorno y estilo de vida.

Planea

Aquellos amantes de los deportes, pueden estar de acuerdo que gran parte del desempefio de su
equipo favorito se le atribuye a elegir a los jugadores adecuados, elegir la tactica adecuada,
prever las posibles amenazas del contrario y hasta analizar la mejor forma de cobrar una falta. De
igual forma, el ganadero de traspatio debe desarrollar su capacidad de planeacion, puesto que se
presentaran diversos retos en su unidad de produccion. Puede ser util desarrollar un plan de
alimentacion adecuado, un calendario de cultivos de forraje, un programa reproductivo, un
programa de desparasitacion y vitaminacion y hasta un programa de mantenimiento de su
ordenadora, carreta, vehiculo o corrales. Recuerda que de acuerdo a Gotees, planear es “hacer
que ocurran cosas que de otro modo no habrian ocurrido”.

Administra

(Cuantas veces no has escuchado que el rancho “X” quebrd porque “el administrador se tranzaba
la lana”? Una parte esencial de toda unidad productiva es la tarea administrativa, la cual requiere
de una amplia vision a corto y a largo plazo, asi como de disciplina e ingenio del ganadero. Te
recomendamos cuidar de los siguientes aspectos importantes:
> Ingresos. Anota tu venta diaria, semanal o mensual de leche, la venta de tu abono,
la venta de alguna especie animal de tu hato o incluso hasta la venta de tus
propiedades (activos) como son vehiculos, terrenos, maquinaria, etc.
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» Gastos. Toma en cuenta lo que gastas en forraje, alimento concentrado,
medicamentos, honorarios del veterinario, luz, agua, mantenimiento de tus
méaquinas y vehiculos, gasolina, trabajos de tu siembra, salarios, y gastos
imprevistos.

» Empleados. Los vaqueros que te ayudan juegan un papel muy importante en el
desempefio productivo de tus vacas. Cuida de ellos y haz que ellos cuiden de
“ellas”.

> Inversion. Tu crecimiento depende del dinero que reinviertas en tu unidad de
produccion. Si te gastas todo lo que ganaste, te serd mas dificil crecer, por eso te
recomendamos que guardes un poco de esos ingresos para reinvertirlo en mejores
instalaciones, mejor maquinaria o en la adquisicion de mas animales.

Llevar una buena administracién determinara si tu rancho crece, se estanca o quiebra. Por otro
lado, tus registros financieros (ingresos y egresos), te permitiran saber hasta donde puedes
adquirir un compromiso en alguna tienda departamental, invertir en los XV afios de tu hija o ir a
la plaza a comprar una vaca nueva. Recuerda que tu unidad productiva no deja de ser una
actividad econémica que debe generar ingresos, evita a toda costa perder dinero.

Administrar requiere de esfuerzo, pero te otorga bastantes beneficios, Stephen Covey dijo que
“La administracion es disciplina, puesta en practica”.

Tecnifica

La actividad ganadera en nuestros dias tiene a la mano distintas aplicaciones tecnoldgicas que
pueden potenciar la productividad de tu actividad econdmica, reducir tus tiempos de trabajo y
ayudarte a hacer un uso mas eficiente de tus recursos. Te puedes beneficiar en una gran variedad
de rubros, desde la adquisicién de una ordefiadora, un molino, un sistema de riego, un sistema de
distribucion de agua para tus corrales, un sistema de calefaccion o un sistema de acomodo de tus
animales, entre muchas otras cosas mas. Es importante que te asesores con un buen técnico para
obtener una buena recomendacion de las areas en las que puede ser buena idea tecnificarte.

Es bien sabido que el ganadero se enfrenta a una falla de canales de informacién de aplicacion
practica para su unidad productiva, por lo que el acercamiento a instituciones educativas y a
profesionales técnicos te ayudara en gran medida.

Es bueno valorar y reconocer los conocimientos y experiencias de un profesional, asi como sus
esfuerzos por acercar al publico general una diversidad de espacios informativos como
exposiciones y congresos (como aquellos organizados por la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la BUAP), recuerda que méas cabezas piensan mejor que una, entonces incluso ¢ por
gué no participar con sugerencias?

Es buena idea aprender nuevas técnicas, nuevas experiencias, nuevas formas de hacer las cosas y
lo méas importante, compartir tu conocimiento.

Asbciate

A mediados de 2017, se constituyo la Asociacion Ganadera Local General Municipal de
Tecamachalco, con el esfuerzo conjunto de los ganaderos de la region, el apoyo de las
autoridades municipales y la asesoria de las instancias de gobierno. Este organismo es el actor
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que representa a nuestros ganaderos de traspatio de la region, por lo que, si eres un productor
ganadero, no dudes en sumarte a la causa.

El trabajo en equipo es fundamental para el sector pecuario de nuestro pais, muchas de las
oportunidades que nos esperan alla afuera requieren del trabajo en un equipo de gente visionaria.
La mejor forma en la que puedes crecer es a través de las ideas, consejos y el apoyo de los demas.
No olvides esa famosa frase “La unidn hace la fuerza”.

Aprovecha las oportunidades

Al estar asociado encuentras un respaldo para aprovechar las oportunidades que te esperan alla
afuera. Existen distintos apoyos de gobierno dirigidos a la ganaderia, que van desde la
adquisicion de especies animales, obtencién de fondos para mejorar tus corrales, adquisicion de
maquinaria y equipo o hasta fondeo para la creacion de algin negocio para la transformacion de
tus productos ganaderos (leche, carne, cultivos, etc.). Asi mismo la pertenencia a una
organizacion te respalda en la adquisicion de créditos en instituciones financieras especializadas
en el sector agropecuario. EIl acceso a mejores precios por grandes volumenes de compra, el
acceso a talleres y cursos de capacitacion, son otros beneficios. jAprovecha las oportunidades!

Relacionate

Todos conocemos a aquella persona hilarante que saluda a todo el mundo, comparte los mejores
chistes y se encuentra al tanto de todo lo que sucede alrededor. Esa caracteristica de relacionarse
es bastante importante para el ganadero de traspatio. El llevarse bien con las autoridades
municipales, relacionarse con las personalidades académicas, conocer a nuevos ganaderos y
participar de forma ecuanime con las organizaciones politicas, forman parte de una de las tareas
que un ganadero debe tener en cuenta para su desarrollo. No se puede permanecer ajeno a este
aspecto, cuando buscas el desarrollo de la ganaderia de tu region.

iNo te desanimes!

La ganaderia de traspatio es una actividad altamente gratificante, pero con sus retos inherentes.
Desarrollar las siguientes habilidades son importantes para el desempefio de esta actividad:

* Liderazgo

* Templanza

* Trabajo bajo presion

* Empatia

* Dominio propio

* Trabajo en equipo

» Compromiso

* Honestidad

* Integridad

* Perseverancia

* Responsabilidad

* Respeto

10
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* Servicio a los demas
Practicar todas estas habilidades haran de ti una mejor persona y de tu entorno un mejor lugar

para vivir. Si planeas dedicarte a la ganaderia en la region, ya tienes un panorama bastante
general de lo que te espera, o si actualmente ya lo eres permiteme felicitarte y animarte a enfocar

tu vista siempre hacia adelante. Recuerda que no estas solo.

11
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ANTECEDENTES HISTORICOS Y DESARROLLO ACTUAL DE LA RED MEXICANA
CONBIAND, A. C.

Raul Andrés Perezgrovas Garza!

linstituto de Estudios Indigenas, Universidad Auténoma de Chiapas.
8Autor de correspondecia: (rgrovas@gmail.com).

INTRODUCCION

Desde el afio 2014, la Red Mexicana sobre Conservacion y Utilizacién de los Recursos
Zoogenéticos (Red Mexicana CONBIAND, A. C.) es una organizacion no gubernamental que
tiene personalidad juridica propia y cuenta con inscripcién en el Sistema de Administracion
Tributaria (SAT). De acuerdo con el Acta Constitutiva de la Red Mexicana, sus objetivos
principales son el estudio, la caracterizacion y la conservacion de los recursos zoogenéticos de
interés para la alimentacion, con especial énfasis en los animales de granja de caracter local o
autoctono, asi como de los sistemas de explotacién, produccién y comercializacion tradicionales
en el &mbito nacional (Acta Constitutiva, clausula Quinta).

En la actualidad, la Red Mexicana cuenta con méas de un centenar de socios fundadores y de
socios activos, y celebra reuniones anuales para compartir sus trabajos de investigacion,
extension y formacion de recursos humanos, las cuales se realizan en diferentes sedes a lo largo
del pais, bajo el auspicio de alguno de sus grupos de trabajo. Sin embargo, siendo una
organizacion que se fundd de manera relativamente reciente, no todos sus nuevos integrantes
conocen los detalles de los antecedentes histéricos, los cuales van méas alla de dos décadas y
media.

Es por ello que el presente trabajo se plantea como objetivo el hacer un recuento de las
circunstancias y sucesos que, al paso del tiempo, han dado lugar a la realidad actual de la Red
Mexicana CONBIAND, A. C., una organizacion dindmica que crece dia a dia con los aportes de
sus socios y de los estudiantes que van conociendo su filosofia de trabajo.

Los primeros acontecimientos

Algunos de los socios méas antiguos de la Red Mexicana ya realizaban desde la década de 1980
sus propias investigaciones sobre el objeto central de esta organizacion: las razas locales de
animales domésticos y los sistemas empiricos de manejo y produccién, y su experiencia habla de
escenarios académicos e institucionales dificiles en los que los “animales criollos” eran poco
valorados, cuando no francamente despreciados. De esa época encontramos los trabajos sobre el
borrego Chiapas realizados por la Universidad Autonoma de Chiapas, y aquellos sobre las
gallinas criollas por el entonces Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca.

Por desgracia, estos esfuerzos eran aislados, y no alcanzaban a formar un frente amplio y sélido

para defender sus intereses, y sin mayor peso especifico para que se pudiera tener un impacto
significativo.

12
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Tratando de ir a lo mas lejano de los antecedentes de la conformacion de la actual Red Mexicana,
en el afio de 1992 tuvo lugar en Espafia un evento académico que conmemoraba los aspectos de
introduccion de animales domésticos a América, a 500 afios del llamado “encuentro de dos
mundos” por el primer viaje de Colon al nuevo continente. Esta reunion académica fue celebrada
en la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad de Cordoba, que en ese momento
todavia se localizaba en el corazon de la ciudad, en un hermoso edificio.

El evento se celebr6 en lengua inglesa y congrego, tal vez por primera ocasion, a importantes
academicos que trabajaban en la caracterizacion de razas locales en varias partes del mundo. Bajo
la organizacién de Juan Vicente Delgado Bermejo y Esperanza Camacho Vallejo, de la propia
Universidad de Cordoba, se dieron cita, entre otras personalidades: Lawrence Alderson,
presidente de Rare Breeds International, del Reino Unido, ampliamente conocido por su trabajo
con las grandes especies de su pais; Phil Sponenberg de la Universidad de Virginia en los Estados
Unidos, Arthur da Silva Mariante de Brasil; Maria de Jesus Fresno de las Islas Canarias; Fidel
Pariacote de Venezuela; de Mexico asistieron Raul Perezgrovas y Marisela Peralta de la
Universidad Auténoma de Chiapas. Todos los trabajos presentados fueron publicados en la
Revista Archivos de Zootecnia, en el volumen 41: 303 603, y pueden consultarse hoy dia en linea
(http://www.uco.es/publicaciones/az/php/az.php?idioma_global=0&revista=41&indice=31)
Varios afios pasaron antes de que México volviera a aparecer en el escenario internacional de la
conservacion de las razas locales de animales domésticos; en 1997, nuevamente en Cérdoba
(Espafia), se presentaron varios trabajos sobre esta temética dentro del Primer Congreso Nacional
de la Sociedad Espafiola para los Recursos Genéticos Animales (SERGA). En ese evento, Angel
Sierra, a la sazon estudiante de doctorado en la Universidad de Cdrdoba, hizo un recuento de la
diversidad de los animales domésticos en México y particularmente en la region de la Mixteca de
Oaxaca, mientras que Raul Perezgrovas mostré avances en la caracterizacion feno genotipica del
borrego Chiapas y una comparacién de este ganado lanar con las razas autdctonas espariolas de
origen. Esos y otros trabajos pueden consultarse hoy en linea en la revista Archivos de Zootecnia
(http://www.uco.es/publicaciones/az/php/az.php?idioma_global=0&revista=47&indice=26.

En ese entonces (1997), Juan Vicente Delgado encargd a algunos de sus estudiantes de doctorado
como Angel Sierra y Robson Sereno, que atendieran la convocatoria del Programa
Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo (CYTED) para la formacion de redes
tematicas que promovieran la interaccion estable y continua entre grupos cientificos afines, asi
como la formacion de recursos humanos. Fue en esa reunion en Cérdoba cuando se originé el
impulso para congregar a varios grupos mexicanos que ya estaban realizando trabajos en el area
de la conservacion de animales domésticos locales. La invitacion para colaborar firmando la
solicitud para CYTED se hizo a Angel Sierra, entonces en el Centro de Bachillerato Tecnoldgico
Agropecuario de Juxtlahuaca, Oaxaca, a Alfredo Medrano de la FES Cuautitlan, a Santos
Hernandez de la BUAP, a Raul Perezgrovas del Instituto de Estudios Indigenas de la UNACH, y
para la Dra. Aline Schunemann de la FMVZ UNAM; estos fueron los cinco grupos de
investigacion que formaron parte del grupo focal mexicano durante los primeros afios del
proyecto CYTED.

Ademas de los equipos que integrarian el grupo focal mexicano, la solicitud contemplaba a otros

cinco paises iberoamericanos: Espafia, Brasil, Venezuela, Uruguay y Argentina. La resolucion de
CYTED fue favorable, de manera que en 1999 comenzd a funcionar la Red Tematica XII H
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denominada “Red Iberoamericana sobre la Conservacion y Utilizacion de los Animales
Domésticos Locales para el Desarrollo Rural Sostenible”, encabezada por Juan Vicente Delgado
Bermejo, de la Universidad de Cdrdoba. La Red XII H tuvo un financiamiento asignado para
cinco afnos, y su estrategia inicial fue la coordinacidn de las actividades de investigacion entre los
diferentes grupos focales y la capacitacion de recursos humanos, con un equipo humano de 50
investigadores.

El objetivo interno de la Red XII H fue muy ambicioso, pero el trabajo fue igualmente fructifero,
con reuniones anuales de coordinacién simultaneas con un simposio en el que se presentaban los
avances de investigacion de los integrantes de los distintos grupos. Ademas de las actividades de
coordinacion, en cuanto a la formacion de recursos humanos, el curso sobre conservacion de
recursos zoogenéticos pronto alcanzé el nivel de diplomado con valor curricular. Paralelo a ello
se fue consolidando un importante trabajo editorial, que dio lugar a Memorias para cada simposio
y los primeros libros temaéticos, iniciando con el de Biodiversidad ovina en Iberoamérica.

Las diferentes reuniones de coordinacion se realizaron en varios paises, pero fue en Mérida,
Yucatéan, donde se llevo a cabo la primera, bajo el auspicio de CYTED y la organizacién local a
cargo Angel Sierra VVasquez, ahora ya laborando en el Instituto Tecnologico de Conkal.

Sin embargo, el tiempo de financiamiento se alcanzé en el afio 2004, cuando, de manera
excepcional, CYTED permiti6 a esta Red Tematica XII H seguir trabajando con el logotipo de la
Agencia por otros tres afios, aunque sin el apoyo econémico de la subvencion. Fue entonces
cuando, por acuerdo de asamblea, los integrantes de la Red acordaron conformar una nueva
estructura legal, constituyendo una sociedad cientifica. Este acuerdo se hizo realidad en 2008,
con el registro legal N° 8265 para la “Asociacion sobre la conservacion de la biodiversidad de
los animales domésticos locales para el desarrollo rural sostenible Red CONBIAND”, con
domicilio legal en Cordoba, Espafia. Ya bajo la figura de Sociedad Cientifica, la Red
CONBIAND Iberoamericana ha seguido realizando actividades académicas en pro de la
conservacion de las razas locales de animales domesticos, sobresaliendo el simposio anual en
diferentes sedes a lo largo de Iberoamérica, y la edicidn de libros tematicos para casi todas las
especies, esto ultimo bajo la coordinacién de consorcios de biodiversidad especificos (Biobovis,
Biopig, Biogoat, etc.).

Los inicios del colectivo mexicano

Con motivo de los simposia anuales de la Red CONBIAND Iberoamericana, varios académicos
mexicanos se daban cita para hacer la presentacion de sus avances de investigacion, y se notaba
una nutrida asistencia en la mayoria de ellos, toda vez que el grupo focal mexicano congregaba a
varios investigadores de distintos estados de la Republica. Era evidente que se hacia trabajo de
calidad y en abundancia, pero sin existir algin tipo de coordinacién entre los diferentes grupos de
investigacion. Se platicaba de manera informal sobre algunas colaboraciones, que no iban mas
alla de un par de grupos.

Un parteaguas en la vida colectiva del grupo focal mexicano de la Red CONBIAND
Iberoamericana, se dio en Cochabamba, Bolivia, cuando nace el reconocimiento que se denominé
“Espiritu de Cochabamba”. En ese simposio realizado en 2006, habia algun financiamiento
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reducido que la coordinacién de la Red Iberoamericana repartia equitativamente entre los grupos
focales que asistian a cada uno de los eventos; este apoyo econdmico era mas bien simbélico. Los
asiduos asistentes del grupo mexicano acostumbraban repartir ese recurso de manera equitativa
entre los asistentes, para apoyarlos con sus gastos de viaje.

En el simposio de Cochabamba, la asistencia del grupo mexicano era tan abundante, que el
estimulo individual se reducia a unos cuantos euros por persona. Ante esa situacion, de manera
consensada se decidié que el monto total del estimulo que se daria al grupo mexicano (unos
cuatro mil quinientos pesos mexicanos), se entregaria al comité organizador del simposio para
que lo canalizara al equipo local de estudiantes de la Escuela de Veterinaria que colaboraron
como apoyo logistico durante todo el evento, y que lo habian hecho de una manera muy gentil y
diligente.

Segln nos enteramos mas tarde, ese recurso econdémico lo habian utilizado los estudiantes para
financiar algunos proyectos de tesis, cuyos resultados presentarian en el siguiente simposio de la
Red Iberoamericana que se celebraria en Quevedo, Ecuador, sitio al que se desplazaron por
carretera en un viaje de varios dias. Ante ese hecho tan meritorio, la coordinacion de la Red
Iberoamericana presentd en asamblea una iniciativa para instaurar el Premio “Espiritu de
Cochabamba”, con un estimulo econdémico al mejor trabajo que sometiera un estudiante a
evaluacion y que, resultando ganador, tendria que presentar de manera presencial durante el
simposio.

Red Mexicana CONBIAND, A. C.

Con el transcurrir de los simposia en Ecuador, Argentina, Colombia y Brasil, se repetia la
situacion de que los académicos mexicanos nos reuniamos fuera de México para platicar sobre
nuestros trabajos y proyectos en el &ambito de la conservacion animal. Siendo la nuestra una de las
delegaciones con méas participantes en esos simposia, ya se habia comentado la posibilidad de
hacer una reunion en México para tomar acuerdos con miras hacia un trabajo en colaboracion
mas efectivo, para detectar sinergias y facilitar el intercambio académico.

Fue asi que, a instancias del equipo mexicano del Instituto de Estudios Indigenas de la
Universidad Autonoma de Chiapas, se hicieron las invitaciones a todos los académicos que se
sabia estaban haciendo investigacién en el &mbito de la conservacion de las razas locales de
animales domésticos, para sostener una reunion de coordinacion en la ciudad de San Cristobal de
Las Casas, Chiapas, en septiembre de 2011. Fue esta una reunion memorable, no Unicamente por
la gran cantidad de personas que acudieron al llamado (todos por sus propios medios) sino por la
diversidad de actividades que se realizaron con vista panoramica en el quinto piso del Hotel
Azulejos, la sede del evento.

A lo largo de la reunidn se llevaron a cabo sesiones participativas para establecer un diagnostico
FODA de lo que se hace en México en materia de conservacion de las razas criollas. Existié una
considerable interaccion entre los participantes, tanto académicos como estudiantes de una
decena de instituciones de educacion superior, con algunos otros ejercicios participativos para
identificar las relaciones académicas con académicos de otros paises. Al final del evento se
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instalaron distintas comisiones para dar comienzo a actividades editoriales, de colaboracion en
proyectos de investigacion, y de intercambio de bibliografia. Uno de los acuerdos de mayor
relevancia fue el de
...generar una organizacion entre investigadores, que estandarice los protocolos
de estudio de los recursos zoogenéticos locales, que tenga un efecto en la
competitividad comercial a través dela creacion de una denominacién de origen
‘Criollo’ (que incluya el aspecto racial y el concepto natural).

Si bien no se ha trabajado suficiente en el segundo objetivo de crear una denominacion de origen
para los animales criollos, la idea de generar una organizacion entre académicos tuvo una
excelente acogida, y en poco tiempo ha alcanzado un considerable desarrollo. En ese &mbito de
ideas, en esa reunion de coordinacion se decidid fundar una asociacion cientifica, la cual
conservaria el acronimo de CONBIAND para favorecer la coordinacion con la asociacion
iberoamericana que ya funcionaba, y de la cual se tomarian sus estatutos para adaptar la
normatividad que regiria en la nueva organizacion.

La primera mesa directiva estuvo integrada por J. Santos Hernandez Zepeda (BUAP), Radl
Perezgrovas Garza (UNACH) vy Patricia Jerez Salas (ITVO), como presidente, secretario y
tesorera, respectivamente, quienes estarian durante dos afios a cargo de su gestion, con el acuerdo
de que el secretario subiria a la presidencia al terminar el periodo, con objeto de dar continuidad a
las acciones que se emprendieran. Entre sus primeras tareas estarian la busqueda de una figura
legal ad hoc, ya fuera como sociedad cientifica 0 como asociacion civil, con estatutos propios
para regir el funcionamiento al interior del cuerpo de socios. Se acordd que la siguiente reunion
de coordinacion se llevaria a cabo en Puerto Escondido, Oaxaca, bajo los auspicios de la
Universidad del Mar.

La segunda reunién de coordinacion —en 2012— corri6 en paralelo con el Primer Congreso
Nacional sobre Conservacion y Utilizacién de los Recursos Zoogenéticos, en el cual se hizo la
presentacion de proyectos, avances y resultados de investigacion de todos los asistentes. La
Universidad del Mar coordiné el evento de manera muy eficiente en un auditorio amplio y muy
bien equipado; como dato de importancia cabe destacar que existid entre las instituciones
asistentes una gran solidaridad para compartir los gastos del evento, pues hasta ese momento el
grupo no contaba con una fuente de financiamiento propia. En la asamblea que cerrd el trabajo
del evento, se acordd que los académicos darian una cooperacion de $500 y los estudiantes de
$50, a fin de sufragar los gastos que se tendrian que cubrir para el registro legal de la nueva
asociacion. Uno de los acuerdos tomados en esta reunién fue que los participantes que cubrieran
su cuota quedarian inscritos como socios fundadores de la asociacion.

Las instituciones que estuvieron presentes en esa segunda reunién de coordinacion y que también
son las fundadoras de la Red Mexicana CONBIAND fueron las siguientes:

Tecnoldgico Nacional de México, Instituto Tecnoldgico de Conkal

Universidad Autdnoma de Yucatan, Campus de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias
Universidad Autonoma de Chiapas (IEI, FMVZ)

Instituto Tecnolodgico del Valle de Oaxaca

Benemeérita Universidad Autdnoma de Puebla

YVYVYYVYYV
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Universidad Autonoma Benito Juarez de Oaxaca

Universidad del Mar Campus Puerto Escondido, Oaxaca
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Se acordd que la siguiente reunidon de coordinacion tendria lugar en la ciudad de Puebla,
organizada por el Departamento Universitario para el Desarrollo Sustentable (DUDESU), de la
Benemeérita Universidad Autonoma de Puebla. El evento académico resulté muy exitoso, con una
buena cantidad de trabajos expuestos en forma oral o en cartel, y con una muy sabrosa
degustacion de platillos poblanos en la comida campestre que cerro el evento.

Como parte del orden del dia de la asamblea general ordinaria, se hizo el cambio de mesa
directiva, quedando como encargados Raul Perezgrovas Garza, Jorge Quiroz Valiente y Patricia
Jerez Salas, a quienes se les tomd la protesta de rigor. Esta mesa directiva seria la responsable de
redactar la version final de los estatutos de la asociacion y de culminar los tramites legales para
su registro formal. La siguiente reunion de coordinacion quedd programada para celebrarse en
San Cristobal de Las Casas, Chiapas, para hacerla coincidir con el simposio iberoamericano, el
cual tendria su sede en esa ciudad.

En abril de 2014, los integrantes del Consejo Directivo (segun quedd registrada la mesa directiva
en el acta constitutiva) se reunieron en la ciudad de Oaxaca, Oaxaca, para protocolizar con su
firma el Acta Constitutiva de la nueva asociacion civil, cuya denominacion oficial seria: “Red
Mexicana sobre Conservacion y Utilizacion de los Recursos Zoogenéticos, A. C.”, asociacion
sin fines de lucro cuyos objetivos se relacionan, en general, con el estudio y la conservacion de
las razas locales de animales domésticos y de los sistemas tradicionales de cria, y con la
formacion de recursos humanos en dichas tematicas.

La creacion de esta Red Mexicana tiene que cumplir cada afio con obligaciones fiscales, para lo
cual se formalizd su inscripcion en el Registro Federal de Contribuyentes, con su clave
RMS140321DQs.

La reunidn conjunta de la asociacion mexicana con la iberoamericana se caracterizd por una
importante afluencia de académicos de otros paises y por la realizacion de varios eventos
paralelos, como el taller sobre gastronomia con insumos de animales locales. Por desgracia, la
organizacion del evento se dedic6 més a atender a los visitantes internacionales que a los muchos
asistentes nacionales, lo cual generé inconformidades muy vélidas entre los socios de la Red
Mexicana.

A pesar de ello, la cantidad de trabajos sometidos y presentados por los socios mexicanos fue
considerable. En este evento se hizo la presentacion oficial del primer libro generado de manera
colectiva al interior de la Red, denominado “Gallinas criollas y guajolotes nativos de México.
Caracteristicas y sistemas de produccion”, editado por Ratl Perezgrovas, Patricia Jerez y
Marco Antonio Camacho. Durante la asamblea general ordinaria de la asociacion se tomaron
importantes acuerdos, como la aprobacion del logotipo oficial de la Red Mexicana CONBIAND
AC, las propuestas de nuevas publicaciones y para la obtencién de recursos financieros, y la
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formacion de grupos académicos de interés, los cuales deberian coordinar las acciones en sus
respectivas tematicas: guajolotes, cerdo pelén mexicano, biotecnologia, etc. Se eligié la sede para
la realizacion de la siguiente reunion de coordinacion, que tendria verificativo en la ciudad de
Tepatitlan, Jalisco, con la organizacion local a cargo del Centro Nacional de Recursos Genéticos
(CNRG) del INIFAP.

En el afio 2015, los asistentes al evento de Tepatitlan disfrutaron de las amplias y modernas
instalaciones del CNRG, y de la generosa hospitalidad de los organizadores. La asistencia fue
nutrida, y se entreg6 desde el momento del registro, un volumen impreso con las memorias del
evento. Este congreso nacional se caracterizo por las facilidades otorgadas para que los asistentes
pudieran tener reuniones en pequefio comité, para discutir asuntos académicos y acordar detalles
especificos de coordinacion entre grupos de investigacion.

Durante la asamblea se hizo el cambio de Consejo Directivo de la Red Mexicana CONBIAND
que, en esta ocasion, no siguio la regla acostumbrada en el sentido de que el secretario de la Red
ocuparia el cargo de presidente. Ante la falta de comparecencia de Jorge Quiroz, a la sazon
secretario de la Red, la asamblea decidi6 aprobar la postulacion de Patricia Jerez Salas, Angel
Sierra Vasquez y Raul Perezgrovas Garza para ocupar los cargos de presidenta, secretario y
tesorero del Consejo Directivo.

De gran significancia fue la visita guiada por las muy equipadas instalaciones del CNRG, y la
invitacion del director, Fernando de la Torre, para resguardar en crio preservacion el material
genético de las razas locales de animales domésticos, lo cual ya se estd empezando a hacer. Se
acordd organizar el siguiente congreso nacional de la Red en Conkal, Yucatan, bajo la
organizacion local del Instituto Tecnoldgico de Conkal.

Poco después del congreso nacional en Tepatitlan, Jalisco, aparecieron nuevas publicaciones de
la Red Mexicana CONBIAND; una de ellas es un nimero tematico en la revista indizada
“Quehacer Cientifico en Chiapas”, en el que se incluyeron cuatro contribuciones de socios
activos de la Red. Igualmente se editd el libro digital denominado “Los Bovinos Criollos de
México. Historia, caracterizacion y perspectivas”, editado por Raul Perezgrovas y Fernando de la
Torre, con capitulos especificos correspondientes al trabajo que se realiza en Chihuahua, la
region del Golfo, Nayarit y Chiapas, ademas de contribuciones de corte transversal como historia,
genética, biotecnologia y produccion de leche, en las que se evidencia el trabajo en colaboracion
que se esta dando al interior de la Red.

El Gltimo congreso nacional de la Red Mexicana CONBIAND se llevo a cabo en el estado de
Yucatan, en el Instituto Tecnoldgico de Conkal, con una concurrida asistencia de académicos y
estudiantes, y en el que se conto con la presencia y participacion del presidente y la secretaria de
la red CONBIAND Iberoamericana, Juan Vicente Delgado y Esperanza Camacho, de la
Universidad de Cordoba, Espafia. En este evento fue muy significativa la participacion de
ganaderos yucatecos, quienes estan trabajando con sus animales criollos en colaboracion con el
Instituto tecnoldgico de Conkal. La degustacion de cochinita pibil, preparada con el tradicional
ingrediente del cerdo pelon, fue un delicado y exquisito complemento que se agradecio
sinceramente al comité organizador.
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Un hecho igualmente relevante fue la publicacion de la mayoria de los trabajos cientificos
presentados en el congreso en una revista indizada: “Revista Mexicana de Agroecosistemas”,
gracias a la gestion de Patricia Jerez, del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca. Esta
publicacion implica el alcanzar un amplio nivel de difusion de los trabajos publicados, y da a la
Red Mexicana CONBIAND una importante vitrina en el campo cientifico.

En la asamblea general ordinaria, se aprobd la candidatura de la Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia de la BUAP para realizar el siguiente congreso nacional de la Red Mexicana
CONBIAND, AC.

Epilogo

La Red Mexicana CONBIAND, AC, es una organizacién que crece dia a dia, evolucionando
favorablemente para alcanzar metas académicas mas ambiciosas. Su recorrido historico es
significativo, con antecedentes notables basados en el trabajo pionero con el borrego Chiapas, las
cabras y las gallinas criollas de Oaxaca y el cerdo pelon de Yucatan. En la actualidad, la Red es
una asociacion consolidada, con una labor editorial cada vez més importante, y con una real
colaboracion académica entre sus asociados para realizar proyectos de investigacion, intercambio
academico y movilidad de estudiantes.

En cada reunion anual se ven avances, pero también se establecen nuevas metas; los retos son
desafiantes, y existe la seguridad de que en el futuro cercano se abriran nuevos horizontes para la
Red Mexicana CONBIAND, AC.
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RESUMEN

Considerando a las gallinas criollas (Gallus gallus) como una reserva genética de importancia
capital, y con base en la experiencia de veinte afios en relacion con la investigacion y vinculacion
sobre este recurso de la agrobiodiversidad oaxaquefia, se planted el disefio participativo de un
programa para la conservacion integral de Gallus gallus. El desarrollo del programa comprende
cinco rubros: 1) Diagnoéstico participativo de la avicultura de traspatio en localidades de Oaxaca;
2) Caracterizacion fenotipica, productiva y reproductiva de las parvadas de gallinas criollas; 3)
Caracterizacion socio econoémica y cultural de las mismas; 4) Promocion de la sustentabilidad de
la avicultura de traspatio mediante la capacitacion y asistencia técnica sobre manejo productivo,
reproductivo y sanitario con campesinas e indigenas y, finalmente, 5) Conservacién integral del
germoplasma avicola.

INTRODUCCION

En México, Oaxaca es considerado el estado de mayor riqueza bioldgica en el pais. Para que las
especies vegetales y animales sobrevivan, es necesario tomar conciencia de las consecuencias del
deterioro ecolégico generado y lo que esto implica, por lo cual, debe ser una prioridad
impostergable para la sociedad y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Como parte de la agrobiodiversidad se encuentran las gallinas criollas, las cuales son la especie
mas importante de la ganaderia de traspatio en Oaxaca pues representaba el 75% de la avicultura
del estado (INEGI, 1997). Las gallinas criollas se crian con otras especies de manera combinada,
como vacas, cerdos, chivos y animales de trabajo. Dichas especies se alojan en instalaciones
rusticas, con minimo control sanitario y con una alimentacion a base de productos y subproductos
agricolas generados en la misma unidad de explotacion. Las gallinas criollas se encuentran en la
mayoria de las comunidades de Oaxaca y su crianza fortalece la economia de las familias
proporcionandoles productos de alto valor nutritivo como carne y huevos para su alimentacion, y
excedentes para la venta, generando asi ingresos para satisfacer otras necesidades (Herrera,
1994).

Las gallinas criollas han sufrido una gran erosion genética debido a la importacion de razas
exoticas con una base genética muy estrecha. Este proceso se dio con mayor énfasis en los afios
80°s y 90°s, ya que el gobierno federal implement6é un programa de paquetes familiares con el
objetivo de mejorar el nivel nutricional de las comunidades rurales; sin embargo, ese objetivo no
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se ha cumplido, principalmente por falta de asistencia técnica hacia los productores, ya que las
gallinas de los paquetes familiares requerian un manejo determinado como alimentacion
balanceada, aplicacion de vacunas e instalaciones y equipo, lo cual resulta en un incremento del
costo de produccion y por lo tanto otra forma de organizacion para la produccion.

Posteriormente, a partir de la Ley de Desarrollo Rural Sustentable, que en sus objetivos marca
contribuir a la soberania y seguridad alimentaria de la nacion mediante el impulso de la
produccién agropecuaria del pais, asi como fomentar la conservacion de la biodiversidad y el
mejoramiento de los recursos naturales, mediante su aprovechamiento sustentable, es importante
considerar a las gallinas criollas como una gran reserva de genomas y plantear un programa para
su rescate y mejoramiento.

La presente revision versa sobre la situacion e importancia de las gallinas criollas y la avicultura
de traspatio y una propuesta para la conservacion de esta Agrobiodiversidad.

Agrobiodiversidad, gallinas criollas y avicultura de traspatio

En la avicultura de traspatio, la biodiversidad utilizada es mucho mas que la riqueza de especies e
incluye un amplio repertorio de usos para estas especies, el aprovechamiento 6ptimo del espacio
productivo y una amplia gama de valores socioeconémicos y culturales relacionados con esta. El
concepto de agrodiversidad, tal como ha sido propuesto por Brookfield y Stocking (1999),
coincide con estas formulaciones. Para estos autores, la agrodiversidad representa “las muchas
formas en que agricultores usan la diversidad natural del ambiente para la produccién, incluyendo
no solamente la cosecha elegida sino también el manejo de la tierra, el agua y la biota como un
todo” (Brookfield y Padoch, 1994, en Brookfield y Stocking, 1999: 77).

Este concepto abarca los factores que inciden directamente sobre los recursos usados por las
avicultoras: la interaccion/adaptacion de los cultivos y plantas Gtiles a los recursos abidticos, los
manejos espaciales y temporales de los ambientes naturales y modificados (incluida la diversidad
de combinaciones de plantios y formas de manejo animal), la manera en que €sos recursos son
usados en la produccién, las dimensiones sociales y culturales y los medios de vida, ademas de
las cuestiones relacionadas con el desarrollo. Para estos autores, la agrodiversidad tiene una
dimensiéon espacial y temporal. La agrodiversidad estd compuesta por cuatro elementos
principales: la diversidad biofisica, la diversidad de manejos, la agrobiodiversidad y la diversidad
organizacional (Brookfield & Stocking, 1999: 78 79).

A nivel mundial, las gallinas son un importante recurso para la economia familiar, como lo hacen
ver estudios en el Continente Africano (Aganga et al., 2000; Chawatama et al., 2005; Muchadeyi
et al., 2004; Ssewannyana et al., 2008), especialmente los realizados en Nigeria (Abubakar et al.,
2007; Amos, 2006; El Yuguda et al., 2007; Fasina et al., 2007) y Etiopia (Duguma, 2006; Hassen
et al., 2006). Esta favorable caracteristica de la cria de gallinas en el traspatio también se observa
en Asia (Abdelgader et al., 2008; Chang, 2006; Lee, 2006; Tsudzuki, 2003) en donde destacan
las experiencias en la India (Gawande et al., 2007; Mandal et al., 2006; Sharma, 2007) y Pakistan
(Farooq et al., 2000 y 2002). Lo mismo sucede en Europa, en donde diversos estudios se han
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abocado a la caracterizacion de las razas autoctonas de gallinas (Azén y Francesch, 1998;
Francesch Vidal, 1998, 2002; Grimal y Gémez, 2007; Miguel et al., 2006; Villalba et al., 2007).

La cria intensiva de las gallinas ha sido cuestionada en términos de los altos costos de produccion
y el derecho animal. Algunos paises como Inglaterra y Espafia han promulgado leyes para
promover el bienestar de los animales en sistemas intensivos de cria. En este sentido, las gallinas
criollas representan un potencial para el futuro (Segura, 1998 A).

La importancia de la avicultura de traspatio, para proveer de alimentos de alto valor nutritivo para
la poblacion rural, ha sido reconocida por el gobierno mexicano e instituciones nacionales e
internacionales promotoras del desarrollo en el medio rural. EI gobierno mexicano mediante
programas de la SAGARPA, SEDESOL y DIF, ha promovido el desarrollo de esta avicultura con
el objetivo de mejorar la dieta, propiciar el arraigo a la tierra, evitar la marginacion de las zonas
urbanas y mejorar el ingreso familiar. Sin embargo, a pesar de invertir mas de 15% del
presupuesto destinado para el desarrollo rural (base de datos de la SAGARPA), los objetivos de
este programa de gobierno no se han cumplido por diferentes factores, entre los que se puede
nombrar la baja sobrevivencia de las aves comerciales de traspatio y el consumo selectivo por la
poblacién humana, lo cual no ha permitido en parte, la desaparicion de las criollas (Segura, 1998
B).

La poblacion avicola nacional se compone por aves de explotacién comercial y aves de
explotacion familiar o de traspatio. Las primeras son aves especializadas para la produccion de
carne 0 huevo que tienen caracteristicas productivas definidas, mientras que los animales
explotados a nivel familiar, la mayoria de veces, son el producto de apareamientos no controlados
que han originado grupos genotipicos con ciertas caracteristicas definidas como el color o la
ausencia de plumas en el cuello, entre otras.

Las gallinas criollas son el resultado de los cruzamientos de aves europeas, americanas modernas
y asiaticas (Segura, 1998 A). Por su parte Vazquez (1998), dice que las gallinas criollas se
originaron a partir de las diferentes razas de aves introducidas por los espafioles durante el
descubrimiento de América, la conquista y la colonia. En México se carece de un inventario y
caracterizacion de las aves criollas, pero se conoce que estos animales estan sufriendo procesos
de dilucion genética, por la introduccion indiscriminada de razas modernas (Segura, 1998 B).

Las gallinas criollas se pueden considerar importantes de acuerdo a varios enfoques como el
ecologico, econémico, genético, cultural, productivo, reproductivo por las siguientes razones:
a) Son poblaciones originalmente introducidas y que actualmente son muy heterogéneas

fenotipicamente, lo cual implica que tengan una amplia variabilidad genética (Reyes,
1992; Jerez et al., 1994; Juarez et al., 2000);

b) Son consideradas como nativas o autoctonas de los ecosistemas, ya que han sobrevivido a
las condiciones climaticas, alimenticias y a las enfermedades, asi como a las formas
tradicionales de produccion, seleccionandose localmente durante centurias casi de manera
natural;
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c) Las gallinas “criollas mexicanas”, pudieran ser inicas, ya que son distintas de las
espafiolas, europeas o asiaticas, de las cuales se originaron, y deben considerarse como un
patrimonio animal aut6ctono;

d) Forman parte del patrimonio gendémico nacional y constituyen un recurso genético valioso
y Unico para identificar genes importantes para la industria pecuaria y biotecnolégica
(Alonso y Ulloa, 1997);

e) Preservar las gallinas criollas en México contribuiria a la generacion de germoplasma
local altamente mejorado y con un alto valor comercial;

f) Al alimentarse de forma natural (maiz, desechos de cosechas, larvas, desperdicios de
comida), producen el “huevo de rancho” que en la actualidad se conoce como huevo
organico;

g) Las gallinas criollas estan insertas dentro de la avicultura a pequefa escala, vision
retomada en estos Ultimos afios, donde se propone determinar genotipos adecuados,
alternativas de alimentacion con ingredientes de bajo costo y no requeridos para la
alimentacion humana (Sheldom, 2000) y el renacimiento de los sistemas extensivos con el
fin de disminuir costos de produccion y las acciones que vayan en contra del bienestar
animal (Segura, 1998);

h) Las gallinas criollas presentan la caracteristica de la clueques, la cual es importante para la
sobrevivencia de la especie bajo condiciones naturales;

i) Elhuevoy la carne que producen las gallinas criollas, son preferidos por la poblacion
rural y se pagan a un mayor precio que los producidos por las gallinas comerciales (Jerez,
1999).

Conservacion de la agrobiodiversidad de gallinas criollas en Oaxaca

La metodologia propuesta retoma la experiencia de investigacion y vinculacion sobre gallinas
criollas acumulada por veinte afios en el Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca (ITVO) por la
Dra. Martha Patricia Jerez Salas y el equipo de trabajo participante. En este contexto, al
considerar a las gallinas como una importante reserva de germoplasma, en dicha institucion se ha
planteado un programa integral para el rescate, caracterizacion y mejoramiento participativo de la
avicultura de traspatio que consta de cinco rubros: 1) Diagnoéstico participativo del desarrollo y
fortalecimiento de la avicultura de traspatio en localidades de Oaxaca; 2) Caracterizacion
fenotipica, productiva y reproductiva de las parvadas de gallinas criollas; 3) Caracterizacion socio
econdémica y cultural de las mismas; 4) Promocién de la sustentabilidad de la avicultura de
traspatio mediante la capacitacion y asistencia técnica sobre manejo productivo, reproductivo y
sanitario con campesinas e indigenas y 5) Conservacion integral del germoplasma avicola.

A) Diagnostico participativo

Con el objetivo de contar con un andlisis inicial de las condiciones de la avicultura de traspatio se
ha realizado, cada dos afios, el diagndstico participativo de la avicultura de traspatio en
localidades de Oaxaca y se llevan a cabo cinco fases.

Con el diagndstico se conocen los aspectos sociales, culturales y econdmicos que intervienen en
la avicultura de traspatio ademas de abundar sobre las caracteristicas biotécnicas espaciales,
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temporales y de composicion bioldgica en las comunidades rurales de Oaxaca. Por ultimo, se
podra conocer lo referente a los aspectos de manejo de la avicultura familiar.

Estas actividades se desarrollan tomando como base los trabajos realizados por varios autores
para la caracterizacion de la avicultura de traspatio (Berrugo, 1987; Rodriguez et al., 1996; Rején
et al., 1996; Barrredo et al., 1991; Jerez et al., 1994; Segura Correa et al., 2005; Chavez et al.,
2014, Viveros Herndndez et al., 2016). Ademas, se emplean métodos participativos como
diagnosticos, evaluaciones, rutas de capacitacion, métodos historicos orales, entre otros
(Gomezjara, 1977).

Seleccién de comunidades. Se elabora un marco de muestreo basado en la poblacion avicola de
traspatio de las regiones de Oaxaca, seleccionando comunidades en donde prevalezca el
conocimiento etnoornitolégico de los grupos indigenas de dichos estados.

Identificacién de los informantes clave. Dentro de cada comunidad seleccionada se ubican a las
productoras con las que se genera la informacién que permita cumplir con los alcances del
proyecto.

Entrevista preliminar. Con los informantes claves se realiza una entrevista preliminar para
constatar los datos obtenidos en el censo original, donde se desarrolla el proyecto y obtener datos
que permitan encauzar el proyecto. Para esto, previamente se disefiara un instrumento que integre
preguntas abiertas y cerradas que propicien la libertad de expresion del entrevistado.

Recorrido previo. Se realiza para identificar los recursos naturales con que cuentan las
comunidades y su relacién con la avicultura familiar (caracteristicas biotécnicas espaciales,
temporales y de composicién bioldgica).

Talleres participativos. En las localidades se desarrollan talleres participativos que aporten la
vision de las propias productoras, sobre los componentes de la avicultura de traspatio, su historia,
causas Y efectos de la problematica y las posibilidades de mejoramiento.

Con base en la metodologia FAO PESA (2006), para un mejor analisis y obtencion de la
informacidn las actividades se dividen en tres componentes, de la siguiente manera:

a) Componente humano: en el cual se conoce la manera en que intervienen las productoras en la
avicultura familiar; para ello se utilizan diferentes herramientas con el fin de obtener la
informacion.

b) Componente ambiental: se conoce el uso que hacen de sus recursos naturales, la disposicion de
los mismos y el arreglo de la estructura horizontal y vertical, ademas de conocer las especies
vegetales que utilizan en el manejo de las aves.

¢) Componente productivo: se conoce el manejo que hacen del traspatio, el manejo economico,
los aspectos productivos, reproductivos, conocimiento, manejo y uso de gallinas criollas, en las
comunidades seleccionadas.
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B) Caracterizacion fenotipica, productiva y reproductiva

Para la caracterizacion fenotipica de las gallinas criollas se utiliza la mencionada en Jerez et al.
(1994). En las caracteristicas productivas se evallan el peso vivo, la ganancia de peso, el
consumo de alimento, la conversién alimenticia, las caracteristicas de la canal, de acuerdo a los
trabajos de Renddn (1994), Aquino (1996) e Izquierdo et al. (1994), Luis Chincoya et al. (2016),
Olmedo Martinez et al. (2016).

En las caracteristicas reproductivas se evaltan la edad a la madurez sexual, produccién de huevo,
clueques, pelecha, fertilidad, incubabilidad, seleccién y calidad del huevo (Cfr. Vignon, 1993;
Aquino, 1996; Mejia, 1995; Rodriguez, 1999; Izquierdo, 1999; y Zapata, 2001).

Esta actividad se desarrolla en el Modulo de Agricultura de Traspatio del ITVO, con el
germoplasma previamente recolectado en las localidades participantes.

C) Caracterizacion socio econdmica y cultural

Profundizando la investigacion, los aspectos socio culturales de la avicultura de traspatio se
abordan en el marco tedrico y metodoldgico de la Etnozoologia, término acufiado por Handerson
y Harrington en 1914 y que se refiere a la ciencia encargada de estudiar la relacion sociedad
animal, especificamente dedicada a conocer y describir el conocimiento, uso y manejo de la
fauna (silvestre o doméstica) por los grupos humanos en determinada area y tiempo (Vasquez
Davila, 1992; Jerez et al., 2014). Esta actividad se implementa en las localidades de estudio.

D) Promocion de la sustentabilidad en la avicultura de traspatio

La promocién de la sustentabilidad en la avicultura de traspatio se desarrolla tanto en las
comunidades como en el ITVO, mediante talleres participativos sobre los aspectos necesarios
para mejorar la produccion, reproduccion y manejo de gallinas criollas. Se busca un efecto
multiplicador en donde las participantes se conviertan en promotoras que a su vez capaciten a
otros integrantes de sus comunidades. La asesoria y acompafiamiento en avicultura de traspatio se
realiza de manera sistemética al mismo tiempo que se da seguimiento al proyecto.

E) Conservacion de las gallinas criollas

Un programa efectivo de investigacion accion en avicultura de traspatio se realiza con la
participacion de los diversos actores relacionados, sin excluir a las mujeres y hombres de las
comunidades indigenas y campesinas. Histéricamente, la biodiversidad y agrobiodiversidad,
incluyendo a los recursos geneéticos, han estado en manos de sus formadores y guardianes, los
pueblos originarios del planeta. Resulta por ello importante implementar un programa de
conservacion participativa in situ, estableciendo vinculos de corresponsabilidad con las
comunidades indigenas y campesinas sobre el germoplasma que ellos han mantenido, procurando
acercarles incentivos economicos y de prestigio social (reconocimientos) por su labor como
conservadores de la agrobiodiversidad de las gallinas criollas.

En el Instituto Tecnoldgico del Valle Oaxaca (ITVO) se cuenta con un Banco de Germoplasma
Avicola Regional con los ejemplares de gallinas criollas provenientes de las comunidades
participantes de Oaxaca. En este Banco de Germoplasma Avicola Regional se llevan a cabo
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practicas de manera semi intensiva para tener mayor conocimiento sobre el comportamiento
productivo y reproductivo. La conservacion ex situ es el resultado de la interaccion de los
técnicos y cientificos occidentales con el germoplasma producido por grupos étnicos especificos
y s solo una de las estrategias propuestas recientemente para su conservacion.

Las desventajas de la conservacion ex situ son varias, destacando: su alto costo, la estrechez de la
muestra de la variabilidad genética, el conservar individuos y no procesos y su inaccesibilidad
para los campesinos, llegando incluso a su privatizacién. Este no es el caso del banco propuesto,
en donde las productoras tienen libre acceso a la informacion generada, asi como al pie de cria
que requieran para el mejoramiento de su parvada.
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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue analizar los antecedentes del desarrollo de una cabra criolla
que aqui nombramos cabra negra criolla, asi como el realizar la tipificacion formal (genética,
morfomeétrica y fenotipica), y la evaluacion de su capacidad productiva y reproductiva. Esta cabra
es considerada como un recurso genético que se encuentra en peligro de desaparicién, un recurso
que ha sido muy importante para el desarrollo de poblaciones campesinas de las regiones del
semiarido y que lo consideran como uno de los pocos recursos que tiene para sobrevivir y
enfrentar el cambio climético. Este animal tiene con nosotros cerca de 500 afios, presentando una
gran rusticidad y leche de gran calidad; sin embargo, tiende a su desaparicion debido a la
introduccion de animales de razas no adaptadas a las condiciones de pastoreo (90% de los
sistemas). En este documento, se presentan algunos avances del programa de recuperacion, que
inicia con la identificacién y referenciacion de rebafios que cuenten con animales negros y con
caracteristicas morfométricas similares, se realiza la evaluacion morfométrica, y posteriormente,
se realiza la toma de muestras de pelo para el analisis genotipico (se utilizan marcadores
satelitales recomendados por la FAO). Con estos elementos se determina la similitud de las
poblaciones evaluadas y se compara con caprinos de otros origenes; de la misma forma se estan
realizando caracterizaciones productivas, las cuales consisten en el pesaje continuo de la leche,
evaluacion de su composicion (grasa, proteina, lactosa, solidos totales, solidos no grasos,
densidad). Se ha caracterizado la proteina de la leche, evaluando el contenido de cada tipo (a, By
K, lacto albumina, etc.) y se compar6 con leche de cabras Alpinas, Nubias y de vaca. Por otra
parte, se ha realizado la caracterizacion reproductiva en machos, evaluando desarrollo testicular
estacional, calidad espermatica en el tiempo, y testosterona circulante entre otros, y se comparé
con machos Alpinos y Nubios, observando que el comportamiento durante el afio evaluado fue
similar en las tres razas. En conclusion, este trabajo es un avance del proyecto de caracterizacion
de la cabra negra; los resultados indican la presencia de diferencias con poblaciones del otras
cabras, la rusticidad y caracteristicas productivas la sefialan como una alternativa de alimentacion
y sobrevivencia para las generaciones futuras, por medio de la recuperacion de los recursos
genéticos locales, que podran adaptarse y producir bajo condiciones del cambio climatico y
responder a la gran demanda de alimentos de las poblaciones

Palabras Clave: Cabras criollas negras, Programa de recuperacion, Recursos zoogenéticos.
INTRODUCCION

La caprinocultura nacional representa a uno de los sectores mas desprotegidos en el campo

mexicano, presentando su mayor desarrollo en las regiones semiaridas de la Mixteca (Oaxaca,

Puebla, Guerrero), la region de la Laguna (Coahuila y Durango) vy la region del Bajio (Querétaro,
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Guanajuato) y su colindancia con el estado de San Luis Potosi. Existe una poblacion de cerca de
9 millones de cabezas, distribuidas en 450,000 unidades de produccion y cerca de 1.5 millones de
personas que dependen de forma directa o indirecta de esta actividad. En su mayoria, los sistemas
son de subsistencia y con un esquema de pastoreo en agostaderos naturales, y en regiones
semidaridas en donde la produccion forrajera es escasa y erratica al igual que el agua (SAGARPA,
2012).

La cabra fue introducida en América en el segundo viaje de Colon (1493) (De la Fuente y Juérez,
1982) y posteriormente llega a México con los colonizadores, estableciéndose poblaciones de
cabras provenientes de las regiones de Extremadura, Andalucia y Murcia, siendo importantes por
su aptitud lechera, las cabras Granadinas, Murcianas y cabras de tipo carnico como la Blanca
Celtibérica y la Serrana Extremefia. Estos animales poblaron junto con sus propietarios diferentes
regiones en las que se establecieron los colonizadores acordes a su origen, asi como los sistemas
de produccion y cultura culinaria, observdndose un gran desarrollo de caprinos de tipo
Granadinos y Murcianos en la zona o region del Bajio y en algunas regiones del centro norte del
pais, y cabras del tipo Blanco Celtibérico en la region Mixteca y en algunas regiones del Norte
como Zacatecas.

Durante la Colonia existian grupos de indigenas y peones que sélo podian ser propietarios de
caprinos, siendo la leche de cabra la Unica que podian producir y consumir al no tener acceso a la
leche de vaca (De la Fuente y Juarez, 1982). En la region del Bajio, muchas haciendas eran
propietarias de grandes rebafios de cabras negras (Granadinas), tan solo en algunas haciendas del
centro de México se cuenta que contaban con 50 atajos de 500 cabras cada uno (en entrevista
con productores de la region de Obrajuelos Querétaro y Guanajuato) y son el origen de una parte
importante de la ganaderia caprina criolla de la region, una ganaderia que ha ido desapareciendo
por diversas situaciones, entre las que podemos mencionar la migracion del campesino a la
ciudad o Estados Unidos, la gran consanguinidad de los rebafios, ya que existen pocos sementales
de ese origen y se han introducido caprinos de origen Alpino (Saanen, Alpino, Toggenburg) y
Nubio, de importacion (principalmente de Estados Unidos), que han reducido la rusticidad y
adaptacion del ganado criollo a las condiciones de nuestros agostaderos y sistemas de produccién
en pastoreo tradicional (90% de nuestra caprinocultura), poniendo en riesgo la sobreviviencia de
este sistema.

El estudio de la cabra criolla negra como recurso zoogenético importante en la caprinocultura
mexicana, nos coloca en el marco de una necesidad surgida por mantener y rescatar lo que desde
hace mas de 500 afios ha sido la base de esta actividad y que sin duda alguna este ganado es el
elemento clave en sistemas de produccion rasticos en donde la caprinocultura representa la
entrada principal de la economia familiar; a decir de los productores, el ganado caprino negro es
el punto de partida cuando se trata de resiliencia y rusticidad.

Con el desarrollo de las razas especializadas llegd una gran presion econdmica sobre los
productores y esto los orillo a abandonar sus razas locales, de las cuales muchas de ellas se han
extinguido (Taberlet et al., 2011).

La cria de cabras juega un papel importante en la alimentacion humana en el medio rural y tiene
énfasis social especialmente en los paises con rezago alimentario (INEGI, 2007). Coincide esto
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con que la mayor parte de los sistemas de produccion de caprinos estan principalmente
localizados en zonas aridas, semiaridas y mixteca, consideradas de dificil subsistencia. La
mayoria de los rebafios caprinos en estas zonas se manejan en un modelo extensivo, con baja
tecnologia y minima organizacion de produccion, transformacion y comercializacion (INEGI,
2007). Por otro lado, existe una demanda sentida de material genético con caracteristicas de
rusticidad, de aptitud para el pastoreo en terrenos semiaridos, con produccion de leche en
volimenes razonables y con caracteristicas de componentes que permitan incrementar el
rendimiento quesero. Los productores tienen en memoria animales de caracteristicas con las que
se define la “cabra criolla negra” que denominan granadina.

Es una de las primeras cabras introducidas al pais y que ha sido reconocida por su elevada
rusticidad y por la calidad de su leche; sin embargo, al no contar con una caracterizacion formal
empieza a desaparecer, a causa de la introduccion de animales especializados bien definidos, pero
poco adaptables a las condiciones reales del agostadero mexicano. Por lo tanto, el objetivo de este
trabajo es realizar la caracterizacion formal de la cabra criolla negra utilizando marcadores
moleculares microsatélites, que han demostrado ser una buena herramienta para conocer los
origenes de las diferentes especies de ganado y que sin duda tendrén un efecto positivo en los
sistemas de produccidn de mas bajos recursos.

La creciente importacion de animales y la influencia de las razas “mejoradas” en pais, ha llevado
a gran parte del ganado local al borde de la extincion, incluso antes de ser definido, estudiado y/o
catalogado, lo cual repercute en la perdida de material genético de incalculable valor.

La cabra criolla negra ha sido reconocida por la calidad de su leche y el rendimiento quesero al
obtener mas kilos de queso por litro de leche. Sin embargo, la problematica se focaliza en que
estos animales criollos de alto valor no cuentan con una caracterizacion formal, un registro de
raza o un respaldo de su excelente calidad productiva; por lo tanto, son altamente susceptibles al
desplazamiento y cruzamiento con razas importadas carentes del proceso de adaptacion,
perdiendo asi el valor genético y la elevada rusticidad del rebafio (Deza, 2007).

Los recursos genéticos animales, tal como lo menciona la FAO (2012), pueden solventar
necesidades humanas y han pasado a ser una prioridad al considerarse un componente clave de
sustentabilidad, resiliencia y adaptabilidad en diversos sistemas de produccion. Por lo tanto, el
caracterizar genéticamente este tipo de ganado mediante la utilizacién de marcadores moleculares
establece las bases para elaborar estrategias de conservacion y mejoramiento de los recursos
zoogenéticos, evitando de este modo la perdida de este recurso de incalculable valor.

De acuerdo con el Informe de México sobre la Situacion de los Recursos Zoogenéticos
(SAGARPA, 2012), la base de los sistemas de produccion pecuarios son los recursos geneticos
de sus animales, plantas y microorganismos que los constituyen; por tal motivo, la
caracterizacion fenotipica y genotipica de los recursos genéticos pecuarios locales es fundamental
para la definicion de estrategias de conservacion y utilizacion sostenible para su mejoramiento.
De este modo, el desconocimiento y la pérdida acelerada de nuestros recursos zoogenéticos con
miras a la extincién de los biotipos locales, sin duda alguna, es uno de los principales problemas
que aquejan a la produccion ganadera regional, ya que, debido a la creciente importacion de
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ganado y la introduccion de estos en rebafios locales, ponen en juego el alto valor genético del
biotipo criollo.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion. El trabajo se realiza en diferentes unidades de produccion de cabras criollas en el
estado de Querétaro y limites de Guanajuato, asi como en las instalaciones de la unidad de
produccion del campus Amazcala, perteneciente a la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad Autonoma de Querétaro (UAQ FCN). El trabajo esta dividido en tres etapas:

e Ubicacion y toma de muestras.
e Caracterizacion fenotipica.
e Caracterizacion genética

Criterios de inclusion: Animales no emparentados, capa negra rojiza, mayores de una afio,
orejas rectas y/o semipendulantes, con cuernos en arco y/o sin cuernos.

Ubicacidn: Se realiza la georreferenciacion por medio de GPS

Toma de muestras. Se colectan muestras de pelo (40 50 pelos por animal), las cuales son
depositadas en sobres de papel previamente etiquetados con los datos del animal (nimero, raza,

sexo, edad y propietario).

Morfometria: Se realiza de acuerdo a descriptores de FAO (2012).

Etapa 2. Caracterizacion fenotipica

i S

b =

Morfometria

+
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Caracterizacion genética: De acuerdo a ISAG FAO (2011) por medio de: extraccion de DNA,
ampliacion de micro satélites y tipificacion alélica. Se utilizaron 30 marcadores satelitales
recomendados por la FAO (2011).

Calidad de la leche: Se realiz6 por medio de un equipo LactoScan®,

Tipificacion de la proteina: Las proteinas presentes en las diferentes muestras de leche se
separaron de acuerdo a su peso molecular mediante electroforesis en gel de poliacrilamida (SDS
PAGE). Los geles utilizados tenian un gradiente de concentracion de acrilamida 4 20%

Caracteristicas reproductivas: Se utilizaron 4 machos de la raza Alpina, 4 de raza Nubia y
Cuatro criollos, mantenidos en similares condiciones y de 1 a 2 afios, el seguimiento de la
circunferencia escrotal, olor, concentracion de progesterona y caracteristicas espermaticas se
realizd de enero del 2015 a abril del 2016 en las instalaciones del campus Amazcala.

RESULTADOS Y DISCUSION

Ubicacion: En el muestreo actual se han ubicado 24 unidades de produccion de un municipio
(Municipio de Querétaro), con una poblacién de 830 animales. Previamente se muestrearon otras
dos poblaciones en el municipio del Marqués (25 animales) y en el Municipio de Cadereyta
(150).

Etapa 1. Ubicacion y toma de muestras.

UMDADESDE  £DE
COMUNIDAD connucIon ANIMALES
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Morfometria

Las variables evaluadas fueron:

ACF=anchura de cabeza, LCF=longitud de cabeza, LR=longitud de cara, ACR=alzada a la cruz,
PT=perimetro toracico, DL=diametro longitudinal, DB=diametro bicostal, DD=didmetro dorso
esternal, DE=distancia entre encuentros, LG=longitud de la grupa, AG=anchura de la grupa,
AEA=anchura entre ancas, AP=alzada a las palomillas, PC=perimetro de cafia.

Cuadro 1. Estadistica descriptiva de las variables morfo métricas evaluadas.

Variable Media Minimo Maximo SEM SD
ACF 11.49 9.00 14.00 0.16 1.14
LCF 16.21 13.00 19.00 0.21 1.50
LR 13.44 10.00 19.50 0.25 1.77
ACR 67.52 56.00 86.00 0.79 5.64
PT 82.7 51.00 106.00 1.54 10.99
DL 68.18 52.00 91.00 1.11 7.96
DB 29.34 19.50 41.00 0.71 5.05
DD 31.12 25.00 38.00 0.39 2.75
DE 16.27 12.00 19.00 0.22 1.56
LG 15.93 12.00 27.00 0.32 2.31
AG 15.2 11.00 20.00 0.26 1.89
AEA 18.02 14.00 23.00 0.31 2.24
AP 67.59 55.00 81.00 0.70 5.03
PC 8.51 6.20 10.00 0.10 0.73

n=51

Las variables con mayor dispersion en hembras de méas de un afio fueron la altura a la cruz, el
perimetro toracico, y el diametro longitudinal.

Cuadro 2. Resultados del andlisis de conglomerados de acuerdo a su morfometria.

Cluster
Municipio 1 2 3 Total

1 11 3 15 animales
El Marqués 1.72 18.97 5.17 25.86 %

0 6 11 17 animales
Cadereyta 0.00 10.34 18.97 29.31%

1 17 8 26 animales
Querétaro 1.72 29.31 13.79 44.83 %

2 34 22 58 animales
Total 3.45 58.62 37.93 | 100.00 %
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Anélisis de conglomerados (Clusters): En este se puede observar la existencia de diferencias en
tres poblaciones de acuerdo a sus caracteristicas morfométricas

4

¥

Claster 2

Can2

Claster 3

S -4 -3 -2 -1 o 1 2 3 4 S 6 7

Canl

Figura 1. Analisis de conglomerados (clusters) de acuerdo a su morfometria.
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Figura 3. Arbol filogenético de cabras negras del Municipio del Marqués (Azul), Municipio de Cadereyta
(Rojo) y del Municipio de San Juan del Rio (Negro) Querétaro.
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Cuadro 3. Analisis general de leche de cabra de las diferentes razas Criollo, Alpino Francés, Nubio,
comparada con la leche de vaca Holstein (Mufioz y Andrade Montemayor, 2016).

Pardmetro Criollo Alpino Francés Nubio Vaca (Holstein)

9/100 g de Leche

Grasa 5.09+0.02 3.30+0.02 4.21+0.07 4.80+0.03
Lactosa 5.26+0.01 4.18+0.01 4.86+0.02 4.79+0.01
Proteina 3.63+0.01 2.91+0.01 3.37+0.02 3.20+0.01
Densidad 29.27+0.03 23.63+0.04 27.14+0.11 29.34+0.07
Sélidos no grasos | 9.69+0.01 7.72+0.02 8.96+0.04 9.6+0.02
Solidos Totales 14.78+0.01 11.02+0.02 13.17+0.06 14.4+0.02

Se reporta la media+D.E. n=3 repeticiones por raza y por especie. (Mufioz y Andrade Montemayor, 2016)

Cuadro 4. Tipo de proteina y su contenido en leche de cabras Criollo Negro, Alpino Frances y Nubia
comparado con leche de vaca Holstein (Mufioz y Andrade Montemayor, 2016).

Proteina Criollo I':A; !'E:ggs Nubio (H?)/Ii(t::in) E.E
Lactoferrina 1.88+0.972 2.21+0.742 2.04+0.742 5.72+0.46° 0.24
Alblmina 4.48+0.64% 4.07+1.242 5.28+0.91° 7.31+1.01° 0.31
Inmunoglobulina 2.01+1.468 2.20+0.882 1.87+0.642 6.65+0.43P 0.30
a caseina 16.28+2.062 17.71+1.812 16.09+1.772 33.14+1.96° 0.60
[ caseina 34.25+3.272 30.54+2.77° 30.87+4.01° 15.65+1.76° 0.97
K caseina 9.98+2.812 11.73+2.32% 14.46+3.41° 3.88+1.18° 0.81
B lactoglobulina 13.44+2.922 9.79+2.49° 13.66+2.173P 16.42+1.63° 0.74
a lactoalblimina 7.72+2.20° 10.33+3.48% 10.10+2.30% 11.27+1.13%¢ 0.77
Proteinas del suero 38.55% 40.02% 39.47% 47.37%

Caseinas 61.42% 59.98% 60.51% 52.67%

Literales diferentes en renglon son diferencias estadisticas (P<0.05)

Contenido de proteina en la leche y rendimiento quesero (Itr/kg) en queso de pasta suave.
(Andrade Montemayor et al., 2013)

Alpina Francés Criolla Negra Nubia
PC% 2.8 34 3.1
Rendimiento Quesero (L/kg) 8.8 6.7 8.1

Comportamiento productivo durante la crianza (Observaciones previas 70 partos, UAQ Andrade
Montemayor 2017).
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Tipo de parto (N° Crias Nacidas) Sexo
Peso Destete Dias Destete Ganancia diaria de peso Prolificidad
11.44 59 0.130 1.78

Caracterizacion reproductiva

Con nuestro equipo hemos iniciado la caracterizacion reproductiva de los machos negros, lo cual
se realizd por medio la evaluacion de la respuesta reproductiva en machos de un afio y
comparandolos con Alpinos y Nubios, evaluando la circunferencia escrotal, la concentracion de
testosterona plasmatica, y algunas caracteristicas seminales (concentracién, volumen, motilidad)
durante un afio 3 meses (enero de 2015 a abril de 2016).

Los resultados indican que el comportamiento durante ese periodo, fue similar entre las tres
razas, existiendo una respuesta de tipo estacional, con el incremento en circunferencia escrotal en
marzo y abril y posteriormente en junio. Sin embargo, los animales de raza Nubia fueron los que
presentaron una mayor circunferencia escrotal (P<0.05); en relacion con la testosterona
plasmaética se observan dos picos el primero en abril, seguido de otro en agosto y septiembre sin
diferencias entre razas, en cuanto a calidad seminal, el volumen seminal se incrementd desde
abril hasta llegar a su pico en noviembre. En cuanto a la motilidad progresiva fue mayor en
machos criollos; la concentracion espermatica fue mayor en los machos Nubios, y en relacién al
tiempo fue mayor en noviembre. En forma concluyente se puede observar en este estudio que el
comportamiento estacional es similar entre las tres razas (Escalante et al., 2016).

Resultados de comportamiento reproductivo de Machos de la raza Nubia, Alpino y Criollo
Negro (Escalante et al., 2016)

1 2 3 H M
Peso 3.08a 2.84b 2.46¢C 2.819 2.80
Nacimiento
EEM+ 0.20 0.10 0.19 0.12 0.14

Circunferencia escrotal

30
26.9
24.03
§ 25
20
Alpino Nubia Criollo Negro
Frances
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CONCLUSIONES

Este trabajo es parte de un proyecto muy ambicioso, que tiene como finalidad la caracterizacién
formal de la cabra criolla como recurso zoogenético de México. Los resultados indican la
presencia de diferencias con poblaciones de otras cabras; la poblacion muestreada hasta el
momento Yy las entrevistas con productores indican la necesidad de proteccion de este animal, ya
que por su rusticidad, produccion y caracteristicas de la leche la sefialan como una alternativa de
alimentacion y sobrevivencia de los sistemas de produccién extensiva, en regiones semiaridas y
para las generaciones futuras, siendo la recuperacion de estos recursos genéticos locales, una de
las alternativas de desarrollo. Es necesario realizar mas estudios y profundizar en la
caracterizacion productiva y reproductiva, asi como en su caracterizacion genética.
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue desarrollar un sistema de manejo caprino ordenado que lleve a la
sustentabilidad ecoldgica y de la produccion de esa especie animal en el Chaco Arido. El trabajo
se desarrollé en la EEA La Rioja del INTA, ubicada en Los Llanos de La Rioja, Argentina (30°
29" Lat. Sur, 66° 07" Long. Oeste), entre los afios 1990 y 1995. En el potrero experimental de 210
ha se introdujo un hato de cabras tipo Criollo regional, a una carga ganadera de 0.5 animales por
hectarea, alimentadas unicamente con el pastizal natural de la region, con pastoreo diurno y
encierro nocturno, reproduccion controlada y tratamientos antiparasitarios. La dinamica de la
vegetacion se evalud utilizando los métodos de Daubenmire y Cottan y Curtis, y la produccion de
materia seca del estrato herbaceo a través del método de cosecha. La ingesta caprina se estudid
por los métodos de observacion directa y micro histologia de heces, mientras que en el hato
caprino se evaluaron indices productivos como indice de paricion, peso al nacimiento, peso al
destete, peso de las madres, entre otros. Los resultados obtenidos mostraron que, del afio 1990 al
1994, con la carga caprina propuesta, los estratos vegetales experimentaron un aumento
significativo en la densidad y cobertura, aun el arbustivo, el mas consumido por el ganado
caprino durante todo el afio. En relacion a la productividad caprina, el sistema propuesto mostro
indices mas que satisfactorios para una zona arida, alcanzando niveles de logros vy
comercializacion de cabritos altamente aceptados en el mercado. Finalmente, se concluye que la
propuesta de explotacion caprina extensiva desarrollada en este ensayo, con un uso racional de la
tecnologia y los recursos disponibles, logra un efecto positivo en la dinamica de la vegetacion y
favorece la sustentabilidad del sistema de produccion caprina en el Chaco Arido; ello permite que
una zona marginal se transforme en un area econémicamente activa, con ingresos que mejoran la
rentabilidad de las explotaciones agropecuarias de la region arida de Los Llanos de La Rioja
(Argentina).

Palabras clave: Chaco Arido, produccion caprina, uso sustentable.

INTRODUCCION

La vegetacion del Chaco Arido sufre una degradacion permanente, a consecuencia del mal uso de
la cobertura vegetal por excesiva carga animal, reconocida por los mismos productores
agropecuarios de la region (Dayenoff y Carrizo, 1991).

En la region de Los Llanos de La Rioja, la produccion comercial de mayor importancia es la
ganaderia extensiva mixta, donde pastan libremente bovinos y caprinos, no existiendo un uso
racional de la vegetacién, ni un manejo controlado de la explotacién caprina. La existencia
caprina en la region es de alrededor de 320 mil cabras, en algo mas de 3700 ganaderias que
dependen econdmicamente de la explotacion de esta especie animal, la que en general realizan
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sin ninguna planificacién ni aplicacién de normas tecnoldgicas de manejo racional de base
cientifica.

Asimismo, los caprinos han sido caracterizados como un animal intermedio entre los puramente
pastoreadores y los eminentemente ramoneadores, utilizando mayor diversidad de especies
vegetales para su alimentacion, con lo que se podria definir a la cabra como un animal mejor
adaptado a las caracteristicas de vegetacion de las zonas é&ridas y semiéridas, por un
aprovechamiento mas eficaz del alimento existente en el medio (Emlen, 1966).

En oportunidades, el ganado caprino ha sido utilizado como controlador de arbustos indeseables
(Riggs et al., 1989), encontrandose que una alta carga animal disminuye el nimero de ejemplares
de una especie en forma considerable, llegando en algunos casos a la eliminacion de las mismas.
Sin embargo, un manejo racional de la carga animal permite una recuperacion de especies lefiosas
de interés, manteniendo una buena calidad y disponibilidad del pastizal natural para la
alimentacion del ganado caprino a lo largo de todo el afio) y mejorando notoriamente la
productividad de los establecimientos ganaderos.

El objetivo del presente trabajo es conocer la dindmica, uso y aprovechamiento de la vegetacion
del Chaco Arido bajo pastoreo caprino, con carga animal conocida y los niveles de productividad
caprina que se obtienen bajo esas condiciones de produccion.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llevd a cabo en la Estacién Experimental Agropecuaria INTA La Rioja,
campo Las Vizcacheras, con coordenadas geograficas son 30° 29' de latitud Sur y 66° 07' de
longitud Oeste, en el potrero 5, de 380 ha de superficie, que se subdividié en dos parcelas
mediante alambrado electrificado de tres hilos, una de 210 ha, donde se desarroll6 el ensayo y
otra de 170 ha, que quedd en descanso. El potrero de uso cuenta con alambrado perimetral apto
para el manejo caprino y tenia un historial de uso en pastoreo bovino continuo y un afio de
descanso total, cubriendo el periodo de crecimiento del afio.

Las condiciones climaticas registradas durante el periodo de ensayo se mostraron normales para
la region con temperatura promedio anual de 19.2 °C. y precipitaciones primavera estivales
promedio de 358 mm.

Los sitios de pastizales del potrero se identificaron por fotointerpretacion aérea en una escala
1:50000, acompafiado, luego, de comprobacion a terreno, aplicandose para la medicion de
superficies de cada una de las condiciones halladas, el método de reticula.

En el lote experimental se colocaron 110 cabras tipo Criollo regional, en pastoreo continuo
diurno, con encierre nocturno y servicio controlado a corral (relacion macho:hembra 1:50), con
una carga animal del potrero de 2ha/cabra, de acuerdo a una disponibilidad inicial del pastizal
natural en su estrato herbaceo de 343 kg de materia seca/ha y calculando un uso del 50% de los
recursos forrajeros, sin tener en cuenta la disponibilidad forrajera del estrato arbustivo, con una
carga caprina ajustada a una unidad ganadera bovina/15 ha y utilizando un equivalente de 6
cabras/U.G. (Huss et al., 1986).

43



S

Revista Mexicana de Agroecosistemas | Vol. 4 (2) (Suplemento 3), 2017, 12 13 de octubre | ISSN: 2007 9559 e@%

Memoria de resimenes

A .
. . 2 s .z Zat A ouac®
6° Congreso Nacional sobre Conservacion y Utilizacion de los Recursos Zoogenéticos

Para la evaluacién de la composicion de la ingesta caprina en pastoreo directo se utilizo el
método de andlisis micro histologico de heces y se implemento la técnica de observacion directa,
mediante el seguimiento del hato, durante tres dias seguidos por estacion.

Para el estudio de dindmica de vegetacion del estrato herbaceo se trazaron 8 transectas fijas,
utilizando el método de Daubenmire (1959), para la evaluacion de los pardmetros: frecuencia,
densidad y cobertura, y por el método de cortes, la disponibilidad de materia seca/ha y la
dindmica del estrato arbustivo se estudid sobre 8 transectas, aplicando el método de Cottam y
Curtis (1956), evaluando los parametros densidad/ha, densidad de algunas especies y altura
media de las mismas.

Asimismo, se evalud la productividad caprina durante los cinco afios que durd el trabajo,
estudiando indice de paricion, prolificidad, peso al nacimiento, peso al destete, evolucion de
peso, peso de las cabras, entre otros.

Se utilizd un disefio experimental completamente aleatorizado para cada una de las variables
evaluadas, empleandose para el analisis estadistico de este trabajo el paquete estadistico Software
SAS 6,03, aplicandose los Procedimientos REG, para el analisis de Regresion y el Procedimiento
GLM vy test de Tukey, para el andlisis de varianza y comparacion de medias.

RESULTADOS Y DISCUSION

Sobre la superficie del potrero experimental se determinaron tres sitios de pastizal diferenciables,
un bajo de 58 ha, un llano de 40 ha y una loma de 112 ha. De acuerdo a la condicion de cada uno
de los sitios, determinados por produccion de materia seca del estrato herbaceo, se clasifico al
bajo y al llano en condicidn pobre y a la loma como de condicién regular.

El potrero, en general, presentd una densidad del estrato herbaceo de 24.5 plantas/m2 en el afio

1990, pasando a 129.12 plantas/m2 en el afio 1994, mostrando una diferencia significativa de
p<0.0005, al cabo de 5 afios.

Diferenciando los dos componentes del estrato aludido, la media para las gramineas fue de 19.62
plantas/m’ en el afio 1990 y de 114 plantas/m’, al final del ensayo (p<0.0005) y las latifoliadas

herbéceas presentaron una media de 4.87 plantas/mz, al inicio del trabajo y 15.12 plantas/mz, al
finalizarlo (p<0.05)

Considerando unicamente las gramineas, la cobertura del potrero 5 pasé de 15.06% en 1990 a
130.37% en 1994 (p<0.00001) y tomando solamente las latifoliadas, el cambio fue de 3.34% a
44.31% (p<0.01), para todo el periodo del ensayo.

El mantillo cubria en el afio 1990 un 27.46% del potrero experimental, dejando un suelo desnudo
equivalente al 54.28%. Al cabo de 5 afios de pastoreo caprino continuo y controlado, el mantillo
cubrié el 96.44% de la superficie, con una diferencia significativa a la ocurrida en 1990
(p<0.0001), no existiendo al final del trabajo suelo desnudo en el potrero.
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La evolucion de la produccion forrajera del estrato herbaceo del lote experimental, paso de 123
kg de M.S./ha, en 1990, a 1357.3 kg de M.S./ha en 1994, en la condicién pobre y en la condicion
regular paso de 536 kg de M.S./ha al comienzo del ensayo y 1672 kg de M.S./ha, al finalizar el
mismo. La combinacién de ambas marco una produccién de materia seca herbacea de 343.27
kg/ha, en 1990, pasando a una media de 1525.14 kg/ha, en 1994 (p<0,00001)

En cuanto a distribucion porcentual de algunas arbustivas al comienzo y final del ensayo, la
Tabla muestra que algunas especies como Jarilla han aumentado su proporcion, mientras otras
como algarrobo y Tintitaco se mantuvieron en el nivel de 1990.

Cuadro 1. Distribucién porcentual de algunas especies arbustivas, en 1990 y 1994,

Especie Distribucion (%)
1990 1994
Jarilla (Larrea divaricata) 49.87 59.06
Algarrobo (Prosopis flexuosa) 5.68 5.94
Tintitaco (Prosopis torquata) 9.37 9.37
Lata (Mimozyganthus carinatus) 10.87 4.06
Tala (Celtis spinosa) 7.56 8.43
Tusca (Acacia aroma) 2.19 1.56
Garabato (Acacia furcatispina) 3.44 0.94
Chaniar (Geoffroea decorticans) 1.62 2.19

Figuran en el presente cuadro aquellas especies arbustivas que sobrepasaron el indice 1% al
comienzo y final del ensayo.

A su vez, el estrato arbustivo presentd una densidad de 3132.90+836.97 plantas/ha, en 1990,
evolucionando a 7301.63+2348.08 plantas/ha, al final del trabajo (p<0.00005). Este aumento en
la cantidad de plantas/ha se vio reflejado cuando se considerd la densidad de algunas especies,
comprobandose un aumento significativo como en el caso de Jarilla (989.54+486 plantas/ha, en
1990 y 2359.48+1596 plantas/ha, en 1994; p<0.001), Algarrobo (177.91£175 plantas/ha, en 1990
y 556.834368 plantas/ha, en 1994; p<0.005), Tintitaco (257.36+146 plantas/ha, en 1990 y
716.23+420 plantas/ha, en 1994; p<0.001) y Lata (320.92+256 plantas’/ha, en 1990 y
1482.81+667 plantas/ha, en 1994; p<0.01).

Igualmente, el aumento de ejemplares de esas especies arbustivas se comprueba cuando se
considera la altura media de las mismas, pudiéndose observar en la Tabla 2 como ese parametro
disminuye al cabo de 5 afios, por la aparicion de renovales, descendiendo la altura media en la
mayoria de las especies evaluadas.

Evaluando la densidad de algunas arbustivas entre 1990 y 1994 se encontrd una evolucion
positiva de Jarilla pasando de 989,5+486,0 a 2359,4+1596,0 plantas/ha (p<0,001), de Algarrobo
177,9+175,0 a 556,8+368,0 plantas /ha (p<0,01), de Tintitaco 257,3+146,0 a 716,2+420,0 plantas
/ha (p<0,001) y Lata de 320,9+256,0 a 1482,8+667,0 plantas/ha (p<0,01).
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Cuadro 2. Altura media de algunas especies arbustivas, segiin afio.

Especie Altura media (m)
1990 1994
Jarilla (Larrea divaricata) 2.67+0.562 1.87+0.27%
Algarrobo (Prosopis flexuosa) 4.98+0.742 0.68+0.58°
Tintitaco (Prosopis torquata) 2.97+0.89? 1.41+0.47°
Lata (Mimozyganthus carinatus) 2.80+0.43? 1.75+0.58°
Tala (Celtis spinosa) 2.06+0.562 1.35+0.34°
Tusca (Acacia aroma) 2.08+0.38? 1.10+0.21°
Garabato (Acacia furcatispina 2.51+0.862 1.27+0.43°
Chafar (Geogffroea decorticans) 3.10+2.172 1.07+0.53°
Palo amarillo (Aloysia gratissima) 2.62+0.632 1.03+0.19°

?Letras iguales en el mismo renglon diferencia no significativa p<0.05.

Diferenciando por componentes del estrato herbaceo, la densidad media de las gramineas paso de
19,6+10,2 plantas/m? en el afio 1990 y 114,0+85,4 plantas/m? al final del ensayo (p<0,001);
mientras que se destaca la evolucion positiva de Aristida ascensionsis (1238,6%). Asi mismo, se
enfatiza en la aparicién de nuevas especies a medida que se desarroll6 el trabajo, donde al
comienzo se contabilizan 7 especies pertenecientes a 6 géneros diferentes y al finalizar el afio
1994 se registran 16 especies pertenecientes a 12 géneros distintos; esto representa una mejora
del 228,6% en cuanto a especies y del 200% en cuanto a géneros.

A su vez se observd una evolucién positiva en la densidad, tanto en las especies indicadoras de
condicion pobre (Eragrostis orticulata 1041,6%, Aristida ascensionis 1238,6%, Bouteloa
aristidoides 497,0%), como para las especies indicadoras de condicion buena (Setaria sp 364,0%,
Setaria leiantha 857,0%). Asi mismo, otras especies graminosas muestraron un cambio positivo
y notorio como Bouteloa aristidoides (698,9%), Aristida ascensionis (2703,0%), Eragrostis
orthoclada (3093,3%) y Chloris virgata (4583,3%), indicadoras de condicién pobre.

En una cuantia algo menor evolucionaron en cobertura de las gramineas indicadoras de condicion
buena, como Setaria leiantha (857,0%) y Setaria sp (419,5%) y las indicadoras de condicion
regular como Digitaria californica (320,1%).

En cuanto a las especies de gramineas indicadoras de la condicion del pastizal, la evolucion de la
densidad muestra un incremento similar en las especies anuales (677,9%) y en las perennes
(760,3%).

En relacion a la produccion forrajera del estrato herbaceo, teniendo en cuenta las dos condiciones
que se determinaron para el lote experimental, se destaca que la condicién pobre pasod de
123,4+13,0 kg de M.S./ha en 1990 a 1367,6+246,6 kg de M.S./ha en 1994, mostrando una
diferencia estadisticamente significativa (p<0,001). En las zonas calificadas como condicion
regular se encontraron 536,5+67,6 kg de M.S./ha al comienzo del ensayo y 1670,3£339,9 kg de
M.S./ha al finalizar el mismo, con una diferencia significativa entre ambos momentos (p<0,001).

La composicion botanica de la dieta caprina observada en este ensayo se refleja en forma
sintética en el Tabla 3, donde puede apreciarse un numero similar de especies utilizadas en las
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diferentes estaciones del afio "tocando™ la cabra 13 especies en otofio, 14 en invierno, 10 en
primavera y 16 especies en verano. Ademas, se destaca un alto nimero de "toques™ en algunas
arbustivas a lo largo de todo el afio como en jarilla, tintitaco y tala y "toques™ en gramineas
unicamente en primavera, durante su rebrote.

Cuadro 3. Composicion botanica de la dieta caprina en pastoreo directo, segiin ndmero de "toques"
(promedio/dia).

Especies NUmero de toques por estacion
Otofio Invierno Primavera Verano

Jarilla 30 57 13 74
Tintitaco 6 34 7 38
Tala 19 30 15 15
Lata 3 15
Tusca 13 7 9 33
Hojarasca (en general) 12 39 16

Poleo 13 20 8
Mistol 28 20 6
Gramineas (en general) 48

Teniendo en cuenta las diferentes especies arbustivas consumidas por el ganado caprino, la Tabla
4 muestra el grado de presencia y preferencia por este estrato vegetal, asi como las fracciones
ingeridas; es destacable una elevada ingesta de arbustivas, tanto de porte bajo (Poleo, Mistol de
Cabra, Albarillo del Campo y Abriboca) como de lefiosas (Tala y Tintitaco).

Figuran en el presente cuadro aquellas especies arbustivas que sobrepasaron el indice 1% al
comienzo y final del ensayo

A partir de micro histologia de heces, el nUmero de especies vegetales identificadas, asi como la
participacion de los diferentes estratos en tres momentos del pastizal, totalizaron 27 especies al
inicio de la estacion hiumeda (octubre, época de rebrote de los arbustos), 24 durante la estacién
himeda (enero, crecimiento de las gramineas y prefloracién) y 36 durante la estacion seca
(agosto, reposo vegetativo).

Cuadro 4. Nivel de presencia y preferencia de arbustos en la ingesta caprina.

Especie Presencia  Preferencia  Parte cons.
Larrea divaricata (Jarilla) 23% + (h,t,f1)
Prosopis torquata (Tintitaco) 11% +++ (b,fl,h)
Celtis spinosa (Tala) 7% ++ (h)
Mimozyganthus carinatus (Lata) 7% +++ (b,h)
Prosopis flexuosa (Algarrobo) 7% ++ (b,fl,h)
Acacia aroma (Tusca) 2% ++ (f,b,h,fl)
Acacia furcatispina (Garabato) 2% ++ (f,h)
Cassia aphylla (Pichana) 2% + (fl,b)
Cercidium precoex (Brea) 2% + (h,fl,b)
Aloycia gratissima (Palo amarillo) 1% + (f1,b)
Aspidosperma quebracho blanco 1% + (h)
Atamisquea emarginata (Atamisqui)1% ++ (h,b,f)
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Precisando la dinamica de la ingesta por estratos se aprecia que las arbustivas aumentan su
presencia conforme madura el pastizal, pasando de 33,4% especies al comienzo de la estacion
hdmeda, a 41,7% en su transcurso y a 71,7% durante el reposo vegetativo.

Cuando se analiza la cantidad de especies vegetales que participan en la dieta caprina se observa
un aumento a través de los tres periodos considerados: 12,0+4,3, 14,3+3,0 y 18,6+2,6, que es
significativamente diferente al inicio de la estacién himeda y durante la estacion seca (p<0,05);
a su vez, el consumo anual por cabra presenta un promedio de 14,7+4,4 especies vegetales,
siendo un 6,6+2,7 pertenecientes al estrato arbustivo, 4,5+1,9 a las gramineas y 2,9+1,6 de otras
herbaceas; con una diferencia estadistica significativa entre los estratos analizados (p<0,05).

En los tres momentos evaluados, el estrato arbustivo es el mas consumido por las cabras
(59,7£17,84%, 37,4+13,3% y 59,5+9,8%), seguido por las gramineas (17,5+9,6%, 31,7+11,2% y
22,3+£10,6%), los granos, frutos y semillas (12,9+12,5%, 20,9+11,7% y 7,1+8,8%) y finalmente
las otras especies herbaceas (8,6+5,9%, 8,9+6,6% Yy 5,2+2,4%); existiendo en todos los periodos
un namero de especies no identificadas (0,9+1,1%, 1,8+1,6% y 7,0+3,4%).

La participacion de los diferentes estratos vegetales en la dieta media anual fue de 52,5+17,2% de
arbustivas, 23,6+11,7% de gramineas, 7,4+5,4% de otras especies herbaceas, 14,3+11,9% de
granos, frutos y semillas y 3,27+3,4% de especies no identificadas.

La Tabla 5 muestra las especies vegetales ingeridas por el ganado caprino en los tres momentos
fenoldgicos analizados, encontrando que no existe una especie que destaque su consumo en todos
los periodos, siendo las mas ingeridas Tusca al inicio de la estacion himeda, Lata durante la
estacion hiumeda y Mistol de zorro durante la estacién seca, siendo las tres especies arbustos.

Cuadro 5. Ingesta caprina por especie en tres momentos fenoldgicos.

Especie Estacion himeda Estacion seca
Inicio Durante Durante

Acacia aroma (Tusca) 20,1+9,9 2,722 0,8+1,9
Acacia furcatispina (Garabato) 57+7,1 0,4+0,6 0,1£0,2
Aristida adscensionis (Saetilla) 0,8+1,3 11,246,3 5,8+3,4
Bouteloa aristidoides (Saetilla) 0,9+,6 1,3+3,7 3,8+3,5
Castella coccinea (Mistol de zoro) 1,442,1 22,9+10,8
Celtis pallida (Tala) 0,4+1,3 0,8+1,4 5,9+4,5
Cenchrus ciliaris (Buffel grass) 0,2+0,6 4,8+7,1 0,2+0,4
Chloris virgata 1,3+2,0 0,8+0,5
Cordovia argentea (Manea caballo) 3,7+3,1 2,0+1,8 0,7+1,3
Geoffroea decorticans (Chafiar) 1,8+2,4
Larrea divaricata (Jarilla) 0,2+0,5 1,3+2,0 4,8+3,8
Lippia turbinata (Poleo) 0,2+0,4 2,529 0,7+0,9
Malvastrum sp (Malvacea) 0,7+2,0 1,9+1,1 0,3+0,5
Mimozyganthus carinatus (Lata) 8,67,2 11,945,7 0,2+0,6
Prosopis flexuosa (Algarrobo) 0,8+0,9 3,2+2,3
Prosopis torquata (Tintitaco) 4,615,2 3,4+2.8 2,8+2,3
Setaria leucopila (Cola de zorro) 2,5+4,3 3,4+3,6
Setaria sp (Cola de zorro) 10,5+9,1 4,6x4,4 5,0+4,6
Sida argentina (Sida) 1,942,5 2,3+3,9 0,9+1,2
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En el presente listado aparecen Unicamente aquellas especies vegetales que estuvieron presentes
en mas del 1% de la dieta, en algin momento de la evaluacion.

Esa integracion vegetal del consumo caprino se tradujo en una calidad forrajera de la ingesta que
se muestra en la Tabla 6, donde se ven los niveles de Proteina Bruta, Fibra Detergente Neutro,
Fibra Detergente Acido, Lignina, Digestibilidad de la Matera Seca y Energia metabélica en tres
momentos fenologicos del pastizal natural, encontrandose una diferencia estadistica significativa
(p=<0,05) entre la fase de Rebrote y el Reposo vegetativo.

Cuadro 6. Calidad forrajera de la ingesta caprina, segin momento fenoldgico del pastizal natural.
Fase fenoldgica

Variable Rebrote (PI) Prefloracion (PII) Reposo
Vegetativo(PI1I1)

P.B. (%) 17.6+£2.17 13.8+1.8° 11.1+2.7°
FDN (%) 56.9+4.0? 54,7+3.6% 50.1%£3.1°
FDA (%) 32,3+3,22 34,745,6% 38,1+4,8°
Lig (%) 10.4+1.3? 11.3+1.4? 12.3+1.6
DMS (%) 74.6+4.7° 68.6+3.4%® 63.3+4.1°
EM (Mcal/kg) 2,87+0,4° 2,41+0,3° 2,23+0,4°

Letras distintas en el mismo renglén diferencia estadistica significativa p<0.05.

Las cabras adultas Criollo regional que participaron en este trabajo tuvieron, al momento de los
partos de invierno (n=269), un peso promedio de 44,5 + 5,8 kg y para los partos de primavera
(n=171), 39,3+4,1kg, con una diferencia estadisticamente significativa entre ellos (p<0,05).

Los valores de los parametros reproductivos encontrados fueron un porcentaje de paricion de
87,1£3,1%, con una prolificidad de 1,78+0,61 cabritos para los partos ocurridos en el periodo de
otofio y 55.7+2,1% con una prolificidad de 1,24+0,73 cabritos para los partos ocurridos en
primavera, mostrando ambas variables una diferencia estadistica significativa (P<0,01).

En cuanto al peso de los cabritos hijos, la Tabla 5 muestra que los machos fueron mas pesados
que las hembras, los nacidos simples, mas pesados que los nacidos dobles y los nacidos en otofio
mas pesados que los nacidos en primavera, mostrando en todos los casos una diferencia
estadistica significativa (p<0,05).

Cuadro 7. Peso al nacimiento de los cabritos Criollos, segun sexo, tipo de nacimiento y época de nacimiento.

Variable Peso (kg)
Promedio general 2,59+0,38
Sexo Macho (n=318) 2,710,372
Hembra (n=315) 2,48+0,39°
Tipo de nacimiento Simple (n=225) 2,68+0,412
Doble (n=408) 2,49+0,33°
Epoca de nacimiento Otofio (n=412) 2,74+0,43?
Primavera (n=221) 2,35+0,32°

Letras distintas mismas variables diferencia estadistica significativa (p<0,05)
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Por otra parte, en la Cuadro 8 se ve la composicion quimica de la leche de cabra Criollo, con
muestras tomadas al dia 21 de la lactancia, donde se muestran los valores medios, maximos y
minimos de Grasa, Proteina, Lactosa, Materia seca y Energia

Cuadro 8. Valores medios, maximos y minimos de algunos componentes de la leche de cabra Criollo.

Variable Grasa (%) Proteina (%) Lactosa (%) Mat.seca (%) En.bruta (kcal)
Media  5,8+0,9 3,7£0,4 4,8+0,5 15,1+1,8 940,8+119,1
Maximo 7,0 4,5 5,8 17,6 1131,3
Minimo 4,3 3,2 4,0 12,2 737,7

En. bruta (Kcal/Kg) ajustado segun la formula de Ghionna et al. (1985).

A su vez, en la Cuadro 7 se muestran los valores de las velocidades de crecimiento y peso al
momento de destete discriminados por sexo y epoca de nacimiento, donde se ve que los machos
(137,40+18,54 g/d) crecieron mas rapido que las hembras (113,87+14,36 g/d), con una diferencia
estadistica significativa (p<0,05); mientras que los nacidos en otofio (128,21+16.63 g/d) crecieron
de forma similar a los nacidos en primavera (124,62+17.89 g/d).

En cuanto a los pesos al destete (42 dias), los machos (8,68+0.48 kg) fueron méas pesados que las
hembras (7,58+0.53 kg) y los nacidos en otofio (8,14+0,51 kg), méas pesados que los naciones en
primavera (7,37+0.47 kg), con diferencias estadisticas significativas (p<0,05) para ambas
variables.

Cuadro 9. Velocidad de crecimiento y peso de los cabritos Criollos a los 42 dias, segln sexo y época de

nacimiento.
Parametro Variable
Vel. crec.(gr./d) Media general 125,60+15.4
Sexo
Macho 137,40+18,542
Hembra 113,87+14,36°
Epoca de nacimiento
Otofio 128,21+16.63?
Primavera 124,62+17.892
Peso 42 dias Media general 7.82+0.93
Sexo
Macho 8,68+0.482
Hembras 7,58+0.53°
Epoca de nacimiento
Otofio 8,14+0,512
Primavera 7,37+0.47°

Letras distintas misma variable diferencia estadistica significativa (p<0.05)

A su vez, el crecimiento de los cabritos Criollo desde el nacimiento hasta el destete a los 42 dias
de vida responde a una ecuacion de regresién simple de tipo lineal y=3,58+0,61x, (x=dia), un
coeficiente de determinacion de 0,981 y una p<0,001.

Asimismo, un grupo de 20 cabritos de ese control fueron sacrificados y en la Tabla 8 se detalla la
composicion de la canal y los diferentes parametros analizados por sexos, destacandose, en
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general, un bajo nivel de contenido de grasa de cobertura (2,9%), una pobre relacion carne: hueso
(1,77) y, a pesar de tener los machos un mayor peso al sacrificio (p<0,05), un mejor rendimiento
de la canal de las hembras.

Cuadro 10. Composicion de canales de cabritos Criollo, sacrificados a los 42 dias

Sexo
Parametro Machos Hembras
(n=10) (n=10)
Peso al sacrificio (kg) 8,6+0,32 7,4+0,4°
Rendimiento (%) 52,92 50,48
Kg musculo 2,78+0,18? 2,24+0,082
Kg grasa 0,12+0,042 0,19+0,02°
Kg hueso 1,530,082 1,21+0,03°
Grasa % res 2,4 4,5
Misculo % res 60,7 58,3
Hueso % res 33,1 33,7
Relaciéon musculo/hueso 1,82 1,73

Letras distintas en la misma linea, diferencia estadistica significativa p<0,05.

En la Cuadro 11 se muestran los resultados del analisis del porcentaje de grasa intramuscular y el
nivel de colesterol en los musculos Longissimus dorsi y Semitendinoso; cabe destacar que los
machos presentan valores mas elevados para el parametro colesterol y menores para la grasa
intramuscular que las hembras

Cuadro 11. Niveles de colesterol y grasa intramuscular en Longisimus dorsi y Semitendinosoen cabritos
Criollo, seguin sexo.

Variable Sexo Musculo Cantidad

Colesterol

Macho Longissimus dorsi 25,6 mg%

Hembra Longissimus dorsi 24,2 mg%

Macho Semitendinoso 27,7 mg%

Hembra Semitendinoso 24,6 mg%
Grasa intramuscular

Macho Longissimus dorsi 0,7%

Hembra Longissimus dorsi 1,0%

Macho Semitendinoso 0,7%

Hembra Semitendinoso 1,0%

Diferencias estadistica significativa entre los tres grupos de cabritos (GI GlI p<0,05, GI GlliI
p<0,01y GII GIlI (p<0,05)

Asimismo, la distribucién porcentual de acidos grasos fue de 14:0= 2.6%; 16:0= 21.2%; 16:1=
1.7%; 18:0= 13.4%; 18:1= 36.3%; 18:2= 12.7%; 18:3= 2.1% y 20:4= 5.2%); se constata que los
acidos grasos insaturados y poliinsaturados representaron un 76,4% del total de acidos grasos
presentes en los masculos en ambos musculos; mostrando que la sumatoria de los acidos graso
insaturados fue mayor a la de los acidos grasos saturados; siendo de las proporciones del orden
58.1y 37.2%, respectivamente.
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Al igual que Anderson (1980), el pastoreo controlado, adecuando la carga animal a la
disponibilidad forrajera y racionalizando el uso del recurso vegetal permitid una recuperacion
notoria del pastizal natural y aprovechamiento 6ptimo del potrero; los cambios significativos
encontrados en todas las variables estudiadas tanto para arbustos como gramineas apoyaron el
postulado de Shacht y Malechek (1990) sobre el beneficio ecoldgico del manejo del pastizal
natural con una carga animal adecuada.

La recuperacion de la produccion de materia seca/ha del estrato herbaceo con un manejo racional
de la carga caprina fue mas rapida que la descripta por Anderson et al. (1980), en un trabajo con
pastoreo bovino controlado, en la misma region ecoldgica, pudiéndose atribuir esta situacion al
consumo preferencial que mostré el ganado caprino sobre el estrato arbustivo.

Asimismo, la evolucion de ese estrato bajo la carga caprina utilizada mostré una evolucion
positiva en la densidad de plantas/ha, pudiéndose describir la presion de pastoreo aplicada como
de baja o media intensidad, lo que repercutid6 en un aumento considerable de las especies,
inclusive de las consumidas por los caprinos, cuya supervivencia y repoblacion supero el 220%,
destacandose el caso de Prosopis, arborea representativa de la region que se increment6 en mas
de 300%.

En la dieta caprina se pudo comprobar un consumo de similar cantidad de especies en las
distintas estaciones del afio, marcandose un destacado uso de las arbustivas a lo largo de todo el
afio como el estrato mas consumido, siendo las gramineas ingeridas preferentemente en el
momento del rebrote y la hojarasca de arbustivas y arboreas en el otofio e invierno, no
encontrando ninguna especie vegetal que predomine en los tres momentos evaluados.

Analizando la calidad forrajera de la ingesta y a pesar de las diferencias encontradas en los
momentos fenologicos, los niveles de Proteina y Energia hallados cubren los requerimientos de
este tipo caprino.

La productividad animal mostré indices satisfactorios para sistema extensivos, encontrado una
relacién normal entre peso del cabrito al nacimiento con el peso de la cabra al parto, con una
evolucidn de peso que permite al cabrito alcanzar el peso de venta a los 42 dias de vida.

CONCLUSIONES

La alternativa de explotacion caprina propuesta y desarrollada en este ensayo indica que un
sistema de produccion extensivo, con un uso racional de la tecnologia y los recursos disponibles
conduce a una sustentabilidad del sistema de produccion caprina en el Chaco Arido, logrando un
efecto positivo en la dindmica de la vegetacion, permitiendo que zonas marginales se transformen
en areas economicamente activas, con ingresos que mejoran la rentabilidad de las explotaciones
agropecuarias de una region arida.
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RESUMEN

Evaluar el nivel de sustentabilidad alcanzado en las diferentes escalas de analisis, es un tema de
actualidad en el mundo y al mismo tiempo uno de los retos de mayor importancia para estudiar el
devenir de la humanidad, en un contexto de cambios que la ciencia ha dado a conocer en los
ultimos afios. En este sentido se presenta un estudio que evallUa el nivel de sustentabilidad
alcanzado por una comunidad indigena del sureste mexicano llamada Golonchan Nuevo Segunda
Seccion, ubicada en uno de los municipios de mayor marginacién en México: Sitala, Chiapas.
Esta comunidad esta ubicada en la sierra central chiapaneca, en un territorio que predomina la
lengua originaria Tseltal, dedicada principalmente a la produccién de café y de la milpa. Se
trabajé con las familias directamente aplicando entrevistas semi estructuradas, encuestas pre
elaboradas a informantes claves y realizando observaciones directas in situ, lo cual permitio
ubicar el contexto y la escala de anlisis. Los resultados una vez sistematizados fueron analizados
por medio del indice General de Sustentabilidad (IGS) y el indice de Agrobiodiversidad (IDA).
También se hizo un diagndstico de las problematicas utilizando la matriz Vester. Los resultados
indican que el indice General de Sustentabilidad fue de 0.52 mientras que el indice de
Agrobiodiversidad es de 0.47; la prevalencia de enfermedades y el poco acceso y disponibilidad
de alimentos como los problemas activos de alta influencia sobre los otros. Se concluye que el
IGS y el IDA estan por debajo de los promedios esperados para valorarlo como un sistema
estable y aceptable, que incluso amenaza la riqueza cultural encontrada en esta comunidad,
mientras que sus probleméticas pueden ser resueltas en gran medida con la solucion de los
problemas activos que impactan en los deméas y que tienen un efecto muy importante en los
indicadores estudiados.

Palabras clave: Agrobiodiversidad, ch’oles, comunidad, sustentabilidad, tzeltales.

INTRODUCCION

Considerando que el estudio del desarrollo sustentable alcanzado a nivel de escala comunitaria ha
sido poco estudiado y el registro en la literatura con respecto al tema es limitado, resulta en una
obligacion su realizacion ya que son estas aportaciones las que arrojaran luz para entender el
desarrollo sustentable (Sarandén y Flores, 2009). Esto es particularmente necesario en
comunidades indigenas a las que por diversas razones se les ha colocado como el ejemplo de
sustentabilidad, sobre todo de cara al cambio climatico, y comenzar a determinar la situacion real
en la que se encuentran, comprender las razones del por qué estan asi y qué hacer para promover
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o profundizar en este desarrollo. De acuerdo a las guias metodoldgicas que se han propuesto y
seguido hasta ahora, en general proponen iniciar con definir previamente el concepto de
sustentabilidad en el cual se inserta el estudio (Nahed et al., 2011). Para los propdsitos de este
estudio el marco conceptual que lo define es la declaracion de la comisién Brundtland que dice
“...El desarrollo sustentable, es aquel que permite satisfacer las necesidades de las generaciones
presentes, sin comprometer las necesidades de las generaciones futuras...” lo cual lleva implicito
tres componentes fundamentales a estudiar que son: lo econdémico, lo ecolégico y lo social.

Para el estudio a una escala de andlisis de tipo comunidad es muy importante el uso de
indicadores de estado como lo sugieren Sarandén y Flores (2009), ya que permiten estudiarla
desde la perspectiva de las tres dimensiones de la sustentabilidad, que en este caso puede ser
aplicable en términos generales al analisis del sistema agricola en relacion a su capacidad de
produccion en términos agroecoldgicos y su aportacion para el bienestar de las familias, a la
biodiversidad observable y aplicada y al desarrollo socio cultural de la comunidad.

En este contexto, la investigacion que aqui se propone tiene como objetivo el de evaluar la
sustentabilidad de la comunidad Golonchdn Nuevo Segunda Seccion, municipio de Sitala del
Estado de Chiapas, México, a fin de contribuir al entendimiento del desarrollo sustentable
alcanzado en esta comunidad indigena y sienten las bases para disefiar estrategias que permitan
ampliar los limites del desarrollo comunitario con sustentabilidad.

MATERIALES Y METODOS

Localizaciéon del area de estudio. Golonchan Nuevo, municipio de Sitala, Chiapas, es una
comunidad indigena de la etnia maya Tseltal dedicada a la produccién agricola, principalmente
de milpa y café. Se ubica en los 17° 02' latitud norte y entre 92° 18' longitud oeste (CEIEG,
2017). A una altura de 1,300 msnm. Clima calido himedo con lluvias todo el afio y temperatura
media anual de 18 a 26°C. Su poblacion es de 190 habitantes.

Tamanfo de la muestra. ElI marco poblacional para determinar la muestra fue de 15 familias que
conforman esta comunidad. El tamafio de la muestra se selecciond aplicando la técnica del
muestreo por conveniencia o no probabilistico, en el cual se eligieron las personas que mejor se
adaptaron a los fines de este estudio. Se encuestd al 60% de los mismos, considerando con ello
gue es una muestra representativa. Para la recoleccion de los datos se aplicd una encuesta pre
elaborada.

Indicadores estudiados. La informacion obtenida a través de las encuestas y entrevistas fue
capturada en el programa Excel y posteriormente analizada considerando los indicadores
propuestos por Leyva y Lores (2012). Se hizo un analisis de las problematicas encontradas
utilizando la matriz VVester como medio de priorizacién y seleccion. Después se hizo el analisis
del indice General de Sustentabilidad empleando 10 indicadores, de los cuales cuatro son de la
dimensién econdmica, tres de la dimension social y tres de la dimension ecolégica. Todos los
indicadores tuvieron variables que sumaron un total de 45. Para el indice de Agrobiodiversidad se
siguio la metodologia propuesta por Leyva y Lores (2012).
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RESULTADOS Y DISCUSIONES
Derivado de las observaciones y entrevistas realizadas se pudo confirmar la diversidad bioldgica
presente en los agroecosistemas en sus componentes animal, vegetal y fruticola, que son
utilizados para el sostenimiento familiar (Cuadro 1).

Cuadro 1. Biodiversidad observada de flora y fauna doméstica en Golonchan Nuevo.

ANIMALES | VEGETALES FRUTALES MEDICINALES CONDIMENTOS
Gallina Cerdo | Maiz Mandarina, Café, Coco, Maguey morado Yerbabuena
Patos Frijol Calabaza | Mango, Limén, Toronja, Sabila Epazote Albahaca
Guajolote Chayote Chile | Lima, Tuca, Guanabana, Te zacate Cilantro Tomate

Cafla Rabano | Papausa, Platano, Camote,
Repollo Ishum, Cacaté, Aguacate,
Pepino Naranja, Paterna, Jocote,
Puero Coczan

Se puede observar que hay 19 especies entre frutales y arboles de sombra para el café, mientras
que en la milpa se siembra regularmente maiz, frijol, calabaza, chayote y chile, entre otras. De los
animales cuatro especies son de importancia econémica: gallinas, cerdos, patos y guajolotes, que
son mantenidos en los traspatios a base de maiz y el pastoreo.

Problematicas diagnosticadas

Las problemaéticas detectadas son principalmente seis: problemas de salud publica por defecacion
al aire libre debido a la escases de letrinas y bafios, poco acceso y disponibilidad de agua, poco
acceso a los servicios de salud debido a que no hay Casa de Salud en la comunidad, alimentos
insuficientes para el mantenimiento de la familia, poca disponibilidad de tierras para cultivar y
poco apoyo de las instituciones publicas.

De acuerdo con la matriz Vester se puede observar que tanto el poco acceso a los servicios de
salud como la insuficiencia de alimentos son los problemas criticos mientras que el poco apoyo
de las instituciones publicas (problemas pasivos) son problemas causados por la mayoria
mientras que la poca disponibilidad de tierras para cultivar (indiferentes), su influencia es baja
ademas que no son causados por la mayoria de los demas. Los problemas activos de alta
influencia sobre la mayoria, pero que a su vez que no son causados por otros, se han ubicado dos:
prevalencia de enfermedades y el poco acceso y disponibilidad de agua.

Indice General de Sustentabilidad (1GS)
El indice General de Sustentabilidad obtenido es de 0.54, el cual manifiesta que el desarrollo
sustentable de la comunidad de estudio oscila en 0.4 y 0.6 e indica que es un sistema inestable.

Estos resultados son similares a los encontrados por Graviria y Leyva (2012) en comunidades de
Bolivia.
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indice de Agrobiodiversidad (IDA)

El indice general obtenido es de 0.47 el cual se encuentra por debajo 0.7 que es el minimo
necesario para ser considerado como eficiente (Figura 1).

IDA

0.8

0.6

ICOM IFER

IAVA IFE

Figura 1. Valores del IDA y de los subindices que lo determinan.

De acuerdo a los resultados obtenidos tanto en el analisis de las problematicas por la matriz
Vester como en el Indice General de Sustentabilidad de 0.54 el cual manifiesta que el desarrollo
sustentable de la comunidad estudiada oscila entre 0.4 y 0.6 e indica que es un sistema inestable y
en el indice de Agrobiodiversidad de 0.47 el cual se encuentra por debajo 0.7 que es el minimo
necesario para ser considerado como eficiente; es posible concluir que la comunidad de estudio
se ubica, por un lado, muy por debajo de las metas propuestas en los objetivos del milenio por las
instituciones publicas mexicanas y por otro que la premisa fundamental de la sustentabilidad que
a la letra dice “...satisfacer las necesidades presentes sin comprometer los recursos para las
generaciones futuras...” en esta comunidad se encuentra por debajo de lo deseado. En
conclusion, la comunidad este consumiendo los recursos a mayor velocidad de lo que esta
conservando para las generaciones futuras, por lo que no es posible hablar de una comunidad que
se desarrolla sustentablemente y es necesario e inaplazable desarrollar estrategias que sienten las
bases para un futuro promisorio de bienestar y sustentabilidad.
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CARACTERISTICAS DEL HUEVO CRIOLLO INCUBABLE DE LA COSTA DE OAXACA:
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A. Vélez Barraza!, M.A. Camacho Escobar?, M.P. Jerez Salas®, J.C. Garcia Lopez*, N.Y. Avila Serrano? E.I.
Sanchez Bernal?, S.J. Lopez Garrido?, M.M. Galicia Jiménez?y J. Arroyo Ledezma?®

1Universidad del Mar Campus Puerto Escondido. 2 Cuerpo Académico Ciencias Agropecuarias,
Universidad del Mar Campus Puerto Escondido. 3 Instituto Tecnol6gico Valle de Oaxaca. 4 Universidad
Autdénoma de San Luis Potosi.

§Autor de correspondencia: marcama@zicatela.umar.mx

INTRODUCCION

Las aves de traspatio contribuyen a la seguridad alimentaria de las familias campesinas e
indigenas que las poseen, y diversifican las entradas economicas familiares. Los ingresos
adicionales son usados por los productores, para abastecerse de bienes que no producen (por
ejemplo, sal y aceite), y como ahorro para casos de emergencias (Villanueva et al., 2015).

La importancia zootécnica de la gallina criolla radica en producir pollos para el reemplazo de la
parvada, para autoconsumo o consumo local, o bien, la produccion de aves ornamentales para sus
propietarios (Duran & Perucho, 2014).

Aunque el tamafio del huevo varia segun la raza y edad de la gallina, se ha establecido el
parametro que huevos con peso entre 52 y 66 g son adecuados para incubar (Sanchez, 1999).
Huevos mas pequefios 0 mas grandes no son convenientes, en condiciones normales de
incubacion (Vaca, 2003). Sin embargo, una caracteristica inherente a las gallinas criollas, es su
variabilidad (Camacho Escobar et al., 2014), por lo que el tamafio de la gallina adulta es variable,
y consecuentemente el tamafio de sus huevos. Por ello, el objetivo del presente estudio fue
determinar las caracteristicas fisicas del huevo incubable criollo, para conocer su variabilidad.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizé en el Laboratorio de Genética de la Universidad del Mar Campus
Puerto Escondido; se obtuvieron 1,002 huevos de gallinas criollas provenientes de traspatios de la
region Costa de Oaxaca. La edad de las gallinas, conformacion fisica, fenotipo, alimentacion, tipo
de manejo al que eran sometidas, asi como estado sanitario y de salud, no fue considerada al
momento de obtener los huevos para el presente estudio.

El material colectado se desinfectd con una solucién comercial de hipoclorito de sodio al 5%, y
con tollas desecantes de papel limpias. Los huevos al ser desinfectados se colocaban en charolas
casilleras de plastico desechables y desinfectadas previamente. Para registrar el peso de los
huevos, se utilizo una balanza analitica marca ADAM® que tiene capacidad de

250 g y una sensibilidad de 0.0001 g. Para las dimensiones del huevo, se utiliz6 un calibrador
Vernier digital de la marca Stainless Hardened® con capacidad de 55 cm y sensibilidad de 0.01
mm.
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Las variables fisicas del huevo que se evaluaron fueron: peso, largo (eje longitudinal), didmetro
de la cdmara de aire, didmetro del ecuador (eje transversal) y diametro del polo angosto. Los

Cuadro 1. Medias de las variables fisicas de huevo fértil de diferente tamafio, provenientes de gallinas
criollas de la Costa de Oaxaca, México.

Chico Mediano Grande Promedio
Observaciones (N) 296 504 202 1002
Peso (g) 46.09? 54.59° 63.79° 53.93
Largo (mm) 53.06% 56.15° 59.07°¢ 55.82
Cémara de aire (mm) 27.242 27.602 26.812 27.33
Ecuador (mm) 39.622 41.74° 43.86° 41.54
Polo angosto (mm) 25.07° 25.16° 23.512 24.80
indice Morfoldgico 74.67° 74.342 74.25% 74.428

abe Diferente literal en la misma linea significa que las medias son estadisticamente diferentes (P<0.05).

huevos fueron agrupados bajo el criterio de tamafios chicos, medianos y grandes tomando en
cuenta los intervalos considerados en la Norma Oficial Mexicana FF 079 1991. Se realizd un
analisis de varianza por el procedimiento de GLM del paquete estadistico SAS 9.0 para
Windows, utilizando un disefio completamente al azar con tres tratamientos (tamafio de huevo).
Posteriormente, se compararon las medias de los tratamientos mediante la prueba de Tukey
considerando diferencias P<0.05 como significativas y P<0.01 como altamente significativas
estadisticamente.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Como era de esperarse se presentaron diferencias significativas en peso, largo y ecuador en
huevos chicos, medianos y grandes (P<0.05); sin embargo, no las hubo en el diametro de la
camara de aire. Los huevos grandes tuvieron menor didmetro del polo angosto (P<0.05), respecto
a los otros tamafios.

A pesar de la variabilidad en el tamafio de las aves criollas (Camacho Escobar et al., 2014) el
peso y dimensiones promedio del huevo de gallinas criollas de la costa de Oaxaca, estan dentro
de los pardmetros normales para huevo feértil incubable, e incluso por arriba de lo reportado por
algunos autores como Juarez Caratachea y Ochoa (1995) y Juéarez Caratachea et al. (2010)
quienes reportan pesos promedio entre 48.5 g y 50.7 g; sin embargo otros autores reportan pesos
similares e incluso mayores en un rango de 53.3 55.5 g (Segura et al., 2007; Jerez, 2011; Juarez
Caratachea et al., 2008).

En el lote de huevos estudiados, se presentd variabilidad en tamafio y peso; se identificaron
diferencias de peso promedio de mas de 17 g entre huevos grandes y chicos; asi como 6 cm de
diferencia entre el promedio de largo en los huevos grandes, respecto al promedio de largo en los
huevos chicos.

CONCLUSIONES

El tamafio y peso del huevo de las gallinas criollas de la costa de Oaxaca es muy variable; sin
embargo, a pesar que se pueden encontrar huevos muy pequefios 0 muy grandes, no se puede
aplicar el mismo criterio de seleccion del huevo fértil, porque es posible que se estén descartando
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huevos adecuados para la incubacién que, debido a la variabilidad genética de las gallinas criollas
y su edad, estén fuera del rango “permitido” para incubar.
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INTRODUCCION

La avicultura tradicional es una constante cultural productiva, presente en la mayoria de las
localidades rurales de Oaxaca, la cual fortalece la economia de las familias campesinas e
indigenas, proporcionandoles acceso a alimentos de alto valor nutricional como carne, huevo; y
en ocasiones produce excedentes que pueden ser destinados para la venta y asi satisfacer otras
necesidades (Vazquez, 1999). Desde el punto de vista productivo, un aspecto importante para
lograr una adecuada produccién de aves es la incubacion, la cual ayuda a la reproduccion de la
especie de una manera més eficiente. La incubacion del huevo fértil es importante, tanto para los
propietarios de parvadas pequefias, grandes parvadas comerciales, asi como para comerciantes de
aves de reemplazo y reproductoras (Martinez, 2014).

Para obtener mayor incubabilidad del huevo fértil, es necesario controlar factores fisicos y
ambientales como: manejo adecuado de las reproductoras, del huevo como frecuencia de
recoleccion, seleccidn rigurosa por calidad de cascaron y tamafio; debido a que estas variables
repercuten en la calidad del pollito (Martinez, 2014). Aunque el tamafio del huevo varia segun la
raza y edad de la gallina, solamente los huevos con peso entre 52 y 66 g son adecuados para
incubar (Sanchez 1999). Huevos con otras dimensiones no son incubables (Vaca, 2003). Sin
embargo, los huevos incubables de las gallinas criollas son de tamafio tan variable, como lo son
los diferentes fenotipos de estas aves (Camacho Escobar et al., 2014). Por ello, el objetivo del
presente estudio fue evaluar las caracteristicas de incubacion del huevo incubable criollo.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizé en el Laboratorio de Genética de la Universidad del Mar Campus
Puerto Escondido; se obtuvieron 1,002 huevos de gallinas criollas provenientes de traspatios de la
region Costa de Oaxaca. La edad de las gallinas, conformacion fisica, fenotipo, alimentacién, tipo
de manejo al que eran sometidas, asi como estado sanitario y de salud no fueron considerados al
momento de obtener los huevos para el presente estudio.

El material colectado se desinfectd con una solucion comercial de hipoclorito de sodio al 5%, y
se elimind la humedad con tollas desecantes de papel limpias. Los huevos al ser desinfectados se
colocaban en charolas casilleras de plastico desechables, previamente desinfectadas.

La incubacion se realizé en una maquina incubadora automatica marca COF® para 120 huevos,
nacedora incluida para 100 huevos, volteo y control de temperatura automaticos, sin control
automatico de la humedad. El area de incubacién cuenta con ambiente controlado a 18 °C; en
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esta area se almacenaban los huevos antes de meterse a incubar. Previo al inicio de la incubacion,
24 h antes, la incubadora se desinfectaba con una solucion de hipoclorito de sodio al 5%.

Al menos tres horas antes de comenzar la incubacion, se encendio la incubadora, con la finalidad
de que alcanzara una temperatura fija de 37.7 °C y humedad ambiental promedio de 55%.Entre
los 5y 9 d de incubacion se realizo la primera ovoscopia con la finalidad de retirar los huevos
infértiles y la mortalidad temprana; al dia 18 de incubacion, al momento de trasferir los huevos a
la nacedora, se realiz6 otra ovoscopia, para identificar la mortalidad intermedia y evitar que algun
huevo contaminado explotara dentro de la incubadora.

Los huevos separados en las dos ovoscopias realizadas durante la incubacion, asi como los
huevos no eclosionados, se mantuvieron en refrigeracion identificados con la fecha de inicio y
final de la incubacion; posteriormente fueron abiertos y se elaboré un embriodiagnéstico que dio
pautas presuntivas de las causas de la mortalidad embrionaria en sus diferentes etapas de
desarrollo. Se estim¢ la edad de muerte del embrion, segin su desarrollo, y se establecio la
posible causa de la muerte (Soares, 2008; Juarez, 2012). Las variables de incubacién del huevo
que se evaluaron fueron: incubabilidad (eclosion), mortalidad (temprana, intermedia, tardia y
total), fertilidad e infertilidad.

Los huevos fueron agrupados bajo el criterio de tamafios chicos, medianos y grandes tomando en
cuenta los intervalos considerados en la Norma Oficial Mexicana FF 079 1991. Los datos se
reportaron como porcentaje (variables discontinuas), por lo que se utilizé el analisis de Chi
cuadrada utilizando el paquete estadistico SAS 9.0 para Windows.

RESULTADOS Y DISCUSION

Respecto a la fertilidad, no se encontraron diferencias estadisticas (P<0.05) entre tamafios de
huevo. Con relacion a la mortalidad se encontraron diferencias significativas entre los huevos
grandes y chicos (Cuadro 1), teniendo menor mortalidad temprana los huevos grandes (P<0.05).
En la mortalidad intermedia y tardia, no se encontraron diferencias entre los tres tamafios de
huevo (P<0.05). La menor mortalidad total (P<0.05) de los tres tamafios de huevo la presento el
huevo grande; sin embargo, el huevo mediano tuvo menor mortalidad total que el huevo pequefio,
siendo esta diferencia estadisticamente significativa.

La eclosion fue estadisticamente menor (P<0.05) en el huevo chico, con respecto a los otros dos
tamafios de huevo. Considerando que se trata de huevo fértil de gallina criolla, los pardmetros
productivos son adecuados a los que sefialan otros autores.

Juarez Caratachea et al. (2008) reportan que la eclosion puede ser muy variable desde cero hasta
90%. La fertilidad del huevo de gallina criolla es 60.6% (Campos et al., 2010), pero Juarez
Caratachea et al. (2008) reportan que la fertilidad puede variar entre 60% y 70%.

Juérez Caratachea et al. (2008) proporcionan la siguiente informacion sobre huevo criollo
incubable: Tamario de la nidada 9-15 huevos, pollitos eclosionados 7-8, huevos con mortalidad
embrionaria 19.5%, huevos infértiles 11.4%, huevos contaminados 1.8%, huevos con el vitelo
roto 4.5%, huevos picados no eclosionados 5.7% Yy peso promedio del pollito a la eclosion 36 g.
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Cuadro 1. Porcentaje de fertilidad, mortalidad embrionaria y eclosién en huevo fértil de diferentes
tamarios de gallinas criollas de la costa Oaxaguefia.

Chico Mediano Grande Promedio

Observaciones (n) 296 504 202 1002
Huevo fértil (n) 216 400 158 774

Huevo infértil (n) 80 104 44 228

Huevo fértil* (%) 72.97° 79.378 78.22° 77.25
Mortalidad temprana? (%) 19.91° 14.25% 6.96° 14.34
Mortalidad intermedia? (%) 3.242 2.25° 1.278 2.33
Mortalidad tardia? (%) 8.332 9.00* 10.132 9.04
Mortalidad total? (%) 31.48° 25.5° 18.35% 25.71
Eclosion? (%) 68.52° 74.50° 81.65° 74.29

! Calculado a partir del nimero total de huevos de cada tratamiento.
2 Calculado a partir del niimero de huevos fértiles de cada tratamiento.
abepiferente literal en la misma linea significa que las medias son estadisticamente diferentes (P<0.01).

En los huevos provenientes de gallinas criollas de la costa de Oaxaca se presentan mejores
promedios respecto a los resultados obtenidos por otros autores, posiblemente se deba a que no se
hizo una clasificacion por tamafio y peso de los huevos a incubar, lo que fue benéfico para los
parametros reproductivos promedio del lote.

CONCLUSIONES

Los huevos de gallinas criollas tienen mayor variabilidad en tamafio y peso que los de gallinas
comerciales; por ello, no son adecuados los criterios de tamafio y peso de huevo fértil que
actualmente se aplican al huevo de lineas comerciales, porque se pueden estar eliminando huevos
que son completamente viables para incubacion.
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INTRODUCCION

Debido a que la produccidn pecuaria moderna con genotipos altamente especializados, representa
una amenaza para la diversidad genética mundial (FAO, 2010), afectando el material genético del
guajolote (Meleagris gallopavo L.) y la escasa informacion acerca de los productos del mismo
(Camacho Escobar et al., 2011), el estudio da a conocer las caracteristicas externas del huevo de
guajolota, en relacién a la calidad del huevo.

Lo anterior se debe a que, en el estado de Oaxaca, y especificamente en Valles Centrales, el
guajolote representa un recurso zoogenético, cultural y econémico en relacion a su rendimiento
carnico (Castellanos, 2004; Juarez Caratachea et al., 2011), por lo cual, el objetivo del trabajo fue
evaluar las caracteristicas externas del huevo de guajolota (Meleagris gallopavo L.) en la region
de Valles Centrales de Oaxaca.

MATERIALES Y METODOS

La compra del material experimental (huevos de guajolotas) se realizé en los mercados de
Zaachila, Zimatlan, Ejutla y Cuilapam, localizados en la region de Valles Centrales de Oaxaca.
Se identificaron los siguientes municipios de origen: La Trinidad Zaachila (LTZ), Zimatlan (Zi),
Quialana (Qui), Zaachila (Za), Ciénega (Ci), Guadalupe Zaachila (GZ), Cuilapam (Cui),
Atzompa (Atz), San Pedro Ixtlahuaca (SPI), San Martin Lachila Ejutla (SML) y San Pedro Giiila
(SPG).

Posterior a la identificacion, se realiz6 la prueba de ovoscopia con la finalidad de descartar
huevos que presentaban fracturas, oscuros o manchas dentro del huevo.

Las mediciones externas fueron:

e Peso (g) de huevo y del cascardn, para esto se utilizd una balanza digital con precision de 0.1
g marca Escali, modelo L600, China.

e Diametro polar o longitudinal y ecuatorial o corto (largo y ancho del huevo); se midieron con
la ayuda de un Vernier (marca Scala, México).

e Porcentaje de cascardn, el cual se estimo a través de la siguiente ecuacion (Juarez Caratachea
etal., 2011):

%C = peso del cascardn / peso del huevo completo x 100
e Indice de forma, se obtuvo mediante la formula (Juarez Caratachea et al., 2011):
IF = diametro ecuatorial o menor / diametro polar o mayor x 100.
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Se utilizé la Norma Oficial Mexicana NMX FF 079 SCFI 2004 para productos avicolas (huevos
frescos de gallina), en sus especificaciones y métodos de prueba, como punto de comparacion, ya
gue no existe una norma especifica en huevos de guajolota.

La captura de datos se realizo utilizando el programa Excel 2007. Los datos de los huevos
obtenidos se procesaron estadisticamente mediante andlisis de varianza (Statistical Analysis
System). Para la comparacion de las medias de los huevos procedentes de distintos municipios se
utilizo la prueba de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

El peso del huevo de guajolota varié con un maximo de 87.9 g (Ciénega) y un minimo de 57.5 g
(Atzompa) (Cuadro 1); estos valores son menores a los 91g y 68 g reportados por Juarez
Caratachea et al. (2011). De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NMX FF 079 SCFI 2004,
los huevos de gallinas con peso mayor a 64 g se clasifican como extra grandes, considerando que
son especies diferentes.

Cuadro 1. Medias de las caracteristicas internas de los huevos de guajolota en Valles Centrales de Oaxaca.
Procedencia*

Variable Ci LTZ Zi Qui Za Gz Cui Atz SPI SML SPG
*ok

Peso 87.92  77.4bd  754bcd  76.8bcd 7444 656° 832 57.51 82 9.5 73.7%
D.P. 7.7% 6.9< 6.7¢ 7.4 70 6.8%¢ 6.9« 5.9¢ 6.7¢¢ 6.5 6.5¢
D.E. 5.6 4.9¢ 5ed 5.2b¢ 5.3% 52k 48k 4.3f 4.7%  4.5f 4.5f
I.F. 72.4% 71 73.9% 70.7% 76.1*  76% 69.7%  73.4%® 71.3% 69.2° 70.5%
%C. 11Pc 11.5%¢  12.3% 11.4%c 12,68 12.9% 11.5% 10.5¢ 10.8° 11.4%c 1282
P.C. 9.13c g 8.7% 9.4% 9.7% 8.4k 10° 64 8.8%c 7.9 9.42

abedef | jterales distintas en hileras, significan diferencias estadisticas (p<0.05).

*Cienega (Ci), La Tirnidad Zaachila (LTZ), Zimatlan (Zi), Quialana (Qui), Zaachila (Za), Guadalupe Zaachila (GZ),
Cuilapam (Cui), Atzompa (Atz),San Pedro Ixtlahuaca (SPI), San Martin Lachila Ejutla (SML), San Pedro Gila
(SPG).

**Peso: Peso del Huevo; D.P.: Diametro Polar; D.E.: Diametro Ecuatorial; I.F: indice de Forma; % C.: Porcentaje de
Cascaron; P.C.: Peso de Cascar6n

Los didmetros transversal y longitudinal, son los que determinaron el indice de forma; mostraron
diferencias significativas los procedentes del municipio de Zaachila y Guadalupe Zaachila
(Figura 1). Se clasifican como redondos al presentar indices superiores a 75, y el resto como
alargados por poseer un indice de forma menor, de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NMX FF 079 SCFI 2004. Los resultados son semejantes a los reportados por Juarez Caratachea
et al. (2011) como minimo de 64.0 y maximo de 79.3.
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indice de Forma
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PROCEDENCIA *

Figura 1. indice de Forma de los huevos de guajolotas en Valles Centrales de Oaxaca.

* Cienega (Ci),La Tirnidad Zaachila (LTZ), Zimatlan (Zi), Quialana (Qui), Zaachila (Za),Guadalupe
Zaachila (GZ), Cuilapam (Cui), Atzompa (Atz),San Pedro Ixtlahuaca (SPI), San Martin Lachila Ejutla
(SML), San Pedro Guila (SPG).

Los indicadores porcentaje del cascaron y peso de cascaron, mostraron diferencias significativas
(P<0.05) de acuerdo a la procedencia, encontrando con valores mayores a los municipios de
Guadalupe Zaachila (12.9%) San Pedro Guila (12.8%) y Zaachila (12.6%), a diferencia de
Atzompa (10.5%) con el menor porcentaje; estos valores son superiores al reportado por Juarez
Caratachea et al. (2011) con valores de 9.9%, y de 10% por Juarez y Fraga (2002) en guajolotas
con edad y condiciones similares. La calidad del cascarén es de gran importancia, ya que esta
relacionada con problemas de incubabilidad del huevo de gallinas criollas, causando mortalidad
embrionaria e infertilidad del huevo (Juarez Caratachea y Ortiz Alvarado, 2001).

Existio una variabilidad en el peso del huevo, porcentaje y peso de cascaron, los cuales estan
influenciados por lineas genéticas utilizadas, edad de las aves, el ciclo de postura, condiciones
ambientales, alimentacion y estado sanitario; cabe considerar que estos factores no se controlaron
en el trabajo ya que el material procede de diferentes lugares y productores.

CONCLUSIONES

Los mejores parametros de calidad, segin la Norma Oficial MX FF 079 SCFI 2004 para la
calidad de huevos de gallinas, se observan en los huevos de guajolota del municipio de Atzompa,
con un peso de 57.5 g e indice de forma de 73.4.

De las caracteristicas observadas, las mas cercanas a lo reportado en trabajos con huevos de

guajolota, corresponden a peso de 87.9 g e indice de forma (I.F.) de 76.1 de huevos provenientes
de la Ciénega y Atzompa, con un porcentaje de cascaron (%C) de 10.5.
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INTRODUCCION

La produccion avicola de traspatio es una actividad importante en las comunidades rurales de los
paises en desarrollo; en México el 75% de las familias rurales la lleva a cabo (Camacho Escobar
et al., 2006; Camacho Escobar et al., 2011) y el 90 % de las familias rurales posee aves; en el
sistema de produccidn traspatio se encuentran en mayor abundancia las gallinas debido a su corto
ciclo de produccién, bajo costo, ya que son destinadas para proveer proteina de origen animal a
las familias campesinas (Sistema Producto Pecuario Avicola, 2008). Para dicho proyecto se
consider6 importante realizar este estudio sobre el sistema de produccién avicola de traspatio en
Santiago Tenango, Etla, Oaxaca, con el objetivo de identificar las caracteristicas del subsistema
ecoldgico, tecnoldgico y socioecondémico que interviene en el sistema de produccion avicola a
través de la perspectiva de género.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizd en la comunidad de Santiago Tenango, Etla, localizada en la parte
central del Estado, Regidn Valles Centrales de Oaxaca, con la participacion de 10 mujeres y 1
hombre dedicados a la crianza de aves.

Se desarrollaron tres fases: Fase. Investigacion documental, Fase 2. Exploracién de campo, Fase
3. Analisis. Se realizd6 una breve comparacion de las caracteristicas y problematicas de la
produccion avicola de traspatio a partir de un contexto tradicional, elementos estratégicos y en los
contextos del subsistema ecoldgico, tecnoldgico y socioecondmico (Cuadro 1) para el desarrollo
avicola local pecuario rural. Dentro del analisis de los datos se abarcé un marco de muestreo en el
cual se realizaron entrevistas semiestructuradas a cada una de las 10 productoras y el productor
del sistema avicola de traspatio. En la obtencién y recoleccion de datos, la informacion se obtuvo
mediante la técnica de observacion participante y platicas informales.

Por ultimo, para realizar una sistematizacién de la recoleccién y andlisis de datos, fue necesario

hacer un informe detallado utilizando herramientas basadas en la teoria fundamentada,
estadistica descriptiva y bases de datos en Microsoft Excel.
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Cuadro 1. Factores de analisis del sistema de produccién avicola de traspatio en Santiago Tenango, Etla,
Oaxaca.

Factor de analisis

indice

Indicador

Subsistema Localizacién, hidrografia, orografia, clima, | Diversidad de especies
ecoldgico vegetacion, fauna
Agro biodiversidad animal del sistema
avicola de traspatio
Subsistema Inventario agricola, adquisicion de las Lugar de adquisicidn, Sanidad , Edad
tecnoldgico aves, instalaciones y equipos, reproductiva, Caracteristicas fenotipicas,
alimentacion, produccion, asistencia produccion de huevos, instalaciones y
técnica equipo
Subsistema Comercializacion Lugar de comercializacion, escolaridad,

socioeconémico

Aspectos culturales

sexo, edad, genero, cosmovision, rituales

RESULTADOS Y DISCUSION

Para dicha investigacion también se trabajo con la agrobiodiversidad animal del sistema avicola
de traspatio (Cuadro 2) tomandose en cuenta datos relevantes para la identificacion de la
ganaderia de traspatio, los mas importantes 0 mas comunes fueron: aves, porcinos, conejos,
caprinos, entre otros; que se crian y explotan en los patios de las casas, alimentandolos con
diversos productos.

Cuadro 2. Animales presentes en la unidad de produccion de traspatio.

Nombre cientifico Nombre local Uso antropogénico
Bos taurus Buey Labores agricolas
Meleagris gallopavo Guajolote Carne, empollar
Equus asinus Burro Transporte y carga
Gallus gallus Gallina Carne y huevos
Ovis aries Borrego Obtenci6n de carne
Equs equs Caballo Traccion animal
Sus scrofa Cerdo Carne y aceites

En el estudio se encontraron principalmente los grupos genéticos de aves que comunmente se
consumen y crian en los corrales de los productores; dichas aves estan constituidas por gallinas,
gallos, pollos (de engorda) y guajolotes (Cuadro 3) en la mayoria de las unidades de produccién
(Berdugo 1987; Barredo Pool et al., 1991).

Cuadro 3. Produccion, venta y comercializacion (Grupos genéticos de aves de corral).

Grupos genéticos de aves encontrados en el sistema avicola de
traspatio en Santiago Tenango, Etla Porcentaje
Criolla 46 %
Rhode Island 27%
Plymouth Rock 20 %
De engorda 7%

Cabe resaltar que el proposito de produccion de estas aves en el sistema de produccién avicola de
traspatio de Santiago Tenango es la carne y el huevo: la carne para autoconsumo en un 83% vy el
17% restante destinado a la venta, y en cuanto a la produccion de huevo se observo que los
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porcentajes varian segun el uso que se les dé a estos, ya que en algunas ocasiones los productores
prefieren conservarlos para la regeneracion de la parvada, la venta o simplemente el auto
consumo familiar.

En el sistema avicola de traspatio de Santiago Tenango, las actividades productivas dependen del
trabajo de la mayor parte de los integrantes de la familia, marcandose la division de trabajo que
existe, destacando la participacion de la mujer en este proceso de produccion, quien tiene un
papel importante (Vasquez y Lépez, 2006).

También existen factores limitantes del desarrollo de la produccion avicola de traspatio (Figura 1)
percibiendo en primer lugar falta de recursos econdmicos (89%) para construir o mejorar las
instalaciones, incrementar el nimero de aves, mortalidad de las aves adquiridas(68%), presencia
de enfermedades (45%), falta de instalaciones (75%), las venden mal sexadas (9%); esto Ultimo
es debido a que las productoras mencionan que al comprar sus pollitos en casas comerciales se
las dan mal sexadas y prefieren hembras para producir huevo para el abasto familiar, por lo que
se rechazan a los machos (que por lo regular son los que predominan en los paquetes de venta),
falta de asesoria técnica (92%), ya que esto repercute en la ausencia de practicas de medicina
preventiva, alimentacion inadecuada en cantidad repercutiendo en los pardmetros en produccion
y reproduccion.

89%

Falta de recursos
economicos

: 0,9 s Mortalidad de las aves
Falta de tiempo 0,8 1\ adquiridas

6% 680()

No vacunan, ni 02 i 5 Presencia de
desparasitan oAk e enfermedades

82% ‘ . 45%

\ / 2 “'5".1

Alimentacion | B 7
inadecuada .

Falta de instalaciones

o

750,
S0% % 75%
Falta de asesoria

SR Mal sexadas
tecnica

92% 9%

Figura 1. Factores que limitan el desarrollo y produccion avicola en Santiago
Tenango, Etla.
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Por otra parte, la falta de tiempo (6%) para dedicarse a esta actividad por completo incide en los
factores limitantes, dado que algunos tienen actividad laboral fuera de la comunidad por lo que se
les hace dificil la atencion a sus animales domeésticos, alimentacion inadecuada (90%), practicas
inadecuadas de vacunacion y desparasitacion (82%).

CONCLUSIONES

De acuerdo al trabajo realizado, la perspectiva de género con las productoras ayudd a reconocer
los factores que limitan el desarrollo y produccion avicola, valorar el trabajo y esfuerzo en las
actividades agricolas, asi mismo concientizar a los hombres y mujeres de la importancia de su
trabajo y asegurar su participacion en el proyecto de investigacion del sistema avicola de
traspatio.

La investigacion permitio identificar los factores que limitan el desarrollo y produccion avicola
de traspatio en Santiago Tenango, Etla, entre las que destacaron: la falta de recursos econémicos
para construir o mejorar las instalaciones, mortalidad de aves adquiridas, presencia de
enfermedades falta de instalaciones para ampliar el nimero de aves, la falta de asesoria técnica,
deficiencias en el manejo, sanidad y la ausencia de préacticas.

BIBLIOGRAFIA

Camacho Escobar, M.A., M.A. Lezama Nufiez, P.R., Jerez Salas, M.P., Kollas, J., Véasquez
Davila, M.A., Garcia Lopez, J.C., Arroyo Ledezma, J., Avila Serrano, N.Y. Chavez Cruz, F.
2011. Avicultura indigena mexicana: sabiduria milenaria en extincion. AICA 1:375 379.

Camacho Escobar, M.A., Lira Torres, I., Ramirez Cansino, L., Lépez Pozos, R., Arcos Garcia,
J.L. 2006. La avicultura de traspatio en la Costa de Oaxaca, México, Ciencia y Mar X (28):3
11.

Sistema Producto Pecuario Avicola. 2008. Diagndstico Integral del Sector Primario para el
desarrollo rural sustentable del Estado de Oaxaca. Gobierno del Estado de Oaxaca, Secretaria
de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y alimentacion, Universidad Autonoma de
Chapingo.

Vasquez, M.T. y A. LOpez. 2006. La avicultura Ayuujk en Tlahuitoltepec, Oaxaca: una
experiencia con enfoque de género. Memoria de experiencia profesional de Ingeniero
Agrénomo. Instituto Tecnol6gico Agropecuario de Oaxaca. Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca.

74



S

Revista Mexicana de Agroecosistemas | Vol. 4 (2) (Suplemento 3), 2017, 12 13 de octubre | ISSN: 2007 9559 e@%

Memoria de resimenes

. . 2 s .z Zat A ouac®
6° Congreso Nacional sobre Conservacion y Utilizacion de los Recursos Zoogenéticos

SABERES LOCALES EN COMUNIDADES TZOTZILES DE CHIAPAS SOBRE FENOTIPOS
Y FANEROS DE AVES CRIOLLAS

Raul Perezgrovas Garza'", Denise Yureny Galdamez Figueroa?

1 Instituto de Estudios Indigenas, UNACH, Centro Universitario Campus Ill, San Cristdbal de Las Casas,
Chiapas, Escuela de Gestion y Autodesarrollo Indigena, UNACH, Centro Universitario Campus IlI.
8§ Autor responsable: rgrovas@unach.mx

RESUMEN

A través de inspeccidn de gallinas y de entrevistas semi estructuradas con mujeres tzotziles de los
municipios de Chenalho y Mitontic, en Los Altos de Chiapas, se analizaron sus preferencias de
para seleccionar a las aves reproductoras. Los criterios empiricos se diferencian por el sexo del
ave, siendo la diversidad de plumajes y faneros lo que las mujeres consideran para elegir el gallo
de su parvada, mientras que la capacidad productora de huevo es lo mas importante en el caso de
las gallinas. Existe una gran diversidad en el color del plumaje y en las caracteristicas
fanerdpticas, y el objetivo de seleccion es la conservacion de distintos plumajes dentro de la
parvada. El sistema de manejo tradicional consiste en alojamiento nocturno en arboles o en
refugios de material reciclado, con alimentacion basada en maiz mas el complemento de plantas y
animales que las aves obtienen por su cuenta. Se concluye diciendo que el conocimiento
tradicional de las mujeres indigenas debe ser tomado en cuenta en el disefio de programas de
extensionismo rural para la produccion de aves.

INTRODUCCION

De acuerdo a los lineamientos de la FAO (2012: 107), la caracterizacion fenotipica de los
recursos zoogenéticos deberd tomar en cuenta de manera cuantitativa una serie de medidas
corporales, entre ellas: largo de cuerpo, longitud de alas extendidas, circunferencia del pecho,
longitud de la pata y peso corporal. Sin embargo, ademas de estos parametros técnicos, este
organismo hace referencia especifica a la necesidad de registrar la informacion relevante
relacionada con el conocimiento tradicional y las estrategias de manejo que han disefiado las
propias comunidades para utilizar y mantener sus recursos genéticos animales.

Es precisamente en este sentido, que el enfoque del presente estudio estuvo relacionado con el
rescate del conocimiento tradicional que tienen las mujeres tzotziles sobre algunos aspectos
especificos de la cria de gallinas criollas.

El objetivo general de la presente investigacion fue establecer el saber ancestral y las preferencias
de las mujeres tzotziles de algunas comunidades del municipio de Chenalho y Mitontic, en
Chiapas, sobre las caracteristicas fenotipicas y fanerdpticas que reconocen en sus gallinas y
gallos de traspatio (Gallus gallus).
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MATERIALES Y METODOS

El enfoque de la presente investigacion es de tipo exploratorio y cualitativo, y puede considerarse
como “clasificacion primaria” basada en entrevistas con los duefos de los animales, en los
términos expuestos por la FAO (2012: 9); sin embargo, el objetivo no fue establecer las “razas”
de gallinas domésticas existentes en el area de estudio, sino sus caracteristicas apreciables a la
inspeccion directa con base en las descripciones que hicieron las mujeres de la etnia tzotzil.

Se realizaron visitas a diferentes unidades domésticas en diversas comunidades indigenas de los
municipios de San Pedro Chenalhé y San Miguel Mitontic. Se puso atencién a los sistemas
tradicionales de manejo de las aves, y se realizaron entrevistas libres con las mujeres encargadas
de los animales del traspatio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Todas las unidades domésticas ubicadas en zonas indigenas y campesinas de Chiapas cuentan con
un cierto nimero de aves domésticas en sus traspatios; en estos sitios predominan las gallinas
criollas de plumajes multicolores y con caracteristicas faneropticas diversas. A continuacion, se
hace referencia a las caracteristicas fenotipicas que las mujeres prefieren en sus animales, y que
pueden considerarse como los criterios empiricos para la seleccion de reproductores (gallos y
gallinas); asi también se enlistan las caracteristicas fanerépticas que mas les Ilaman la atencion.

Sistema tradicional de manejo

El patrén coman en el manejo tradicional indica que las aves pernoctan en lugares elevados, en
las ramas de los arboles del traspatio o en alojamientos rasticos hechos de madera reciclada.
Durante el dia los animales se encuentran libres, y van buscando complementos para su dieta; el
resto de su alimentacién consiste en masa de maiz cocido, o bien maiz quebrado o entero. La
reproduccion es libre, con gallos que estan con las gallinas todo el tiempo. No se aplican
medicinas ni biol6gicos veterinarios, sino que se emplea medicina tradicional.

Eleccién de reproductores. En cuanto a las preferencias de las mujeres para elegir las aves que
se utilizan dentro de la parvada como reproductoras, se pudo apreciar que los gallos tenian que
cumplir méas requisitos que las gallinas (Cuadro 1).

En el caso de las gallinas, la eleccion se basa en su capacidad para poner huevos y empollarlos,
pero también fue importante el color del plumaje, que es un criterio subjetivo asociado al gusto
de cada productora.

El objetivo de la eleccién del gallo tiene que ver con el gusto por mantener aves de distintos
colores dentro de la parvada, de modo que las mujeres garantizan la conservacion de la
biodiversidad seleccionando un macho cuyo fenotipo sea en ese momento menos comun, para
reproducir esa caracteristica en la siguiente generacion de pollitos. Ello implica que el recambio
de los gallos se haga de manera regular, cada vez que las crias con sus caracteristicas fenotipicas
empiecen a ser mas abundantes.
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Cuadro 1. Criterios de seleccion de aves criollas en comunidades tzotziles de Chenalhd, y Mitontic, en Los
Altos de Chiapas.

Sexo Caracteristicas
Gallo Diversidad de plumajes, “para que haya pollitos de todos colores”
[kotz] Caracteristicas fenotipicas, “que esté bonito, para sacar raza”

Tamafio del ave, “que sea pesada, para comer en caldo”
Gastronomia local, “que tenga la carne negra, pues es muy sabrosa”
Temperamento del ave, “que no pique a los otros pollos”

Gallina Caracteristicas reproductivas, “que sea buena ponedora”
[caxan] Multiplicacion de la parvada, “que ponga de 13 a 14 huevos antes de echarse”
Caracteristicas fenotipicas, “que el color de las plumas sea bonito”

La siguiente motivacion para seleccionar el gallo se relaciona con el consumo de aves dentro de
la unidad doméstica. Se registrd la preferencia o gusto gastronomico por animales “de carne
negra” (ikal beket), y se observo que esta caracteristica no siempre esta asociada a un plumaje
oscuro en el ave. En un caso, el gallo tenia plumaje totalmente blanco (sakil kotz) y piel de las
patas de color negro, y habia sido seleccionado como reproductor precisamente porque “va a dar
carne negra”, lo que también es evidencia de los saberes empiricos de las mujeres sobre las
caracteristicas productivas de sus gallinas. En contraste con los resultados de la presente
investigacion, Jerez Salas et al. (2014: 31) reportaron que en diferentes comunidades de los
Valles Centrales de Oaxaca, los criterios de seleccion de gallinas en el traspatio se relacionan con
el tamafio del animal, por la cantidad de huevo que ponen y por el color de los tarsos; las dos
primeras caracteristicas son faciles de explicar en términos econémicos, pero no se explicaron los
motivos por los que las productoras incluyeron el color de los tarsos como criterio de seleccién,
lo que probablemente se asocie a preferencias personales.

Fenotipo de las aves. A continuacion, se establecen las descripciones que hicieron las duefias de
las aves en idioma tzotzil, con su traduccién en términos sencillos en espafiol (Cuadro 2). Las
mujeres fueron especificando las caracteristicas dependiendo del gallo (kotz) o la gallina (caxan)
que se estuviera evaluando; aqui se les asigna el genérico de mut (ave) para evitar confusiones.

Se aprecia una considerable diversidad fenotipica, pues ademas de los colores bésicos del
plumaje (negro, blanco, gris, rojo, amarillo), se registraron distintas combinaciones de ellos para
producir algunos patrones que se encontraron con relativa frecuencia, como las aves de plumaje
barrado en gris o en amarillo, de plumaje “revuelto” con parches de diferentes tonalidades, o las
que tienen un collar de distinto color.

Existe cierta preferencia por las gallinas de color negro, puesto que segun algunos estudios
antropoldgicos “tienen un alma interior mas fuerte”, y se han reportado como parte de los rituales
tzotziles de sanacion, tal vez recordando el uso ancestral de guajolotes en estas ceremonias de
origen prehispanico, pues “Los pollos, que probablemente sustituyeron a los pavos como articulo
de la comida ritual después de la conquista, son ‘alimento para los dioses’, y el sustituto de la
vida del paciente en las ceremonias de curacion” (Vogt, 1993: 72). Sin embargo, tal preferencia
no es absoluta, pues las mujeres fueron muy claras al manifestar que les gusta mucho disfrutar de
la variedad de plumajes dentro de su parvada, y es por ello que van cambiando la coloracién de
los gallos de manera frecuente.
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Cuadro 2. Descriptores fenotipicos del plumaje en aves criollas de comunidades tzotziles de Chiapas.

Descripciones locales Caracteristicas
Xic mut, ave de color gris Plumaje barrado o sarado en gris y blanco
Ikal mut, ave negra Plumaje negro
Tsoj tsojtik sba, color medio rojo Plumas mezcladas de colores rojo, amarillo y blanco
Sakil mut, ave blanca Plumaje blanco s6lido o con pequefias manchas

Plumaje “revuelto” de diversos colores
But’um ikal mut, color revuelto
St’sijé, collar dorado Plumas doradas en el cuello, sobre fondo negro
Plumaje barrado en amarillo/naranja y blanco
Canal caxan, gallina de color amarillo
Tsirin tiksbak Plumaje estriado, con plumas negras de bordes dorados
Plumaje rizado o “colocho”

Muruch’ 0 molox

Se registré una serie compleja de descriptores de caracteristicas faneropticas, como los copetes
sobre las cabezas de las aves o la presencia de plumas en las patas u orejillas, aunque otros son
menos aparentes como el color del pico o la forma y el tamafio de las crestas. Estos faneros
pueden ser indicadores de la capacidad ponedora de las gallinas, pues los tratados clasicos de
avicultura (Hurd, 1930: 252) mencionan que sus cambios de color indican la manera en que una
gallina pone huevos. Puede apreciarse que, en los textos clasicos de hace varias décadas, se
tomaban en cuenta muchos mas indicadores faneropticos que ahora, lo que puede indicar que en
la actualidad importan més las ganancias econémicas, mientras que antes se trataba de conservar
animales por mas tiempo.

En el caso del color de la piel de los tarsos, las mujeres explicaron con detalle que no es un
criterio de seleccion, pero tampoco de desecho, pues les gustan de cualquier color. La presencia
de plumas en los tarsos (tsotsil yakan), y muchas otras particularidades fanerdpticas como las
crestas en roseta o el plumaje erizado (muruch’) les resultan agradables a las mujeres, pues son
pinceladas de biodiversidad que buscan dentro de su parvada porque alegran su vida y las hacen
muy felices.

CONCLUSIONES

En este trabajo se hace referencia a las principales caracteristicas fenotipicas y fanerdpticas de las
gallinas locales en comunidades tzotziles de Chenalhé y Mitontic, a los sistemas empiricos de
manejo que utilizan las poblaciones indigenas, y a su valor histérico y cultural, con lo cual se
cubren varios de los requisitos establecidos por la FAO en la jerarquizacion de unidades de
conservacion que debe realizar cada pais.

Los criterios para seleccionar a los gallos se relacionan con la conservacion de biodiversidad
fenotipica dentro de la parvada, mientras que para las gallinas se considera la capacidad de poner
huevos. Las caracteristicas faneropticas son diversas y muy gustadas por las propietarias de las
aves.

El papel de las mujeres en la cria de aves de traspatio es fundamental para conservar la

biodiversidad genética, y su conocimiento tradicional debe ser considerado de manera prioritaria
en el disefio de estrategias de extensionismo y desarrollo rural.
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RESUMEN

Con el objetivo de contribuir al conocimiento etnoldgico del guajolote nativo, se caracterizd una
muestra de 202 aves, 133 machos y 69 hembras, en tres municipios de Campeche, México. Se
midié el peso corporal (PC) y doce medidas morfométricas: perimetro toracico (PT), longitud
corporal (LC), altura dorsal (AD), longitud del cuello (LCU), ancho del cuello (ACU), longitud
del muslo (LM), longitud de la pierna (LP), longitud del tarso (LT), ancho del tarso (AT), ancho
de la pierna (AP), longitud de ala (LA), ancho de ala (AA). Los caracteres fanerdpticos
estudiados fueron: color de plumaje, color de piel de tarso y color de pigmento de pico. Se
determinaron estadisticos descriptivos, tablas de frecuencias y diferencias entre sexos utilizando
el programa SAS, ver. 9.4. Todos los rasgos morfométricos mostraron diferencias significativas
entre sexos (P< 0.05). La caracterizacion faneroptica permitié determinar once fenotipos, con
mayor proporcién de guajolotes con plumajes café/blanco en hembras (20.2%) vy
negro/café/blanco en machos, con piel de tarsos blanco (36.8%) y rosa (42.03%), en hembras y
machos, respectivamente. El color del pigmento de pico sobresaliente fue amarillo. Los
resultados contribuyen al conocimiento racial del guajolote nativo, evidenciando homogeneidad
morfomeétrica y una amplia variabilidad faneréptica, lo cual puede ser un indicativo de diversidad
genética.

Palabras clave: Caracteres fanerdpticos, rasgos morfométricos, recurso zoogenético.

INTRODUCCION

En México, recientemente se le ha dado un impulso importante al estudio de los recursos
zoogenéticos, debido que se ha comprendido la relevancia de la diversidad de nuestras
poblaciones nativas o criollas (Hernandez Zepeda et al., 2002). El guajolote (Meleagris
gallopavo) es una especie avicola endemica de México, representa una fuente importante de
alimentos con valor nutricional y un apoyo a los ingresos econdémicos de las familias en zonas
rurales (Medrano, 2000); asi mismo, forma parte de la cosmovision cultural de los pueblos
indigenas del pais (Valadez, 2003). Esta ave se caracteriza por su rusticidad y adaptacion a
condiciones ambientales adversas, sin embargo, en los Ultimos afios estas caracteristicas se han
visto afectadas por cruzamientos indiscriminados con genotipos modificados, generando la
reduccion de sus inventarios y la pérdida de su variabilidad genética (Cigarroa Vazquez et al.,
2013). Uno de los primeros pasos para la conservacion, proteccion y uso sostenible de los
recursos zoogeneéticos es su caracterizacion en el entorno actual de produccion (Contreras et al.,
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2011). Al respecto, Herndndez Zepeda et al. (2002) mencionan que la Etnologia es una ciencia
atil para este fin, ya que, mediante su aplicacion a las poblaciones nativas o criollas, permite
profundizar en las caracteristicas de las mismas, tanto fenotipicas como genotipicas.

El objetivo del estudio fue caracterizar etnolégicamente poblaciones de guajolotes nativos con el
propdsito de contribuir al conocimiento sobre sus caracteristicas fanerdpticas y morfométricas en
tres municipios de Campeche, México.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizo en 16 comunidades rurales seleccionadas aleatoriamente en tres municipios
del estado de Campeche: Campeche, Champoton y Escéarcega. Se midieron in situ un total de 202
guajolotes, 133 machos y 69 hembras con edades promedio de 9.72+0.44 y 10.98+0.49 meses,
respectivamente, usando descriptores avicolas apropiados para guajolotes (Cigarroa Vazquez et
al., 2013). Se registro el peso corporal (PC) y doce medidas morfométricas: perimetro toracico
(PT), longitud corporal (LC), altura dorsal (AD), longitud del cuello (LCU), ancho del cuello
(ACU), longitud del muslo (LM), longitud de la pierna (LP), longitud del tarso (LT), ancho del
tarso (AT), ancho de la pierna (AP), longitud de ala (LA) y ancho de ala (AA), utilizando una
bascula digital, cinta métrica, vernier Pie de Rey digital y baston zoométrico. Las variables
faneropticas consideradas fueron: color de pigmento de pico, color de piel de tarso y el color de
plumaje; este ultimo se tipificd de acuerdo a los colores basicos considerados en el plumaje de
guajolotes: blanco, café, gris y negro (Cigarroa Vazquez et al., 2013; Rios et al., 2016).

Se obtuvieron los estadisticos descriptivos y tablas de frecuencias de las variables morfométricas
y faneropticas estudiadas. La diferenciacion de medias entre sexos se realizd a través de un
analisis de varianza (GLM), utilizando el sexo como efecto fijo con un nivel de significancia del
5%. Se uso el programa SAS, ver. 9.4 (SAS, 2016).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los estadisticos descriptivos de las variables morfométricas de guajolotes nativos se presentan en
el Cuadro 1. Se encontraron pesos corporales promedio de 5.48 y 3.27 kg en machos y hembras,
respectivamente, semejantes a los obtenidos en el sur de Yucatan (Canul et al., 2011). En general,
las variables morfométricas mostraron un coeficiente de variacion menor al 20%, de acuerdo a
Mufioz et al. (2014) es un indicativo de que existe una moderada variabilidad en las poblaciones
de guajolotes, confirmando uniformidad morfométrica. Las variables que presentaron mayor
variacion fueron el PC y AT. Por su parte, Rios et al. (2016) reportaron un CV=36% en el peso
corporal de guajolotes muestreados en varios estados de México, lo cual evidenciéo una
heterogeneidad de esta variable, posiblemente causada por las diversas caracteristicas que
presenta la crianza de esta ave en cada zona agroecologica del pais. Se evidencio dimorfismo
sexual a favor de los machos (P<0.05) en todas las variables morfométricas, lo cual se debe a la
variacion en los efectos hormonales entre machos y hembras en la mayoria de animales (Shirzeyli
etal., 2013).

81



S

Revista Mexicana de Agroecosistemas | Vol. 4 (2) (Suplemento 3), 2017, 12 13 de octubre | ISSN: 2007 9559 e@%
Memoria de resimenes A A

A onac

6° Congreso Nacional sobre Conservacion y Utilizacién de los Recursos Zoogenéticos

Cuadro 1. Estadisticos descriptivos para peso corporal (kg) y medidas morfométricas (cm) de guajolotes
nativos, seguin sexo.

Var. Machos (n=133) Hembras (n=69)

Media EEM  CV(%) Max. Min. Media EEM CV(%) Max. Min.
PC 5.48% 0.12 26.49 9.73 2.05 3.27° 0.08 21.91 5.10 1.72
PT 47.228 0.52 12.83 64.60 31.90 37.15°  0.39 8.72 46.10 25.30
LC 39.972 0.34 10.08 49.20 25.40 34.26°  0.46 11.38 46.20 22.90
AD 42.83? 0.26 7.17 49.50 30.01 35.91°  0.39 0.09 44.20 28.01
LCU 24.042 0.18 9.10 32.50 19.20 20.82° 0.22 9.06 24.60 16.30
ACU 2.38? 0.03 17.19 3.75 1.60 1.78° 0.03 15.01 2.48 1.10
LM 16.36° 0.09 6.58 18.50 12.85 13.64°  0.11 6.39 16.25 12.05
LP 24.432 0.11 5.26 29.50 19.70 19.97° 0.21 8.33 29.20 17.17
LT 13.812 0.10 8.57 16.25 7.70 11.03*  0.10 8.01 14.50 9.35
AT 1.222 0.02 22.54 2.26 0.75 0.85° 0.02 23.82 1.97 0.60
AP 2.96% 0.04 16.66 4.35 1.85 2.25° 0.03 12.61 3.05 1.50
LA 32.512 0.24 8.65 42.65 23.45 27.39°  0.23 7.16 33.70 23.85
AA 12.38? 0.07 6.61 14.10 9.50 9.95P 0.07 6.61 12.45 8.85

Letras distintas entre filas indican diferencia estadistica (P<0.05). EEM error estandar de la media, CV coeficiente de
variacion, Max valor maximo, Min valor minimo.

En el area de estudio, se encontraron once fenotipos (Cuadro 2). Las combinaciones de color de
plumaje predominantes fueron: café/blanco en hembras (20.2%) y negro/café/blanco en machos
(24.06%), mientras que el gris (10.1%) y negro (9.7%) fueron los colores puros que se
encontraron en mayor proporcion en hembras y machos, respectivamente. Estos datos concuerdan
con lo reportado en los estados de Michoacan y Chiapas (Lépez Zavala et al., 2008; Cigarroa
Véazquez et al., 2013), en donde describen que las frecuencias del color negro y su combinacion
con blanco y café fueron superiores al resto.

En piel de tarsos, se encontrd superioridad del color blanco en hembras (36.8%) y rosa en machos
(42.03%), datos similares a los hallados en Yucatan (Canul et al., 2011), ya que se visualizé
mayor frecuencia de parvadas con piel de tarsos de coloracién rosa (61.3%). El color del
pigmento de pico predominante en el area de estudio fue el amarillo, tanto en hembras (63.7%),
como en machos (64.6%).

CONCLUSIONES

La caracterizacion morfométrica realizada a poblaciones nativas de guajolote mostré una
moderada variabilidad, corroborando uniformidad morfoestructural. Ademas, se confirmo el
dimorfismo sexual a favor de los machos que existe en la especie. Por otro lado, los resultados de
la caracterizacion faneroptica indican que en el area de estudio existe una amplia diversidad
fenotipica, lo cual podria ser un indicativo de variabilidad genética, aumentando la necesidad de
crear programas regionales para la seleccion y mejora genética enfocados a la conservacion de
este recurso zoogenético.
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Cuadro 2. Frecuencias y porcentajes de las variables fanerépticas de guajolotes nativos en Campeche, México.

Variable Hembras Machos
Frecuencia % Frecuencia %
Color de plumaje
Blanco/café/negro 3 4.35 5 3.7
Blanco/negro 7 10.1 7 55.2
Blanco/negro/café 4 5.8 18 135
Café/blanco 14 20.2 16 12.03
Café/negro 10 14.4 4 3.01
Café/negro/blanco 8 115 21 15.7
Gris 7 10.1 3 2.2
Negro 4 5.8 13 9.7
Negro/blanco 3 4.3 11 8.27
Negro/café 4 5.8 3 2.2
Negro/café/blanco 5 7.2 32 24.06
Color de piel de tarso
Blanco 16 23.1 49 36.8
Negro 24 34.7 42 31.5
Rosa 29 42.03 42 315
Color de pigmento de pico
Amarillo 44 63.7 86 64.6
Blanco 9 13.04 14 10.5
Negro 16 23.1 33 24.8
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RESUMEN

El guajolote doméstico (M. gallopavo) es una especie originaria de México de donde fue llevada
al viejo mundo y mejorada para su explotacion en confinamiento intensivo. El objetivo de este
estudio fue el contribuir al conocimiento de la diversidad genética y estructura de la poblacion del
guajolote nativo, en la region centro norte de Chiapas, México. Un total de 79 muestras de
guajolotes fueron obtenidas aleatoriamente de una poblacion de 272 guajolotes adultos,
distribuidos en 9 comunidades, fueron analizados mediante 5 loci (SSR). El analisis de diversidad
genética comprendié las frecuencias alélicas, heterocigosidad y los coeficientes de
consanguinidad de Wright (FIT, FST and FIS) fueron obtenidos con el programa POPGENE
(V.1.32) y el anélisis multivariado de similitud usando SAS (V.9.0). Se identificaron 15 alelos en
9 poblaciones de guajolote, con 5 loci seleccionados. EI nimero promedio de alelos para los
guajolotes fue de 2.38. La heterocigosidad observada fue 0.61, oscilando de 0.40 a 0.86. La
mayor heterocigosis fue observada en la region Frailesca en las comunidades de Domingo
Chanona (0.65%0.36) y Guadalupe Victoria (0.69+0.40). Los guajolotes nativos evidenciaron una
diferenciacion genética entre poblaciones (Fst=0.077), la cual fue mayor para la Frailesca
(Fst=0.123) y menor para las regiones centro y norte, Fst=0.0663 y Fst= 0.0440, respectivamente.
Palabras clave: Biodiversidad, Meleagris gallopavo, microsatélites.

INTRODUCCION

El conocimiento de la biodiversidad el Guajolote autoctono (M. gallopavo) permite definir
programas de conservacion y multiplicacién basados en su variabilidad genética a nivel de
poblaciones y genes, y las estrategias a seguir para conservar tantos alelos como sus variantes.
Una poblacién de guajolotes en el sentido genético no es s6lo un grupo de individuos, sino un
grupo reproductivo, de forma que la informacion de la constitucion genética de los individuos
permitira escoger aquellos que transmitirdn genes de una generacion a la siguiente (Falconer y
Mackay, 1996).

Los estudios de diversidad genética en el guajolote (Trigueros et al., 2003; Chassin et al., 2005;
Lopez Zavala et al.,, 2013), se han basado en marcadores moleculares de tipo RAPD’s
(amplificacion al azar de ADN polimorfico) y SSR’s (secuencias cortas repetidas) en lineas
genéticas de pavos y guajolotes silvestres (Huang et al., 1998; Latch et al., 2002; Reed et al.,
2003; Burt et al., 2003; Smith et al., 2005). Por ello, el uso de microsatélites (SSR’s) es una
herramienta imprescindible para conocer la estructura, el flujo genético local, la migracién asi
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como también el tamarfio efectivo de la poblacion, mediante la comparacion de las frecuencia
alélicas, dentro y entre poblaciones, debido a que se distribuyen por todo el genoma de la
mayoria de los organismos y son altamente mutagénicos, lo que los hace excelentes para estudios
genéticos de poblacion (Reed et al., 2002; Aranguren Méndez et al., 2002; Sunnucks, 2000).

La cuantificacion de la variabilidad genética y el resumen de la informacion, se realiza mediante
la determinacion del porcentaje de loci polimorficos, el promedio de alelos por locus, la
heterocigosidad esperada, observada y el indice de contenido de polimdrfico (Aranguren Méndez
et al., 2005). Por lo anterior, se plante6 un estudio con el objetivo de analizar la diversidad
genética de una poblacion de guajolote autdctono (M. gallopavo) usando marcadores moleculares
de tipo microsatélites en tres regiones fisiograficas del estado de Chiapas.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizo en la region Centro Norte de Chiapas. Se muestrearon las comunidades Las
Maravillas, Teran y La Trinidad de la Region Centro; La Soledad, Santa Cruz, El Recuerdo y El
Carrizal de la Region Norte y; Domingo Chanona y Guadalupe Victoria de la Region Frailesca.
Se colectaron 79 muestras de sangre de guajolotes autdctonos, de 8 a 18 meses de edad, obtenidas
aleatoriamente dentro de unidades de produccidn, localizados en nueve comunidades de tres
regiones de Chiapas. La seleccién de la muestra se bas6 en un marco de muestreo de 272
unidades de produccion con més de dos guajolotes adultos.

Para la extraccion de ADN se utilizé el kit de extraccion (Wizard® Genomic DNA Purification;
Promega®). Se cuantificé el contenido de ADN de las muestras por medio de un
espectrofotometro (Perkin Elmer®), posteriormente al producto de la PCR de las muestras se
procedié a identificar, mediante electroforesis en gel de agarosa al 3 %. La lectura se realiz6 en
un fotodocumentador (Major Science®) de luz ultravioleta (UV) y se capturaron las iméagenes
por computadora con el sistema generador de imégenes (SmartView Pro 1100), para la
identificacion del polimorfismo. Se utilizaron cinco loci de oligonucledtidos de secuencias
simples repetidas (SSR): RHT0037, ADL0023, RHT0032, RHT0051, RHT0096 que han sido
descritos por Burt et al. (2003).

La diversidad genética de cada poblacién y grupos de poblaciones fue cuantificada mediante las
medidas basicas de la diversidad genética: numero total de alelos, frecuencias alélicas,
heterocigosidad observada y esperada, y los F estadisticos de Wright (FIT, FST and FIS). Se
utilizé el programa POPGENE (V. 1.32).

RESULTADOS Y DISCUSION

Un total de 15 alelos se identificaron en 9 poblaciones, con 5 loci seleccionados para este estudio,
lo cual fue inferior a lo reportado por Burt et al. (2002), quienes obtuvieron 2.38 alelos en
promedio. El locus RHT0037 fue el que presentd el mayor numero de alelos, los cuales
mostraron ser altamente polimorficos, por ello pueden ser utilizados como indicadores de
variabilidad genética en otras poblaciones (Cuadro 1). Lopez Zavala et al. (2013) reportan un
promedio de 9.28 alelos en un estudio de dos poblaciones de guajolote, una doméstica y otra
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silvestre, basados en siete loci frecuentemente utilizados por diferentes investigadores (Reed et
al., 2003; Latch et al., 2002; Burt et al., 2003), siendo este reporte inferior a lo informado en este
estudio. Asi mismo el promedio de heterocigosidad observada para los loci fue de Ho = 0.61,
oscilando de Ho = 0.40 en el locus RHT0032 a Ho = 0.86 en el locus RHT0037,
respectivamente.

Cuadro 1. Nimero total de alelos (NTa), Nimero efectivo de alelos (NTe), Heterocigosidad observada (Ho) y
Heterocigosidad esperada (He) en cada poblacién.

Regi6n Comunidad n NTa NTe Ho + DE He + DE
Las Maravillas 12 11 9.12 0.50 £0.26 0.41+0.28
Centro Teran 10 14 9.68 0.61+0.38 0.44 £0.22
La Trinidad 12 11 9.29 0.51+0.44 0.41+£0.27
La Soledad 7 12 9.84 0.61+0.35 0.46 £0.21
Santa Cruz 5 11 9.78 0.56 £0.43 0.41+0.30
Norte El Recuerdo 5 11 10.36 0.60 £ 0.45 0.50 £ 0.31
El Carrizal 7 12 10.52 0.60 £ 0.39 0.48+£0.28
Frailesca Domingo Chanona 12 13 11.34 0.65+0.36 0.51+0.24
Guadalupe victoria 9 12 10.57 0.69 +0.40 0.47 £ 0.27

El mayor ndmero de alelos por locus fue la comunidad Teran de la regién Centro de Chiapas,
seguido de la comunidad Domingo Chanona, con 13 alelos perteneciente a la region Frailesca,
oscilando de 11 a 14 alelos totales en todas las comunidades; esta Ultima comunidad obtuvo el
mayor nimero de alelos efectivos con 11.34, seguido de la comunidad Guadalupe Victoria con
10.57, comunidades pertenecientes a la misma region.

Con respecto a la heterocigosidad observada, la regién Frailesca obtuvo la mayor heterocigosidad
observada Ho. = 0.65 y HO. = 0.69 en comunidades Domingo Chanona y Guadalupe Victoria,
respectivamente; esta heterocigosidad media, puede deberse a el intercambio de animales
(machos) entre las regiones de muestreo.

El grado de endogamia determinado por los estadisticos F de Wright, se presenta en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Coeficientes de endogamia (F) obtenidos a partir de 5 loci de microsatélites en poblaciones de
guajolotes autdctonos en tres regiones de Chiapas.

Region n Fis Fit Fst

Centro 48 0.3735 0.2825 0.0663
Norte 50 0.3910 0.3298 0.0440
Frailesca 35 0.4375 0.4198 0.1230

Se observa que el indicador de individuos heterocigotos (Fis), presentd el valor mas bajo en la
region del centro con Fis = 0.3735, valor inferior a lo informado por Siedel (2010) de Fis=0.05,
al estudiar poblacion de guajolotes silvestres. Asi mismo Lopez Zavala et al. (2013) reportaron
un coeficiente de endogamia superior a este estudio de 0.109 para poblaciones domésticas y de
0.60 para poblaciones silvestres.
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La pérdida de heterocigotos (Fit) obtenida en este estudio oscila de Fit= 0.28 y Fit= 0.42. La
diferenciacion genética (Fst) entre las tres poblaciones, fue mayor para la Region Frailesca
Fst=0.12 y menor para las Regiones Centro y Norte con Fst=0.0663 y Fst= 0.044,
respectivamente, estos valores indican que la region frailesca difiere de las otras, debido a la
introduccién nuevos individuos compartidos con otras regiones.

CONCLUSIONES

El estudio permitio hacer una estimacion de la diversidad genética de las aves; la heterocigosidad
mostrd una evidencia preliminar que genéticamente estas poblaciones son diferentes, pero no en
un alto grado.

La similitud de las poblaciones medidas a traves de los coeficientes de endogamia mostro que en
las tres poblaciones hay un exceso de heterocigotos dentro y entre poblaciones, lo cual puede ser
atribuido a su cercania e intercambio continuo de animales.

Las diferencias observadas a través de los loci fueron de 0.06, 0.04 y 0.12 para Centro, Norte y
Frailesca respectivamente, cuya variacion genética total dentro de poblaciones fue de 96%, 94%
y 88%.
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RESUMEN

Los guajolotes criollos en el medio rural han tenido un papel de suma importancia, ya que han
aportado a la poblacion humana proteinas de alta calidad biologica (carne y huevo), por lo
general en condiciones adversas. La presente investigacion tiene como objetivo describir el perfil
hematoldgico del guajolote criollo de traspatio de la region de Tecamachalco, Puebla; se
seleccionaron y adquirieron 23 guajolotes criollos (GC), que se mantuvieron en confinamiento
durante un mes alimentandose con maiz molido y alfalfa, similar al lugar de origen. Para el
estudio hematoldgico se tomo6 una muestra de dos mL de sangre a partir de la vena del ala. Se
colocé en un tubo vial con anticoagulante EDTA rotulandose para su identificacion. Se realizaron
las siguientes determinaciones: Hematocrito (método del Micro hematocrito con tubos capilares,
centrifugados a 12,000 r.p.m. durante 5 minutos), Hemoglobina (método de Drabkin), Globulos
blancos (Neubauer) y Férmula leucocitaria (recuento diferencial en frotis segin Giemsa). Los
resultados obtenidos fueron los siguientes: para hematocrito, proteinas plasmaticas, leucocitos
totales, linfocitos, heterdfilos, eosindfilos, baséfilos y monocitos, 49.39%, 5.56 g/dL, 22.55 x
10%/uL, 50.48%, 35.35%, 11.57%, 1.65% Yy 5.87%, respectivamente. Los valores de referencia
son: 49.39%, 5.56g/dL, 20 x 10%/uL, 50%, 43%, 19%, 3% y 9%, por lo que se considera minima
la diferencia entre lo obtenido y los rangos referenciales. Esta informacion hematoldgica de los
GCM en las condiciones descritas es la base para futuras investigaciones sobre esta especie
animal, en particular para los estudios de resistencia a enfermedades y otros factores ambientales.

Palabras clave: Heterdfilos, leucocitos, proteinas plasmaticas.

INTRODUCCION

Entre los animales que se crian en el traspatio encontramos a las gallinas, guajolotes, cerdos,
conejos y patos. Todos ellos brindan alimentos variados a la dieta familiar, ademas de ingresos
econdémicos con la venta de excedentes que se producen, o bien son formas de ahorro para
cualquier eventualidad que se presente en la familia. En principio es importante que los animales
tengan un lugar especifico para su mejor manejo, pues con ello se evitan enfermedades y se logra
una mejor alimentacién. Los guajolotes criollos en el medio rural han tenido un papel de suma
importancia ya que han aportado a la poblacion humana proteinas de alta calidad biologica (carne
y huevo), por lo general en condiciones adversas.

La hematologia es una de las herramientas de diagnostico mas utiles, y al mismo tiempo mas
infrautilizadas de la préctica veterinaria. La composicidén de la sangre cambia rapidamente en
respuesta a la enfermedad. EI hemograma completo proporciona una excelente informacion sobre
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el estado de salud de un paciente. Los hemogramas aportan datos cuantitativos (recuentos totales
celulares, recuentos diferenciales totales, indices eritrociticos, etc.) y cualitativos (morfologia
celular en la extension sanguinea).

Los estudios de hematologia y quimica sérica pueden ser herramientas sumamente Utiles con una
variedad de aplicaciones. La obtencion de muestras de sangre constituye una forma no
destructiva de obtener grandes cantidades de informacion que puede ser de utilidad para tomar
decisiones referentes al manejo y conservacion de una especie determinada (Lochmiller y Grant
1984; Franzmann y La Resche, 1978).

Asociado a lo anterior, la realizacion de estudios de hematologia y quimica sérica en aves tiene
especial importancia, ya que la observacion de signos clinicos de enfermedad por lo general es
enmascarada hasta sus etapas tardias, lo que es principalmente evidente y una necesidad en
especies susceptibles a predacion (West y Haines, 2002; Rosskopf y Woerpel, 1991). Desde el
punto de vista clinico el establecimiento de valores de referencia para hematologia y quimica
sérica aviar permite incorporar datos clinicopatoldgicos a la anamnesis y el examen fisico de un
paciente. Esto ayuda al clinico a lograr una mayor comprension de las organopatias y los cambios
bioquimicos y fisiologicos que estas puedan causar y por lo tanto mejorar el manejo de estas
especies (Hochleithner, 1994; Garcia Montijano et al., 2002; Tell y Citino, 1992; Peinado et al.,
1992).

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizo en el Municipio de Tecamachalco, Puebla. Se localiza al sureste del
estado de Puebla, a 56.7 kilometros de la capital de la entidad; se ubica en los paralelos 18° 52’
57 latitud norte y a 97° 43° 49” longitud oeste. Para el estudio se seleccionaron 23 GCM
clinicamente sanos, los cuales se mantuvieron en confinamiento durante un mes alimentandose
los animales con maiz molido y alfalfa, similar al lugar de origen.

Para el estudio hematoldgico se tomd una muestra de dos mL de sangre a partir de la vena
cutdnea cubital a nivel de la articulacion del codo del ala. Se coloc6 en un tubo vial con
anticoagulante EDTA y se realizaron las siguientes determinaciones: Hematocrito (método del
Micro hematocrito con tubos capilares, centrifugados a 12,000 r.p.m. durante 5 minutos),
determinacion de proteinas plasmaticas (método de Biuret), Globulos blancos (Neubauer) y
Férmula leucocitaria (recuento diferencial en frotis segun Giemsa) (Nietfeld et al., 1994).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos fueron los siguientes: para hematocrito, proteinas plasmaticas,
leucocitos totales, heterofilos, eosinofilos, baséfilos y monocitos: 49,39%, 5.56 g/dL, 50.48%,
35.35%, 11.57%, 1.65% y 5.87% (Cuadro 1 y Figura 1). Los valores de referencia son: 49.39%,
5.56g/dL, 20 x 103/uL, 50%, 43%, 19%, 3% y 9%, por lo que se considera minima la diferencia
entre lo obtenido y los rangos referenciales (Maxwell, 1993; Dein, 1982) (Cuadro 2).
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Cuadro 1. Estudio hematoldgico del guajolote nativo.

CLAVE Hematocrit | Proteinas | Leucocitos | Linfocitos | Heterofilo | Eosinodfilos | Basoéfilos | Monocito
DEL 0 plasmatic totales % S % % s %
GUAJOLO % as g/dL x10%/uL %
TE
1 30 5.5 20.8 41 10 41 4 4
2 60 4.0 23.2 33 38 22 1 8
3 50 5.5 23.6 79 11 4 1 5
4 50 5.5 7.8 95 80 14 1 10
5 65 6.8 9.7 37 44 12 0 7
6 55 5.1 12.6 27 51 14 0 8
7 42 6.1 61.8 41 45 5 2 7
8 30 6.0 21.4 35 50 7 1 7
9 43 5.0 19.4 66 24 4 3 3
10 47 6.1 25.8 87 23 4 0 6
11 46 5.2 24.2 54 35 8 0 2
12 70 5.0 21.2 a7 27 0 17 9
13 68 5.2 21.1 44 43 5 0 0
14 59 6.1 20.0 26 39 21 0 14
15 60 5.1 27.8 55 37 2 0 6
16 53 5.0 23.8 81 13 0 0 6
17 50 10.0 23.4 45 49 4 0 2
18 50 5.0 23.2 74 17 6 0 3
19 46 5.0 11.6 56 22 12 1 9
20 43 5.0 25.0 4 68 24 0 4
21 46 5.2 31.0 27 53 12 0 8
22 43 5.0 19.4 66 24 4 3 3
23 30 55 20.8 41 10 41 4 4
MEDIA 49.39 5.56 22.55 50.48 35.35 11.57 1.65 5.87

El desarrollo de valores de referencia para hematologia y quimica sérica obtenidos a partir de
poblaciones de guajolotes sanos es importante, debido a que estos proveen la linea base e
informacién diagnostica que permite evaluar el estado de salud o enfermedad de poblaciones
silvestres capturadas por metodologias similares (Borjesson et al., 2000).

Cuadro 2. Valores hematoldgicos de referencia en guajolotes.

Hematocrito | Proteinas Leucocitos Linfocitos | Heterofilo | Eosinofilos | Basofilos | Monocitos
% plasmaticas | totales x10°/ % % % % %
g/dL uL
3555 36 20 50 43 19 3 9

Fuente: Dein, 1989.

CONCLUSIONES

La informacion hematolédgica de los guajolotes nativos en las condiciones descritas es la base
para futuras investigaciones sobre esta especie animal, en particular para los estudios de
resistencia a enfermedades y otros factores ambientales.
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Figura 1. Comparacidn del perfil hematolégico del guajolote nativo.
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RESUMEN

Los guajolotes son originarios de Norteamérica, presumiblemente de México. El pavo comercial
es el resultado de la seleccion genética y la mejora en el manejo, mientras que los guajolotes
nativos o locales (Meleagris gallopavo) se han mantenido sin seleccionar y se crian
principalmente bajo condiciones de manejo en traspatio. EI guajolote local es un recurso genético
que debe ser evaluado para identificar sus ventajas y desventajas con fines de conservacion o
comerciales. El desempefio productivo de los guajolotes, asi como el conocimiento de su curva
de crecimiento es importante para la toma de decisiones sobre practicas de manejo que podrian
mejorar su potencial de produccion. El objetivo de este estudio fue describir la curva de
crecimiento de guajolotes locales manejados bajo confinamiento en Michoacan, México. Sesenta
y siete pavos (24 hembras y 43 machos) criados en condiciones comerciales recibieron acceso ad
libitum a alimento comercial y agua. Cada ave se pesé semanalmente desde el nacimiento hasta
las 29 semanas de edad. El modelo no lineal de von Bertalanffy fue elegido para describir la
relacién edad peso utilizando el procedimiento de minimos cuadrados generalizados con el
algoritmo Marquardt del paquete estadistico SPSS. Las estimaciones de los parametros de la
curva: edad a la madurez (A), constante relativa al peso de nacimiento (b), edad al punto de
inflexion (T) y peso corporal a la edad del punto de inflexion (W) fueron mayores para los
machos que para las hembras. Sin embargo, el valor del pardmetro k (tasa de madurez) fue mayor
para las hembras. EI modelo von Bertalanffy explico 98.3% y 98.8% de la variaciéon del
crecimiento de los guajolotes hembra y macho. En conclusion, con base en R?> y en la
observacion de las curvas de crecimiento, la funcion de von Bertalanffy describié adecuadamente
los datos de los guajolotes locales. Los resultados de este estudio pueden ayudar a la toma de
decisiones con respecto a la cria y manejo de guajolotes locales.

Palabras clave: México, pavos, peso vivo, von Bertalanffy

INTRODUCCION

Los guajolotes son de origen norteamericano presumiblemente de México (Crawford, 1992). El
pavo comercial es el resultado de la seleccion genética y la mejora del manejo, mientras que los
guajolotes nativos o locales (Meleagris gallopavo) se han mantenido sin seleccionar y producidos
principalmente bajo condiciones de traspatio. El guajolote local es un recurso genético
importante, que debe ser evaluado para identificar ventajas y desventajas con fines de
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conservacion o comerciales. EI desempefio productivo de estas aves, asi como el conocimiento de
su curva de crecimiento, son aspectos importantes que deben conocerse para tomar decisiones
sobre practicas de manejo que podrian mejorar su potencial productivo.

Algunos modelos no lineales se han utilizado para describir el cambio en el peso de los
guajolotes en funcion del tiempo y una serie de parametros que pueden tener un significado
bioldgico. EI modelo de von Bertalanffy, se ha desempefiado mejor que otros modelos no lineales
en estudios con pavos comerciales (Segura Correa et al., 2017). La curva comienza en algun
punto fijo y aumenta hasta un punto de inflexion; después del cual disminuye asintéticamente
hasta un valor final. La curva de crecimiento puede verse afectada por la raza, el sexo, el
programa de alimentacion (Mendes et al., 2005; Thornley y Francia, 2007) y otros factores. La
curva de crecimiento de guajolotes locales ha sido descrita en otro estudio, pero utilizando el
modelo no lineal de Richards (Pérez Lara et al., 2013).

El objetivo de este estudio fue describir, utilizando el modelo de von Bertalanffy, la curva de
crecimiento del guajolote local mantenido en confinamiento en Michoacan, México.

MATERIAL Y METODOS

Sesenta y siete crias (24 hembras y 43 machos) fueron obtenidas del apareamiento de 36
guajolotes locales hembra y 12 machos, en la Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo, en Morelia, Michoacan, México. Las aves se identificaron individualmente al
nacimiento usando bandas de alas numeradas y se criaron en piso desde el nacimiento hasta las
29 semanas de edad. Desde la eclosion hasta la semana 10 recibieron una dieta comercial con
18% de proteina cruda y 2980 kcal ME y de la semana 11 a 29, 16% de proteina cruda y 2980
kcal ME. Los animales recibieron alimento y agua ad libitum y se pesaron cada semana.

La curva de crecimiento de los guajolotes fue descrita utilizando la funcién de von Bertalanffy:
y=A*(1b*exp(k*t)3,

donde: y = peso vivo en el tiempo (t); A = peso maduro o asintético; b = constante de integracion
relativa al peso de nacimiento; k = tasa de madurez relacionada con la tasa de crecimiento
méaximo hasta el tamafio maduro; t = edad del guajolote. La edad (T) y el peso en el punto de
inflexion (W) se estimaron como In (3b) / ky A * 8/27, respectivamente (Goshu y Koya, 2013).

Los parametros de la curva de crecimiento fueron obtenidos mediante el método de minimos
cuadrados generalizados y el algoritmo Marquardt (SPSS 1994). El criterio de convergencia fue
1.0E 08.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las curvas por sexo de los datos observados y predichos se muestran en la Figura 1. Los machos
pesaron mas que las hembras. EI mayor peso vivo de los machos se puede explicar por
dimorfismo sexual comun en estas aves, debido al rol de las hormonas, especialmente la
testosterona.
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Figura 1. Curva de crecimiento de datos observados y predichos de guajolotes locales hembra y macho en
Meéxico

Los valores de los parametros A, b, k, T y W de la curva de crecimiento para los guajolotes
hembra fueron 3829 g, 0.725, 0.089 g/semana 8.73 semanas y 1134 g, respectivamente. Para los
machos fueron 9351 g, 0.777, 0.055 g/semana, 15.3 semanas y 2771 g, en ese mismo orden. Las
estimaciones mas altas de los parametros A, b, W y T se obtuvieron en los machos en
comparacion con las hembras. Mientras que las hembras tuvieron valores mayores para el
parametro k.

El mayor peso asintotico (A) y las menores estimaciones k para los machos en comparacion con
las hembras, indica que los guajolotes machos maduraron mas lentamente y tomaron mas tiempo
para alcanzar el peso corporal maduro que las hembras. En guajolote bronceado, Ersoy et al.
(2006) obtuvieron valores de k 0.39 y 0.24 kg/semana para las hembras y machos,
respectivamente; mientras que Segura Correa et al. (2017) reportaron valores de 0.29 y 0.26 en el
pavo blanco comercial bajo condiciones tropicales.

El punto de inflexion, en el que la tasa de crecimiento es maxima, se alcanza a una edad mas
temprana (TI) y un peso menor (WI) en las hembras que en los machos. En consecuencia, bajo las
condiciones del presente estudio, los guajolotes machos alcanzaron el peso maduro a una edad
avanzada y con pesos corporales mas pesados que las hembras. Estos resultados son similares a
los de Ersoy et al. (2006), en pavos americanos de bronce; Pérez Lara et al. (2013), en pavos
locales; y Segura Correa et al. (2017) en pavo comercial. Sin embargo, Segul y Kiraz (2005), en
pavos blancos grandes, observaron valores A mas altos para las hembras que para los machos
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usando el modelo de Gompertz, un resultado que no tiene sentido bioldgico para pavos bajo
condiciones comerciales; donde se sabe que los machos son normalmente mas pesados que las
hembras en la madurez.

Esto también significa que la edad fisiologica es diferente en machos y hembras, lo cual es un
aspecto relevante en el manejo de la cria. Ademas, el conocimiento de la curva de crecimiento es
también de importancia econdmica porque podria utilizarse para determinar la edad 6ptima en el
sacrificio e identificar cambios en la tasa de crecimiento para ajustar las dietas alimenticias.

CONCLUSIONES

Con base en el valor de R? y en la observacion de las curvas de crecimiento, la funcion de von
Bertalanffy describié adecuadamente los datos de los guajolotes locales. Los resultados de este
estudio pueden ayudar a tomar decisiones relativas a la cria y manejo de guajolotes locales.
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RESUMEN

Tomar una muestra de animales es mas practico que medir toda la poblacién, debido a un menor
costo del estudio, a que se consume menos tiempo y se reducen los riesgos cuando se trabaja con
animales silvestres. No hay ninguna propuesta en la literatura sobre del calculo del tamafio de
muestra para la descripcion de las curvas de crecimiento en animales o plantas. Los objetivos de
este estudio fueron proponer un enfoque simple para calcular el tamafio de muestra para construir
las curvas de crecimiento, y demostrar el efecto del tamafio de muestra en la curva y en los
estimadores de los pardmetros. El tamafio de la muestra se calculd con base en el peso vivo de
pavos, con el mayor coeficiente de variacion del nacimiento a las 23 semanas de edad. También
se realiz6 un estudio de simulacion para determinar el efecto del tamafio de muestra en la curva
de crecimiento de ajuste y precision de los pardmetros. Las curvas fueron construidas por edad
con datos de 15, 30, 50, 100, 200 y 5000 pavos machos, generados al azar, usando las medias y
desviaciones estandares de los pesos y mediante el modelo de von Bertalanffy. Se proporciona un
cuadro para estimar el tamafio de muestra para una variable continua. Como se esperaba, el
tamafio de muestra estuvo en funcion del coeficiente de variacion. El tamafio de muestra afecto el
ajuste de la curva y la precision de los estimadores de los parametros. En conclusion, se
proporciona una férmula para calcular el tamafio de muestra para construir las curvas de
crecimiento considerando al peso vivo con el mayor coeficiente de variacion. Las muestras
grandes proporcionaron el mejor ajuste de la curva y fueron mas precisas.

Palabras clave: Tamafio, muestra, simulacion, peso vivo, pavos.

INTRODUCCION

En cualquier sistema de produccion, la ganaderia y fauna silvestre incluidas, es una practica
comun tomar una muestra de animales para estimar un parametro de interés. La medicion de una
muestra de los animales es siempre mas barata, requiere menos tiempo y se corre menos riesgo
cuando se manejan animales silvestres. El tamafio de muestra comunmente se determina en
estudios para estimar una media 0 una proporcién (prevalencia). Formulas y software existen
para calcular el tamafio de muestra, con una determinada precision y nivel de confianza para
estimar un determinado rasgo, como el peso vivo a una determinada edad o cualquier otro rasgo
economico importante.

No existe una formula para calcular el tamafio de la muestra para construir curvas de crecimiento
en animales o plantas. Las curvas de crecimiento son cominmente construidas a partir de los
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pesos vivos usando modelos no lineales como Gompertz, von Bertalanffy, logistica, etc. De
nueve articulos revisados, en la descripcion del modelo de crecimiento en pollos y en pavos,
ninguno de ellos explica como se calcul6 el tamafio de la muestra. En estudios realizados en
pavos, el tamafio de la muestra oscilé entre 40 y 288 animales (Takma et al., 2004; Edgar y
Kiraz, 2005; Ersoy et al., 2006; Pérez Lara et al., 2013); en pollos de engorda el tamafio de
muestra vario de 60 a 94 (Duan yai et al., 1999; Matis y Mohamed, 2012; Sekeroglu et al., 2013)
y en otro con aves de postura se utilizaron 33 animales (Galeano y Cero6n, 2013). En esos
estudios, el tamafio de la muestra parece determinarse arbitrariamente o con base en la
disponibilidad de animales. El objetivo de este estudio fue proponer un enfoque simple para
calcular el tamafio de muestra para construir las curvas de crecimiento, y determinar el efecto del
tamafio de la muestra en la curva de ajuste y precision de los estimadores de los pardmetros de la
curva de crecimiento.

MATERIALES Y METODOS

Los datos se obtuvieron de un total de 245 pavos machos Hybrid Converter®, criados en un
sistema de cama profunda, bajo condiciones comerciales tipicas de la region, de junio a
noviembre de 2013. Todas las aves fueron identificadas individualmente, y se pesaron cada
semana desde el dia 1 a la semana 23 de edad. Las medias y desviaciones estandares de peso
variaron de 56.6+4.1 g el dia 1 a 17.3+1.64 kg la semana 23 de edad, correspondiendo el mayor
coeficiente de variacion a las aves de 23 semanas de edad (9.5%).

Para calcular el tamafio de la muestra de la curva de crecimiento, el peso vivo con el mayor
coeficiente de variacion fue utilizado. Esto debido a que la variacion mas grande, da la muestra
mas grande y para construir la curva con mayor precision. Tamafio de la muestra, para estimar
una media (v. gr., peso vivo) para una poblacion grande se calculé mediante la férmula:

n = (Z* CV?) Ip?)

gue es una modificacion de la conocida formula (Cochran, 1977):
n = (Z%* varianza)/e?

Donde Z es el valor de tabla para una variable distribuida normalmente con media cero y
desviacion estandar 1; la varianza es la varianza de la caracteristica de interés (2.69 kg? a 23
semanas de edad); e es la precision o error deseado en valor absoluto, por ejemplo (0.0865 kg,
equivalente al 5% de la media), CV es el coeficiente de variacion (desviacion estandar/media), y
p es la precision deseada como un porcentaje (normalmente p = 0.05). Entonces la varianza/e? en
la formula convencional fue sustituta por CV%/p?. Para ajustar el tamafio de la poblacion (N), el
tamafio de la muestra a utilizar se ajustd por el factor: n/(1+N/n), segin Segura y Honhold
(2000).

Se realizd un estudio de simulacion y se construyeron curvas crecimiento utilizando el modelo de
von Bertalanffy: y = A*(1 b*exp( k*t)?), donde: y = peso del pavo en el tiempo (t), A = peso
maduro, b = constante de integracion, k = coeficiente de crecimiento relativo y t = edad del
animal.
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Muestras al azar de 15, 30, 50, 100, 200 y 5000 pavos fueron generadas utilizando el
procedimiento SURVEY de SAS (SAS, 2012). Los pesos se generaron utilizando las medias y
desviaciones estandares obtenidas previamente en un estudio en pavos (Segura et al., 2016). Las
curvas de crecimiento se construyeron usando el procedimiento NLIN de SAS (2012), el peso
total promedio por edad y los pesos individuales de cada pavo.

RESULTADOS Y DISCUSION

El Cuadro 1 proporciona los tamafios de muestra para estimar la media de una variable continua
(en este caso el peso vivo) considerando diferentes CV, tres precisiones (2.5, 5y 10%) y un nivel
de confianza del 95%.

Cuadro 1. Tamafios de muestra para una variable continua considerando diferentes CV, tres precisiones y
nivel de confianza del 95%.*

Precisién (% de la media)

CV 10 5 2.5
0.10 4 15 61
0.15 9 35 138
0.20 15 61 246
0.25 24 96 384
0.30 35 138 553
0.35 47 188 753
0.40 61 246 983
0.45 78 311 1244
0.50 96 384 1536
0.55 116 465 1859
0.60 138 553 2212
0.65 162 649 2596
0.70 188 753 3011
0.75 216 864 3456
0.80 246 983 3932
0.85 277 1110 4439
0.90 311 1244 4977
0.95 347 1386 5545
1.00 384 1536 6144

*Nivel de confianza de 95%

Como era de esperarse, el tamafio de la muestra aumento con el CV y con la mayor precision. Se
recomienda entonces, reportar en los estudios sobre curvas de crecimiento, las medias y las
desviaciones estandares por edad. Ninguno de los estudios revisados en este estudio (Duan yai et
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al., 1999; Takma et al., 2004, Edgar y Kiraz, 2005; Ersoy et al., 2006; Matis y Mohamed, 2012,
Galeano y Cerdn, 2013; Pérez Lara et al., 2013; Sekeroglu et al., 2013) proporcionan el CV de
peso vivo por edad o la informacion necesaria para calcularlo. En este estudio, el mayor CV
(9,5%) se obtuvo en la semana 23, por lo tanto, para una poblacion muy grande, un tamarfio de
muestra de 14 animales es suficiente para estimar la curva de crecimiento de los pavos machos
con un nivel de confianza del 95% Yy precision del 5%. Para una precision de 2.5% se necesitaria
una muestra de 56 aves.

En el estudio de simulacion, considerando un CV de 20%, la Figura 1 muestra que las curvas de
crecimiento con 50, 100, 200 animales fueron préximas a la curva con 5000 (considerada como la
curva de referencia), mientras que el uso de 30 o 15 pavos se aleja de la curva de referencia. En
consecuencia, el tamafio de la muestra afecta el ajuste de la curva, la precision de los estimadores
de peso vivo por edad, y los estimadores de los parametros de la curva (A, b y k). Era de
esperarse un efecto en la precision, porque esta es funcion del error estandar, y se sabe que el
mayor error estandar disminuye con el tamafio de muestra.

20
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Figura 1. Curvas de crecimiento para diferntes tamafios de muestra, coeficente de variacion del 20% en pavos
comerciales.

En adicion se determinaron las curvas de crecimiento utilizando so6lo las medias de peso vivo por
edad o los datos de peso por animal y por edad (Figura no incluida), encontrandose que fueron
iguales. Por tanto, cuando el interés es solo construir curvas de crecimiento de los animales, no
hace falta identificarlos individualmente; sin embargo, la identificacién y peso individual son
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necesarios cuando el interés es construir la curva para cada animal, calcular los errores estandares
de los parametros de la curva o por otras razones.

CONCLUSIONES

En este estudio se proporciona una manera objetiva de seleccionar el tamafio de muestra
necesario para construir las curvas de crecimiento con una precision deseada. El tamafio de
muestra afecta el ajuste de la curva de crecimiento y la precision de los estimadores de sus
parametros.
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RESUMEN

La gallina Guinea es originaria de Africa oriental, siendo un distintivo para el turismo ya que la
carne de esta especie es utilizada en la gastronomia. En México, la informacién acerca esta
especie es escasa, no se tienen registros de produccion, pero es mantenida en algunas
comunidades del pais, por lo anterior el objetivo de la investigacion es analizar las caracteristicas
productivas de la guinea bajo condiciones de confinamiento. El estudio se llevo acabo en el ejido
loma bonita Tuxtla Gutiérrez; Chiapas, que es propiedad privada, la investigacion se dividido en
3 etapas: etapa I: comportamiento productivo, etapa Il: comportamiento reproductivo y etapa Ill:
Calidad de carne Para la primera etapa fueron incubados 207 huevos, tomando nota de los
registros de produccion (numero total de huevos, fecha de puesta, didmetro polar, didmetro
ecuatorial y peso), se utilizé una incubadora casera, a una temperatura promedio de 37.7 °C y
humedad relativa de 60 %. Los polluelos eclosionados se pesaron y se identificaron de manera
individual. Para la segunda etapa, se seleccionaron 100 ejemplares y se alojaron en corrales de 2
x 1 m; se les ofrecid alimento comercial. Se evalu6 la cantidad de alimento ofrecido; el alimento
ofrecido y el rechazado, se pesaron diariamente, y por diferencia se determind el consumo total,
se registro el peso por individuo cada 15 dias. Para la tercera etapa, se seleccion6 un individuo al
azar de cada grupo, para realizar la evaluacién de las caracteristicas de la canal: rendimiento en
canal caliente, capacidad de retencién de agua (CRA), pH, y color. Los huevos de gallina guinea
presentan un peso promedio de 38.5 g £ 3.3 g, con un diametro polar de 5 cm y un diametro
ecuatorial de 3.8 cm, con un éxito de eclosion de 58 %, los polluelos nacen pesando en promedio
23.9 g + 2.5 g. Esta especie presenta un peso medio a las 14 semanas de 1233.54 g, con una
ganancia diaria de peso de 10.98 g. para las caracteristicas de calidad de carne, no se encontrd
diferencia significativa alguna de las variables analizas entre hembras y machos. El porcentaje de
proteina promedio en hembras fue de 19.5 % y para machos 19.90 %.

Palabras clave: éxito de eclosion, gallina guinea, peso.
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INTRODUCCION

El desarrollo de la avicultura familiar se considera una alternativa para aliviar la pobreza y
garantizar la seguridad alimentaria de los hogares rurales socialmente y econdmicamente
desfavorecidos (Branckaert y Gue'ye, 1999).

En México poco se conoce de la produccion de gallina de guinea (Numida meleagris L.), por lo
que el consumo de la carne y huevos es poco comun, estudios realizados en otros paises,
comprueban que es una especie con buena adaptabilidad a las condiciones climaticas, siendo
posible la explotacidn extensiva de las mismas (salgado et al 2011).

Por lo anterior el objetivo de la investigacion es caracterizar la produccién intensiva de pintada o
gallina de Guinea (Numida meleagris L.)

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se llevo acabo en la unidad de investigacion experimental del cuerpo académico
produccién animal tropical sustentable, se localiza en el ejido loma bonita, en el municipio de
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. Se emplearon 207 huevos de 209 hembras, y se desarrollé 3 etapas:

Etapa I: Comportamiento Reproductivo

Colecta: Los huevos se colectaron durante una semana, se tomaban los registros de produccion
(numero total de huevos, fecha de puesta, diametro polar, diametro ecuatorial y el peso.
Incubacion: Se utilizé una incubadora casera marca Texotronics.

Eclosion: Transcurridos 26 dias de incubacion, los polluelos eclosionados se pesaron y se
identificaron de manera individual con una cintilla en numeracion progresiva.

Etapa I1: Comportamiento Productivo

Este periodo de evaluacion consisti6 en la seleccion de 100 polluelos de gallina guinea
provenientes de los huevos eclosionados, durante 14 semanas. Se dividieron en 10 grupos con 10
individuos por cada grupo, alojados en corrales de 2 x 1 m. Se les ofrecié alimento comercial de
la 1% a la 3% semana, con un contenido de proteina de 21% y a partir de la semana 3% a la 142 con
un contenido de proteina de 13.0%. Se evalud la cantidad de alimento ofrecido, determinandose
de acuerdo al consumo; el alimento ofrecido y el rechazado se pesaron diariamente en cada
grupo, y por diferencia se determind el consumo total por dia por grupo, se registro el peso por
individuo cada 15 dias.

Etapa I11: Calidad de carne

Se selecciono un individuo al azar de cada grupo para realizar la evaluacion de las caracteristicas
de la canal: rendimiento en canal caliente, capacidad de retencion de agua (CRA), pH, y color. El
sacrificio se llevd a cabo en la unidad de investigacion del cuerpo académico, y trasladada al
Laboratorio de Nutricion Animal del Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo para los
analisis fisicoquimicos.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa I: Comportamiento Reproductivo

Los huevos presentaron un peso promedio de 38.5 g, con un didmetro polar de 5 cm y un
didmetro ecuatorial de 3.8 cm, comparandolo a los resultados obtenidos por Muriel, 1998, que
reporta un peso entre 48 52 g, encontrandose mayor a nuestro peso promedio, esto pudiendo
deberse, a que existe una variacion de peso del huevo, entre el inicio de la postura y al final de
esta. Los polluelos al nacer presentaron un peso medio de 23.9 g =+ 2.5 g, esto en concordancia
con Moreki 2009 que reporta un peso de 24.62 g. Para la incubacion artificial, se obtuvo un de
éxito de eclosion de 58%, comparado con lo reportado por Muriel y Serrano 2009, que obtuvo un
éxito de eclosion de 75 % utilizando inseminacion artificial, la marcada diferencia de éxito de
eclosion puede deberse a factores extrinsecos o intrinsecos y a factores nutricionales, ya que si se
suministra un dieta con alto contenido proteico, por encima del 15 % aumenta la puesta, el peso
del huevo, la fertilidad, la tasa de nacimiento y la viabilidad embrionaria (Muriel y Serrano,
2006).

Etapa 11: Comportamiento Productivo

Se obtuvo un peso final medio a las 14 semanas de 1233.54 g, (ver cuadro 1), los resultados
difieren a lo reportado por Muriel y Serrano 2009 que reporta un peso préximo a los 2 kg a las 14
semanas, esto pude deberse a que elaboraron una dieta balanceada con un porcentaje de proteina
mas alto y a partir de las 6 semanas la liberaron a espacios abiertos, lo cual difiere con la
investigacion, ya que se ofrecié un alimento comercial, y estuvieron en confinamiento.

Cuadro 1. Comportamiento productivo de gallina de Guinea (N. meleagris).

Variables N M DE Cv. MIN MAX
Pl 96 81.15 13.79 35 100
PF 96 1233.54 100.76 8.17 985 1460
GDP 96 10.98 095 864 862 13

CD 96 62.04 248 400 5536 64.91
CA 96 5.70 057 9096 462 7.39

Peso Inicial (PI), peso final (PF), Ganancia diaria de peso (GDP), Consumo diario (CD),
Conversion Alimenticia (CA), N (poblacion total), M (media), desviacion estandar (DE). Valor
Minimo (MIN) Valor Maximo (MAX).

Etapa I1I: Calidad de Carne

Los resultados de las caracteristicas de la canal se presentan en el (cuadro 2), No se encontrd
diferencia significativa alguna de las variables analizas entre hembras y machos. El porcentaje de
proteina promedio en hembras fue de 19.5 % y para machos 19.90 %, esto difiere a los resultados
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reportados por Belshaw, 1985; que menciona que el porcentaje de proteina contenida en la carne
de guinea se encuentra entre 20 y 25 %.

CONCLUSIONES

Con base a las condiciones en que se realiz6 el experimento y a los resultados encontrados se
concluye lo siguiente:

El bajo peso del huevo se debe a que el manejo de las aves reproductoras fueron diferentes a lo
que se ha reportado en la literatura, toda vez que el manejo fue utilizado en la region.
El bajo peso de los polluelos posiblemente se debe al tamafio del huevo.

Cuadro 2. Caracteristicas de la canal de gallina guinea (N. meleagris).

'VARIABLE HEMBRA MACHO P>F
PROTEINA 19.959| 19.90° 0.69
RENDIEMIENTO 79.15 79.03 0.32
R. DE AGUA 14.46 14.47| 0.18
COLOR
L 4440 45.04 0.68
A 1558 14.95 0.61
= 7.50 7.11 0.76
EXTRACTO 2.61 2.58 0.38
ETEREO
CENIZAS 6.2 6.7 0.50

La eclosién (58%) y La alta mortalidad (30%) encontrada en el presente estudio, probablemente
se debe a que la incubadora utilizada fue un nuevo modelo implementado, por lo que, requeria la
estandarizacion en cuanto a la temperatura y humedad, toda vez que la fertilidad de los huevos
fue 87.9 %.

La ganancia de peso diria (10.98 g) se encuentra por debajo de lo reportado en otros paises,
posiblemente se deba a las condiciones climéaticas y ambientales en las que se desarroll6 esta
investigacion.

La carne de gallina guinea presenta valores aceptables en su contenido nutricional, su menor

contenido de grasa al compararla con otras carnes de consumo tradicional permite que sea una
fuente alterna para el consumo humano.
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INCLUSION DE ESPECIES ARBUSTIVAS FORRAJERAS EN LA ALIMENTACION DE
POLLOS DE ENGORDA

Maria Guadalupe Méndez Guzman?, Ignacio Vazquez Martinez?

1 Programa de Ingenieria Agroforestal. Benemérita Universidad Auténoma de Puebla.
RESUMEN

El objetivo del trabajo fue evaluar la inclusion de tres especies arbustivas forrajeras en la
alimentacion de pollos de engorda. Se emplearon harina de hojas de Leucaena leucocephala
(Lam.) de Wit., Morus sp. y Erythrina americana Mill en la alimentacion de pollos de engorda.
Se evaluaron 200 pollos de engorda raza Cobb, divididos en cuatro tratamientos: Tt (5% de PS);
T1 (5% de HHLI); T> (5% de HHMsp.) y Tz (5% de HHEa) durante 47 dias. Las variables
evaluadas fueron ganancia de peso, conversion y eficiencia alimenticia. El disefio experimental
que se establecié fue completamente al azar con cuatro tratamientos y cincuenta repeticiones con
seis medidas semanales por tratamiento. El analisis de la informacion se realiz6 mediante
estadistica descriptiva, utilizando el PROC GLM vy separacion de medias segiin Tukey (a=0.05)
del programa estadistico SAS (2003). Los resultados obtenidos indican que hubo diferencia
significativa entre tratamientos, aunque numéricamente el comportamiento de la ganancia de
peso (GP) fue mejor para el To; en la conversion alimenticia (CA) y eficiencia alimenticia (EA)
los mejores resultados se presentaron en el Ta. Se concluyd que las harinas de hojas de especies
arbustivas forrajeras, constituyen un valioso recurso local para la alimentacién; asi mismo,
fomenta el uso de especies locales y reducir la dependencia de insumos comerciales haciendo
sostenible el sistema de produccion.

Palabras clave: Conversion alimenticia, harina de hojas, ganancia de peso.

INTRODUCCION

Las especies arbustivas forrajeras poseen un alto contenido nutritivo, pueden reemplazar parte de
la proteina requerida en la dieta y disminuir la dependencia alimentaria (Silva et al., 2013). Entre
ellas destacan el guaje (Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.), morera (Morus alba L.) y
algunas especies de Erythrina (Leyva et al., 2012). Estas especies tienen un potencial natural, son
utilizadas como bancos de proteina para la alimentacion de ganado, cercos y cercas vivas,
barreras rompevientos, sistemas silvopastoriles y arboles en linderos.

El follaje se utiliza en forma de harina en la alimentacion de pollos de engorda, son de féacil
cultivo, adaptabilidad y el nivel proteinico varia entre el 17 27% de Proteina Cruda (PC) (Nunes
de Oliveira et al., 2014). Su inclusion es factible en las dietas, pero debe considerarse una baja
cantidad, debido a su alto contenido de fibra puesto que los pollos soportan bajos niveles de ésta
en su alimentacién. Actualmente, la basqueda de nuevos elementos para la alimentacion animal
tiene como objetivo disminuir los costos de produccion y al mismo tiempo elevar los indicadores
productivos (Silva et al.,, 2013). En este contexto, el trabajo tuvo como objetivo evaluar la
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inclusion de Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit., Morus sp. y Erythrina americana Mill., en
dietas para pollos de engorda en el municipio de Tetela de Ocampo, Puebla.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se desarroll6 en las instalaciones del programa de Ingenieria
Agroforestal, Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, en Tetela de Ocampo, Puebla,
localizada en 19° 42'y 19° 56', 97° 39"y 97° 55', con una altitud entre 1,200 y 3,200 msnm.

Se utilizaron 200 aves raza Cobb de cinco dias de nacidas. El periodo de adaptacion fue de 14
dias. Se utiliz6 maiz, alimento comercial y la inclusion del 5% de pasta de soya, Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit., Morus sp., y Erythrina americana Mill., para cada tratamiento. Las
dietas fueron suministradas en dos raciones de acuerdo a los requerimientos nutricionales de las
aves, estas fueron proporcionadas en dos suministros al dia: a las 9:00 a.m. se proporcioné 1.25
kg, esto representd el 50% de la dieta; el alimento proporcionado fue aumentando en relacion al
crecimiento de los pollos hasta llegar a suministrar 5 kg; y el segundo por la tarde (17:00 p.m.).

El alimento rechazado se recogid y se pesé diariamente, para determinar asi el consumo real por
parte de los animales evaluados, al igual que se efectuaron pesajes semanales antes de suministrar
la primera racion con 12 horas de ayuno, como lo mencionan Gémez et al. (2011).

El disefio experimental fue completamente al azar con cuatro tratamientos y cincuenta
repeticiones con seis medidas semanales por tratamiento, cada pollo se identificd con un anillo
metalico numerado. Se obtuvieron los estadisticos descriptivos basicos (media, error estandar,
desviacion estandar, coeficiente de variacion), utilizando el PROC GLM y separacion de medias
segin Tukey (a = 0.05), para evaluar los tratamientos, utilizando el paquete estadistico SAS
version 9.2 (SAS, 2003).

RESULTADOS Y DISCUSION

La determinacion de Materia Seca, Proteina Cruda, Fibra Detergente Neutra y Fibra Detergente
Acida se muestra en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Resultados de MS, PC, FDN y FDA en las especies arbustivas forrajeras.
Fraccidn nutricional (% MS)

Harina de Hojas % de Humedad MS
PC FDN FDA
HHLI 81.18 79.12 27.26 48.26 33.9
HHMsp. 63.73 36.27 20.62 36.39 29.93
HHEa 69.74 30.26 17.18 75.58 45.9

MS: materia seca; PC: proteina cruda; FDN: fibra detergente neutra; FDA: fibra detergente acida; HHLI: harina de
hojas de Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.; HHMsp.: harina de hojas de Morus sp.; HHEa: harina de hojas de
Erythrina americana Mill.
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Ganancia de peso

El analisis para esta variable muestra que existe diferencia significativa (P<0.05) entre
tratamientos desde el peso inicial (Cuadro 2), sin embargo, en la primera semana la ganancia de
peso mas alto se presento en el T, con 5% de HHMsp., con 358.36£101.60 g. En las siguientes
tres semanas las ganancias de peso mas altas se obtuvieron en el Tt 5% de PS con 526.81+124.78
g (peso 2), 706.12+165.27 g (peso 3), 914.90+220.43 g (peso 4) siendo los de mejor respuesta
productiva durante el ciclo productivo. En la quinta semana, se encontrd 1,117.37+134.75 g en el
T3 con 5% de HHEa; y en Ultima semana la ganancia de peso mas alta fue de 1,409.96+180.79 g
que reportd el T2 con 5% de HHMsp. y el T1 con 5% de HHLI obtuvé los resultados mas bajos
para esta variable. La conversion alimenticia se muestra en el Cuadro 3.

Cuadro 2. Peso (g) promedio de pollos de engorda alimentados con cuatro dietas en Tetela de Ocampo,

Puebla.

Variables Tt 5% de PS T15% de HHLI T25% de HHMsp. T35% de HHEa

Peso Inicial 222.44453.85% 162.56+54.39° 222.77480.37° 203.75+28.328
Semana 1 354.33+74.88% 281.76+70.87° 358.36+101.60? 337.18+35.142
Semana 2 526.81+124.78% 411.22+89.17° 526.13+123.62% 494.70+54.62*
Semana 3 706.12+165.272 545.31+142.49P 696.60+161.052 678.07+69.822
Semana 4 914.90+£220.43% 682.11+175.62° 876.13+195.89° 877.63+97.512
Semana 5 1,092.55+227.832 826.61+191.68" 1,090.45+228.00? 1,117.37+134.75?
Semana 6 1,279.64+324.462 977.86+222.60° 1,409.96+180.79? 1,369.53+192.25%

T+: Tratamiento testigo 5% de inclusion de Pasta de soya; Ti: 5% de inclusién de harina de hojas de Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit. (HHLI); T2: 5% de inclusion de harina de hojas de Morus sp. (HHMsp.) y Ts: 5% de
inclusion de harina de hojas de Erythrina americana Mill. (HHEa).

*Letras diferentes en la misma fila indican diferencia significativa para (P<0.05) segtin Tukey.

Cuadro 3. Conversion alimenticia de los tratamientos evaluados.

Variables T+ 5% de PS T15% de HHLI T25% de HHMsp. T35% de HHEa
Consumo de alimento (kg) 208.005 205.295 202.029 207.963
Conversion alimenticia 471 6.97 6.5 4.14
Viabilidad % 84 72 54 86

T+: Tratamiento testigo 5% de inclusion de Pasta de soya; Ti: 5% de inclusién de harina de hojas de Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit. (HHLI); T2: 5% de inclusion de harina de hojas de Morus sp. (HHMsp.) y Ts: 5% de
inclusién de harina de hojas de Erythrina americana Mill. (HHEa).

Eficiencia alimenticia (EA)

En este aspecto y contrario a lo que sucede en la conversion, el grado de eficiencia serd mas
Optimo mientras mas alto sea el valor. Es asi como el mejor resultado se observo en el Tz con un
5% de inclusion de harina de hojas de Erythrina americana Mill., mostrando un resultado de
0.242 (Cuadro 4).
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Cuadro 4. Eficiencia alimenticia de los tratamientos evaluados.
Variables Tr5%dePS  Ti5% de HHLI T2 5% de HHMsp. T3 5% de HHEa
Consumo de alimento (kg) 208.005 205.295 212.029 207.963
Peso final (kg) por tratamiento 44.208 29.459 32.64 50.259
Eficiencia alimenticia 0.213 0.143 0.154 0.242

T+: Tratamiento testigo 5% de inclusion de Pasta de soya; Ti: 5% de inclusién de harina de hojas de Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit. (HHLI); T2: 5% de inclusion de harina de hojas de Morus sp. (HHMsp.) y Ts: 5% de
inclusion de harina de hojas de Erythrina americana Mill. (HHEa).

Se observo, que los pollos alimentados con la dieta del 5% de inclusion de HHLI obtuvieron
menor ganancia de peso desde el inicio de tratamiento; durante el periodo de adaptacion se
consumio la harina en bajas cantidades debido al contenido de mimosina en la dieta y al finalizar
éste periodo reportd los pesos mas bajos con respecto a los pollos alimentados con el 5% de
inclusion con HHMsp. y HHEa que obtuvieron mayor ganancia de peso durante el periodo
experimental; con respecto a esta variable se muestra que existe diferencia significativa (P<0.05)
entre tratamientos desde el peso inicial. En el Tt con el 5% de inclusion de pasta de soya se
reportd 1,279.64+324.46 g a los 46 dias de edad cantidad inferior a lo hallado por Gdmez et al.
(2011) que obtuvieron resultados de 2570 g a los 49 dias de edad. Sin embargo, en las siguientes
semanas los pesos favorecieron al Tt con 526.81+124.78, 706.12+165.27, 914.90+220.43 g,
datos que difieren a lo encontrado por Gomez et al. (2011). En el T1 con el 5% de inclusién de
HHLI se obtuvo 977.86+222.60 g a los 46 dias de edad con una diferencia de 815.3 g, con
respecto al peso inicial, resultado inferior a lo que mencionan Rodriguez et al. (2007) quienes
reportan 1,800 g con una diferencia de 875 g respecto al peso inicial con el 4% de inclusién de
HDLI y 1,720.83 g con el 6% de inclusion HDLI y una diferencia de 862.83 g respecto al peso de
inicial en tres semanas. En el T con el 5% de inclusion de HDMsp. se encontr6 1,409.96+180.79
0, a los 46 dias de edad cantidad inferior con respecto a lo descrito por Itza et al. (2010) con el
4% de inclusion de Morus alba L. se obtuvieron 321.25, 1,085.15y 2,617 g a los 21, 35y 49 dias
de edad, respectivamente.

La conversion alimenticia para el T+ con el 5% de PS obtuvo 4.71 superior a 2.08 que hallaron
Gomez et al. (2011) En el T1 con el 5% de HDLI se encontrd 6.97 superior tal como lo describe
Abou Elezz et al. (2011) quienes sefialan 3.41 con el 5% de inclusion de HHLI, en contraste con
Rodriguez et al. (2007) quienes observaron 11.55 con el 4% de inclusion de HHLI. En el T2 con
el 5% de inclusion de HHMsp., se report6 6.5, datos que difieren a lo encontrado por Leyva et al.
(2012) con 2.18 con el 0% de inclusion y 2.37 con el 10% de inclusion a los 70 dias de edad;
respecto a lo descrito por Casamachin et al. (2007) demuestran que a los 49 dias de edad se
obtuvo 2.34 con el 5% de inclusion. Para el Tz con el 5% de HHEa se hallo el mejor resultado
con 4.14 muy alto en comparacién a lo mencionado por Roa (2011) quien obtuvo 2.4.

La eficiencia alimenticia para el Tt con el 5% de Pasta de soya obtuvo 0.213, inferior a lo
descrito por Gémez et al. (2011) quienes reportan 0.905. En el T1 con el 5% de HHLI se encontro
0.143 dato que difieren a lo observado por Abou Elezz et al. (2011), quienes indican haber
obtenido 0.309 con el 5% de inclusion de HHLI, datos semejantes a los de Rodriguez et al.
(2007) quienes hallaron 0.338 con el 4% de inclusion de HHLI y 0.376 con el 6% de inclusion de
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HHLI. En el T2 con el 5% de inclusién de HHMsp, se encontrd 0.154 inferior a reportado Leyva
et al. (2012) que obtuvieron 0.932 con el 0% de inclusion. En contraste en el Tz con el 5% de
HHEa mostro el mejor resultado con 0.242 similar a lo que menciona Roa (2011), quien obtuvo
0.298.

CONCLUSION

La inclusién de harinas de hojas de especies arbustivas forrajeras locales, constituye un valioso
ingrediente como recurso nutricional en la alimentacion. Con base en los resultados obtenidos,
Erythrina americana Mill y Morus sp., constituyen una importante alternativa para sustituir
insumos comerciales al poseer entre 17.18 — 20.62% de PC y bajo nivel de compuestos
antinutricionales, lo que favorece la utilizacion en dietas de pollos de engorda a nivel familiar
porque las especies son locales y hace sostenible el sistema de produccion.
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INTRODUCCION

Actualmente en diferentes paises se ha venido promoviendo el cambio en los métodos de
produccién animal, atendiendo a la preocupacion del consumidor por su salud e impacto
ambiental (Rojas, 2006). En la alimentacion de algunas especies de monogastricos como cerdos y
aves, se ha empezado a hacer uso de fuentes fibrosas como una alternativa alimentaria de bajo
costo que no compite con los alimentos destinados al hombre (Savon, 2002).

Particularmente en la avicultura ha resurgido una alternativa de produccion en oposicion al
método convencional de cria, denominado sistema con acceso a pastura (Free range), el cual
tiene como principales caracteristicas el permitir el acceso de las aves al exterior y a forrajes
verdes, lo que les concede un medio ambiente mas saludable que contribuye a reducirles la
tension (Fanatico, 2007).

El objetivo de este trabajo fue caracterizar forrajes como el Amaranto (Amaranthus
hypochondriacus L.), Maiz azul (Zea mays), Chepil (Crotalaria longirostrata) y Verdolaga
(Portulaca oleracea) como alimentacion alternativa de pollas criollas en pastoreo.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se llevd a cabo en el modulo de avicultura de traspatio, del Instituto Tecnoldgico
del Valle de Oaxaca, (ITVO), ubicado a los 17° 00’ latitud norte y 96° 46’ de longitud Oeste, a
una altura de 1,545 msnm (INEGI, 1993).

El Amaranto (Amaranthus hypochondriacus L.), Maiz azul (Zea mays), Chepil (Crotalaria
longirostrata) y la Verdolaga (Portulaca oleracea) fueron establecidos en época de primavera en
momentos diferentes y con determinada metodologia (Cuadro 1).

Anticipadamente se hizo la recoleccion de semillas, las cuales se obtuvieron a partir de plantas ya
establecidas en pequefios huertos de diferentes poblaciones rurales cercanas al area de estudio,
con excepcion de las semillas de verdolaga, ya que éstas fueron compradas en una casa
comercial; la extraccion de las semillas fue de forma manual y de acuerdo a la especie. Cada
forraje se establecié en un area de 24 m?; se prepar6 el suelo eliminando malezas y piedras,
posteriormente se niveld y removié con el uso de un tractor hasta lograr una consistencia media.
Una vez establecidas las parcelas (las areas verdes del sistema de pastoreo), el manejo que se les
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dio fueron riegos diarios y deshierbe, esto Ultimo para asegurar que sélo estuvieran presentes las
plantas de interés.

Cuadro 1. Fechas, métodos y densidad de siembra utilizada en el establecimiento de los forrajes para
mantener el sistema de pastoreo (14 semanas).

Fecha de siembra Método de siembra  Densidad de
Forraje (alcmde Siembra
1° 2° profundidad) (gm?)

Chepil (Crotalaria Abril Al voleo 41
longirostrata) &

Amaranto (Amaranthus Mayo Julio Al voleo 22
hypochondriacus)

Verdolaga (Portulaca oleracea) Junio (inicio) Agosto Al voleo 20
Maiz azul (Zea mays) Junio (finales) Agosto Directo 115

&S6lo se establecié una vez, pero se le dio podas para estimular el rebrote en el mes de agosto y diciembre.

Las variables evaluadas en los forrajes fueron el rendimiento y la calidad. El rendimiento (kg m?2)
se evalué en materia verde mediante la técnica de Método Directo (Cuadrante) de 0.25 m?, con el
que se muestred cada parcela en forma al azar; el forraje encontrado dentro del cuadrante fue el
que se cosecho y peso en fresco; la calidad (%) se estimo a través del contenido de proteina y
cenizas utilizando Micro Kjeldahl y Cenizas totales (calcinacién), respectivamente. Las muestras
se analizaron en el Laboratorio de Diagnostico Ambiental del ITVO.

Para la variable consumo de forraje el procedimiento fue el siguiente: durante las primeras siete
semanas el forraje se les proporcion6 ad libitum en forma de pastoreo mas 80 g de alimento
base/ave/dia dandoles acceso a las praderas de 8:00 am a 15:00 pm diariamente, después de ese
horario regresaban a sus corrales. A las siete semanas posteriores, el alimento base se les cambi6
a 100 g/ave/dia; durante ese periodo permanecieron en confinamiento para contabilizar el forraje
consumido, el cual se les proporcion6 en forma picada. Las pollas del grupo testigo, aunque se
mantuvieron con s6lo maiz, si se les permitié salir de su corral a un area libre de forraje (24 m?),
al mismo tiempo que las aves de los demés tratamientos pastorearon.

Todos los forrajes proporcionados a las pollas se encontraban en etapa de crecimiento. A las
variables evaluadas en forrajes se les realiz6 un analisis de varianza (P < 0.05), y se realizd una
comparacion maltiple de medias (Tukey, P<0.05). Se estimaron la media, desviacion estandar y
el coeficiente de variacion, los andlisis estadisticos se realizaron con el paquete estadistico SAS
(1999) version 8.0 para Windows.

RESULTADOS Y DISCUSION
Aunque cada uno de los forrajes evaluados pertenecia a una familia distinta, éstos no se

comportaron diferentes (P>0.05) en cuanto a rendimiento y contenido de proteina; sélo difirieron
(P< 0.05) en el contenido de cenizas (Cuadro 2).

115



Revista Mexicana de Agroecosistemas | Vol. 4 (2) (Suplemento 3), 2017, 12 13 de octubre | ISSN: 2007 9559 p@=$

Memoria de resimenes

. ., - .. Zat By quc®
6° Congreso Nacional sobre Conservacion y Utilizacion de los Recursos Zoogenéticos

Cuadro 2. Anélisis de varianza de las variables evaluadas en forrajes.

" Variables evaluadas Cuadrado medio Media CV (%) R? no
Rendimiento (kg m?) 0.015™ 1.43 23.3 0.18
Contenido de Cenizas (%) 56.879** 15.31 5.7 0.98
Contenido de Proteina (%) 0.844 3.27 12.6 0.86

significativo a P>0.05; *significativo a P< 0.05; **altamente significativo P<0.01

Sin embargo, el Amaranto obtuvo un rendimiento mayor (0.877 kg m 2) a lo reportado por
Arellano et al. (2004), al igual que el Chepil, el cual superé con 1.238 kg m 2 a lo reportado por
Salazar (2008). En el contenido de proteina se observo que en los cuatro forrajes se obtuvieron
valores muy bajos: en el Amaranto 16.28%, menos a lo que reportan Ramos y Cruz (2002),
mientras que en el Chepil 27.34% y 27.58% menos a lo obtenido por Arias et al. (2003) y Salazar
(2008) respectivamente; de igual forma en la Verdolaga se obtuvo 14.28% menos de lo obtenido
por Medina et al. (2013).

La Unica diferencia (P< 0.05) encontrada entre los forrajes estuvo dada por el contenido de
cenizas (Cuadro 3), donde destacaron la Verdolaga y el Amaranto, aunque de manera general los
resultados encontrados en contenido de ceniza también difieren con lo obtenido en otros estudios;
en el caso del Amaranto fue 4.03% y 9.53% menos de lo que reportan Arellano et al. (2004) y
Garcia et al. (2009), respectivamente.

En el caso del Chepil, el valor obtenido fue mayor a lo alcanzado por Arias et al. (2003) y Salazar
(2008), superandolos por 1.8% y 1.6% respectivamente. Para el caso de la Verdolaga el valor
encontrado fue menor por 5.02% a lo reportado por Medina et al. (2013).

Cuadro 3. Comparacién de medias de las variables evaluadas en los forrajes

Rendimiento® Contenido de Contenido de
Forrajes (kg m?) Cenizas (%) Proteina
(%)

Amaranto (Amaranthus

hypochondriacus L.) 153a 18.47a 3.52a
Maiz azul (Zea mays) 134a 11.82b 4.03 a
Chepil (Crotalaria longirostrata) 131a 9.85b 3.02a
Verdolaga (Portulaca oleracea) 154 4a 21.08 a 2.52a

Medias con literales iguales en la misma columna no difieren significativamente (Tukey P< 0.05). #Expresado en
materia verde.

Los rendimientos similares encontrados entre los forrajes, pueden ser relacionados con la edad y
altura de las plantas al momento de tomar la muestra (Arellano et al., 2004), ya que ésta se
obtuvo en una misma fecha para los cuatro forrajes, sin tomar en cuenta los factores antes
mencionados; es posible que su productividad también haya sido afectada por el manejo, las
condiciones fisicas, quimicas y caracteristicas ecolégicas del suelo utilizado (Araya y Boschini,
2005) y por la época del afio en la que se obtuvo la muestra (Polo y Medina, 2007).
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El bajo contenido de proteina obtenida en los forrajes pudo deberse a que no se les dio
fertilizacion nitrogenada (Blaser, 1964; Oriella, 2006). Las diferencias encontradas en el
contenido de ceniza pueden estar relacionadas principalmente con el hecho de que cada forraje
pertenece a una familia distinta (Gémez et al., 1973). En el consumo de forraje por las gallinas,
se detectaron diferencias (P< 0.05) durante las 7 semanas evaluadas (Cuadro 4).

Cuadro 4. Anélisis de varianza del consumo de forrajes que presentaron las pollas durante 7 semanas
dentro del sistema de pastoreo.

Semanas evaluadas Cuadrado medio Coeficiente de Variacion (%) ™ no
1 222193.750** 10.3
2 91241.250** 10.3
3 126011.250** 5.0
4 178626.667** 9.0
5 218528.333** 6.7
6 225807.917** 5.6
7 232231.783** 3.9

significativo a P>0.05; *significativo a P< 0.05; **altamente significativo P<0.01

El mayor consumo de forraje en las 7 semanas, lo presentaron las aves que consumieron
Amaranto y fue incrementando conforme aumentaba la edad de los animales; de la primera
semana a la siete hubo un incremento en el consumo de 192 g. El chepil fue el forraje menos
consumido por los animales y se mantuvo durante el crecimiento, ya que s6lo aumentd su
consumo por 4 g durante las 7 semanas. En contraste, las pollas alimentadas con maiz azul, su
consumo fue decreciendo conforme aumentaba la edad de los animales, teniendo una reduccion
durante este tiempo de 22.4 g de forraje por animal (Cuadro 5).

Cuadro 5. Comparacién multiple de medias del consumo de forrajes que presentaron las pollas durante 7

semanas.
FORRAJES CONSUMIDOS

Semanas T1 T2 T3 T4 &Testigo
evaluadas (Amaranto) (Maiz azul) (Chepil) (Verdolaga) (Ninguno)

1 312 a 110c 33d 214 b

2 343 a 110c 32d 218 b

3 396 a 118 ¢ 31d 244 b

4 454 a 9%c 32d 260 b

5 496 a 85¢c 35d 270 b

6 506 a 89¢c 37d 277b

7 502 a 87.6¢ 36d 317 b

Medias con literales iguales en la misma fila no difieren significativamente (Tukey P< 0.05).
&No se les proporciono ningln forraje

CONCLUSIONES

Los forrajes verdes caracterizados, Amaranthus hypochondriacus L., Zea mays., Crotalaria
longirostrata y Portulaca oleracea, fueron estadisticamente iguales en rendimiento (1.43 kg m ?)
y en contenido de proteina (3.27%), difiriendo sélo en el contenido de cenizas. El Amaranthus
hypochondriacus L, fue el forraje verde de mayor consumo por las pollas; sin embargo, todos
fueron aceptados.
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INTRODUCCION

El huevo es uno de los alimentos de origen animal mas completos y de facil acceso que existen.
Sin embargo, establecer las especificaciones y el control de calidad de éste para consumo humano
no es un problema de fécil solucion, dado que involucra numerosos factores (Juarez Caratachea et
al., 2010). De acuerdo con la NMX FF 127 SCFI 2016 se entiende por huevo de gallina al
producto de forma ovoide, proveniente de la ovoposicion de la gallina (Gallus gallus),
constituido por cascardn, membranas, camara de aire, clara, chalazas, yema y germen. Los
quelites son un término utilizado en México para referirse a plantas herbaceas, arbustivas y
arboreas, cuyas hojas y tallos tiernos son consumidos como verdura (Castro Lara, 2014).

La produccion de huevo estd influenciada directamente por las condiciones de manejo que
reciben las aves; es por ello que el objetivo de esta investigacion fue estimar la produccién de
huevos, asi como observar las caracteristicas fisicas externas de huevos de gallinas rasticas
alimentadas con maiz azul bajo pastoreo en quelites y determinar su clasificacion de acuerdo a la
NMX FF 127 SCFI 2016.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se realizé en el modulo de Agricultura Alternativa dentro del Instituto
Tecnologico del Valle de Oaxaca, ubicado en la Ex Hacienda de Nazareno, Santa Cruz
Xoxocotlan, Oaxaca. Se utilizé el modelo de produccion denominado “caseta al centro” con una
dimension de 24m?, que fue dividida en cuatro, cada seccion de 2m de ancho por 3m de largo,
construida con polines de madera, tela de gallinero, techo de lamina y piso de tierra.

Se usaron cuatro grupos de gallinas rasticas adquiridas en la incubadora INCUOAX, las cuales
fueron alimentadas con maiz azul y como complemento el pastoreo en quelites, Grupo 0: Testigo,
alimento comercial sin pastoreo, Grupo 1: maiz azul + amaranto, Grupo 2: maiz azul + chepil,
Grupo 3: maiz azul + huauzontle y Grupo 4: maiz azul + verdolaga. Para la alimentacion se
utilizaron comederos tipo tolva de metal situados al centro del corral, como bebedero se
utilizaron cazuelas de barro verde. En cuanto a los nidos se coloco un canasto de carrizo con una
cama de aserrin para cada corral. Para el pastoreo en los quelites se conto con tres parcelas para
cada grupo.

La recoleccion de huevos de las gallinas se realizd diariamente, y se clasificaron por grupo e
identificaron marcandolos con un l&piz sobre el cascardn; se observaron caracteristicas
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morfolégicas de los huevos producidos por las gallinas de cada grupo como: el peso neto con
ayuda de una bascula digital, didmetro polar (largo) y ecuatorial (ancho) medidos con un vernier,
indice de forma y el color del cascardn de manera visual.

RESULTADOS Y DISCUSION

El peso de los huevos no mostrd diferencias significativas, con una diferencia de 1.75 gramos
entre la media mayor (53.57 g) proveniente del grupo de gallinas alimentado con amaranto y la
media menor (51.82 g) del grupo alimentado con verdolaga; en comparacion con el grupo de
gallinas alimentado de alimento comercial se presentd una diferencia de 17.5 g (Cuadro 1).

Cuadro 1. Caracteristicas externas de huevos de gallinas risticas alimentadas con maiz azul bajo pastoreo en

quelites.

GO Gl G2 G3 G4

Testigo  Amaranto Chepil Huauzontle Verdolaga

Peso (g) 69.29a 53.57a 51.98a 52.86a 51.82a
Largo (cm) 6.36 6.05 5.93 6.10 6.01
Ancho (cm) 5.07 4.63 4.63 4.58 4.59
indice de Forma 80 % 76 % 78 % 75 % 76 %
Huevos producidos/grupo 1,128 195 203 186 192
Huevos 3.42 1.08 1.13 1.03 1.07

producidos/gallina/semana

El largo de los huevos provenientes del grupo de gallinas alimentadas con huauzontle presento la
media mayor (6.10), existe una diferencia de 0.26 cm en comparacién con los huevos
provenientes del grupo de gallinas alimentadas con alimento comercial (6.36).

Para el ancho de huevo, existe una diferencia de 0.44 cm entre la media mayor (4.63 cm) que se
presentd en huevos de las gallinas del grupo alimentado con amaranto y del grupo de gallinas
alimentadas con chepil comparado con los huevos de las gallinas alimentadas con alimento
comercial (5.07 c¢cm). Estos resultados son menores a los obtenidos por Lépez et al. (2016),
debido probablemente al tipo de gallinas utilizadas en los trabajos de investigacion.

Con las medidas de largo y ancho de los huevos se obtuvo el indice de forma. Un indice inferior a
72% indica que se trata de un huevo excesivamente largo y un indice superior a 76% indica que
se trata de un huevo redondo, por lo que el rango ideal para considerar a los huevos con la forma
ovoide va de 73% a 75%. Con lo anterior se puede decir que los huevos producidos por las
gallinas del grupo alimentado con huauzontle, a pesar de presentar la media mayor en cuanto al
largo del huevo, el ancho es proporcional al largo, por ello son los que cumplen con la forma
ovoide. Los grupos alimentados con verdolaga y amaranto ain conservan la forma ovoide,
aunque tienden hacia la forma redonda, los huevos de gallinas alimentadas con chepil y del grupo
de gallinas alimentadas con alimento comercial se clasifican como redondos, debido a que
presentan un indice de forma de 78% y 80%, respectivamente.

La forma de los huevos es importante, ya que si son para incubacién deben cumplir con la forma
ovoide, de lo contrario no son viables para el buen desarrollo del embrion, por lo que deben ser
descartados para incubar. De igual manera, debido al manejo que se le da para la venta, y durante
el proceso de embalaje, los huevos que son demasiado largos 0 muy redondos no se acomodan a
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los empaques ya predisefiados para su transporte y almacenamiento, lo que provoca fisuras en el
cascaron, que significan pérdidas monetarias; en cuanto a los huevos que son demasiado
redondos o no cumplen con la forma ovoide, no son muy apreciados al consumidor debido a su
aspecto poco comun.

—@—TESTIGO
AMARANTO
—@— CHEPIL
—&— HUAZONTLE
60 VERDOLAGA

70

50

40

30

N° de Huevos

20

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Semanas de Produccion

Figura 1. Produccién semanal de huevos, por grupo.

En cuanto a la produccién de huevo, el grupo con mayor produccion por gallina por semana
durante el periodo fue el de las gallinas alimentadas con alimento comercial (3.42), debido a que
la mezcla contiene los nutrimentos necesarios para la buena nutricion de las aves, lo que se ve
reflejado en la produccion.

De los grupos de gallinas alimentadas con maiz azul, el que mostr6 la mayor produccion de
huevos por gallina por semana fue el grupo de gallinas alimentadas con chepil (1.13), seguido de
las gallinas alimentadas con amaranto (1.08) y verdolaga (1.07); la menor produccion se obtuvo
de las gallinas alimentadas con Huauzontle (1.03), datos que difieren a los resultados de
produccion de huevo pero con gallinas criollas, situacion que se puede deber a la constitucion
genética del material avicola y al diferente comportamiento en condiciones de traspatio.

De acuerdo con la apreciacién visual de los huevos evaluados, el color que predominé en el

cascaron del huevo fueron colores con mayor pigmentacion, tendiendo hacia el color marron, esto
se debe a la genética de las aves y también a la alimentacion que recibieron.
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CONCLUSIONES

Tomando como referencia la NMX FF 127 SCFI 2016 y de acuerdo a las categorias en cuanto al
peso del huevo, se puede clasificar a los huevos producidos por las gallinas de los cuatro grupos
alimentadas con maiz azul y pastoreo en quelites como de tamafio chico, siendo los huevos
producidos por las gallinas con alimento comercial clasificados como extra grandes.

Es necesario, seguir investigando sobre alimentos alternativos para gallinas en traspatio, debido a
que aun no se conoce el ciclo productivo de la especie avicola con otros alimentos que no sea el
alimento balanceado (comercial).
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RESUMEN

Con el objetivo de evaluar el consumo de forraje en guajolotes nativos (Meleagris gallopavo
Linn) sometidos a diferentes asignaciones de alimento en forma de harina, se llevd a cabo el
presente trabajo de investigacién en el médulo de Produccion de Guajolotes Nativos (Meleagris
gallopavo Linn) de la Granja Experimental del Departamento de Zootecnia de la Universidad
Auténoma Chapingo. Se utilizaron 13 guajolotes nativos machos de 9 afios de edad, los cuales se
asignaron a cinco diferentes cantidades de alimento en forma de harina (0 (T1), 75 (T2), 150
(T3), 225 (T4) y 300 (T5) g/ave/dia) mientras apacentaban parcelas de alfalfa con arvenses. El
consumo promedio de forraje de los animales del T1 fue 150 g MS/dia, 131 g MS (T2), 154 g
MS/dia (T3), 78 g MS/dia (T4) y 103 g MS/dia (T5). Al tener mayor disponibilidad de alimento
concentrado las aves disminuyen su consumo de forraje.

Palabras clave: Consumo, forraje, guajolote nativo, Meleagris gallopavo Linn.

INTRODUCCION

La cria de guajolotes es una actividad que se desarrolla en el territorio nacional bajo tres sistemas
de produccién: extensivo también Ilamado tradicional, semiintensivo e intensivo; dichos sistemas
se diferencian por el nivel tecnoldgico aplicado, el mercado al que estan dirigidos y el tipo de
animales usados (nativos o variedades mejoradas). En el caso de la produccion de guajolote
nativo (Meleagris gallopavo Linn), esta se desarrolla bajo un sistema de poca o nula tecnificacion
en los traspatio de las casas habitacion de productores de comunidades rurales y zonas
periurbanas del pais (Angel et al., 2014).

Lopez et al. (2012) describen al traspatio como un pequefio espacio de produccion familiar en las
zonas rurales, donde se realizan actividades agricolas y pecuarias con la finalidad de proveer
alimentos basicos cuyo destino principal es el autoconsumo y el aporte de nutrimentos a la
poblacion mexicana principalmente a personas de escasos recursos econémicos. Las especies mas
comunes de encontrar en este espacio productivo familiar son las aves, cuyo cuidado esta a cargo
principalmente de las amas de casa (Gutiérrez et al., 2007; Lopez et al., 2012; Cuca et al., 2015).

La alimentacion de las aves en el sistema de traspatio depende de la disponibilidad, precio y
posibilidades econémicas de cada productor (Losada et al., 2006), por lo que muchos aprovechan
la capacidad de apacentamiento del guajolote nativo (Camacho et al., 2006) con el supuesto de
que esto lograra reducir los costos por concepto de alimentacion. Sin embargo, poco se conoce
sobre la avicultura rural y en particular de la meleagricultura, lo que dificulta la comprension de
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la problemética de traspatio ya que se carece de informacion objetiva sobre pardmetros
productivos. Por lo anterior, el objetivo de este trabajo fue evaluar el consumo de forraje de
guajolotes nativos en una pradera de alfalfa con arvenses complementando su alimentacién con
un alimento balanceado en forma de harina.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se realizd en el mddulo de produccién de Guajolotes Nativos (Meleagris gallopavo
Lin) de la Granja Experimental del Departamento de Zootecnia de la Universidad Autobnoma
Chapingo, ubicada en el km 38.5 de la carretera México Veracruz, Texcoco, Estado de México,
situada a 19° 29’ Latitud Norte y 98° 53° Longitud Oeste, a una altitud de 2250 msnm. De
acuerdo a la clasificacion climética de Koppen modificada por Garcia (1981), la regién tiene un
clima templado, el més seco de los subhumedos; con verano fresco largo y un régimen de lluvias
en verano, una precipitacion invernal menor al 15% de su precipitacion media anual de 636.5
mm.

Se evaluaron 5 tratamientos con 10 repeticiones cada uno, los tratamientos consistieron en
alimentar a un grupo de trece guajolotes machos de nueve afios de edad con alimento en forma de
harina bajo un sistema de apacentamiento en una pradera de alfalfa con arvenses con periodos de
recuperacion de 25 dias; en cada tratamiento los gramos de alimento concentrado ofrecido
diariamente por ave fueron diferente (Cuadro 1). Se delimité un area de apacentamiento de 24 m?
por dia en la pradera con malla mosquitera plastica sostenida con varillas; el alimento se ofrecid
en 13 comederos de tolva, y el agua se ofrecio ad libitum en dos recipientes de plastico de 5 litros
cada una.

Cuadro 1. Asignacion de alimento concentrado por guajolote nativo (g/dia) bajo apacentamiento de una
pradera de alfalfa con arvenses por cada tratamiento.

Tratamiento Alimento concentrado*
T1 0g
T2 759
T3 150 ¢
T4 2259
T5 300 g

*Alimento balanceado en forma de harina ofrecido por guajolote/dia.

Previo al inicio de cada tratamiento se sometié a los guajolotes a un periodo de adaptacion de 72
horas; se tomaron 4 muestras de forraje de cada parcela previo a la entrada y después de la salida
de las aves para estimar el forraje ofrecido y rechazado, respectivamente. Se registro el peso de
cada muestra de forraje en verde y posteriormente cada nuestra fue secada en una estufa de aire
forzado a 55° C por 48 horas y finalmente, se calcul6 el consumo de forraje de los guajolotes en
términos de materia seca (MS).

Los datos obtenidos fueron manejados en una base de datos en Excel 2010 y posteriormente
analizados en un paquete estadistico SAS; se utilizé un Disefio Experimental Completamente al
Azar (DCA), vy se realizd analisis de varianza y la prueba de Modelos Lineales Generalizados
(GLM).
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RESULTADOS Y DISCUSION

El consumo diario de forraje por los guajolotes nativos no presentd cambios significativos
(p>0.05) en los tratamientos con 75, 150 y 300 gramos de alimento en harina ofrecido
comparandolos con el tratamiento 1 que corresponde a 0 gramos de alimento concentrado. Sin
embargo, se observan cambios en el consumo de forraje al incrementar la asignacion de alimento
en forma de harina por animal.

221 N\ §
5ol § \ X \

Tratamiento

Figura 1. Consumo de forraje (g MS/dia) en guajolotes nativos de 9 afios de edad apacentando una pradera de
alfalfa con arvenses; complementado su alimentacién con alimento concentrado en forma de harina.

En la Figura 1 se observan diferencias (p < 0.05) en el consumo de los animales que reciben 225
g de alimento/guajolote/dia con respecto a los animales de los tratamientos 1 y 3, con una
diferencia cercana al 50% en el consumo de forraje; esta diferencia se puede atribuir que al tener
mayor disponibilidad de alimento concentrado los guajolotes tienden a volverse selectivos,
consumiendo lo que mas les apetece del alimento concentrado y del forraje presente en la
pradera.

CONCLUSIONES

El consumo de forraje no se ve afectado cuando los guajolotes reciben menos de 150 g de
alimento concentrado por dia; sin embargo, al tener mayor disponibilidad de alimento balanceado
disminuyen su consumo de forraje incrementado la ingesta de alimento balanceado en forma de
harina.
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RESUMEN

La alimentacién de los conejos se basa en forrajes o alimento balanceado; por otra parte, el
Forraje Verde Hidropdnico es una opcién muy factible ya que se produce en poco tiempo y
nutricionalmente es una excelente opcidn. El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de
suministrar forraje verde hidroponico, alfalfa y alimento balanceado adicionado con zeolita en la
alimentacion de los conejos, sobre el desempefio productivo. Se utilizaron 18 conejos de la raza
Nueva Zelanda blanca, con 45 dias de edad y peso vivo de 999 g + 1000 g, y fueron distribuidos
en los tratamientos, mediante el disefio experimental completamente al azar. ElI experimento
presentd una duracion de 45 dias. Los tratamientos consistieron en tres dietas suministradas a
conejos durante la fase de engorda; el primer tratamiento es utilizando forraje verde hidroponico,
el segundo serd alfalfa y alimento balanceado, el tercero fue forraje verde hidropdnico
adicionando una concentracion de 0.04 g de zeolita. En los resultados obtenidos del presente
trabajo se observa que el tercer tratamiento donde se utiliz6 forraje verde hidropénico y zeolita
fue el que sobresalié con un peso corporal de 1,129 g. Por lo tanto, se concluye que tanto los
forrajes hidroponicos como la alfalfa fueron consumidos en su totalidad, sin dejar sobrantes o
alimento rechazado, por lo que fueron de adecuada palatabilidad y digestibilidad.

Palabras clave: Alimento balanceado, conejos de engorda, Forraje verde hidropdnico, zeolitas.

SUMMARY

The feeding of rabbits is based on fodder or balanced food; on the other hand Green Forage
Hydroponic is a very feasible option as it is produced in a short time and nutritionally is an
excellent choice. The objective of this work was to evaluate the effect of providing hydroponic
green forage, alfalfa and feed supplemented with zeolite in rabbits feeding on productive
performance. We used 18 white New Zealand rabbits, 45 days old and 999 g live weight. £ 1000
g, and they were distributed in the treatments, through the completely randomized experimental
design. The experiment lasted 45 days. The treatments consisted of three diets supplied to rabbits
during the fattening phase, the first treatment was using hydroponic green forage, the second was
alfalfa and feed, the third was hydroponic green forage adding a concentration of 0.04 g of
zeolite. In the results obtained from the present work it is observed that the third treatment using
hydroponic green forage and zeolite was the one that excelled with a body weight of 1,129 g. It is
therefore concluded that both hydroponic forages and alfalfa were consumed in their totality,

127



Revista Mexicana de Agroecosistemas | Vol. 4 (2) (Suplemento 3), 2017, 12 13 de octubre | ISSN: 2007 9559 p@=$

Memoria de resimenes

. ., - .. Zat By quc®
6° Congreso Nacional sobre Conservacion y Utilizacion de los Recursos Zoogenéticos

without leaving leftovers or rejected food, reason why they were of adequate palatability and
digestibility.
Key Words: Balanced feed, fattening rabbits, Hydroponic green forage, zeolites.

INTRODUCCION

Los sistemas de produccion cunicola basan sus practicas alimenticias principalmente con forrajes,
elemento considerado un insumo de costo bajo, a través del cual es posible obtener gran parte de
las demandas nutricionales de los conejos en produccion (Fumagalli y Kunst, 2002).

Existe una dependencia con el suelo como medio de soporte radical del cultivo, el forraje es un
componente que requiere de tiempo prolongado para comprobar la respuesta a cualquier cambio
que permita adecuar la oferta forrajera de acuerdo a las demandas de explotacién (De Ledn,
2002).

Actualmente los sistemas de produccion de forraje convencional han venido experimentado serias
dificultades marcadas por la situacion actual del sector agropecuario, por otra parte, el
crecimiento en la tasa de urbanizacién y el incremento en el costo de las tierras, se han encargado
de desplazar las explotaciones pecuarias hacia sectores donde se reduce el potencial de
produccion forrajero (Pezo et al., 1996).

Debido a lo anterior surge la necesidad de intensificar y mejorar las practicas de produccion
pecuarias de una manera sostenible; el incremento en la demanda de alimentos, la expansion de la
frontera agricola y pecuaria, la erosion del suelo, la contaminacion de las aguas, el crecimiento
estacional de los pastos debido a la estacionalidad de las lluvias, son algunos de los factores que
han dirigido la investigacion hacia la buscada de métodos alternos de produccién de alimentos
(Rotar, 2006).

Una opcion importante es la produccion de forraje verde hidroponico; esta es una tecnologia de
produccion de biomasa obtenida a partir del crecimiento inicial de las plantas en los estados de
germinacion y crecimiento temprano de plantulas a partir de semillas viables (FAO, 2001).

La hidroponia se basa en producir plantas en soluciones nutritivas liquidas en lugar de utilizar el
suelo como sustrato. El forraje verde hidroponico es un alimento altamente nutritivo, rico en
enzimas y vitaminas que se puede producir en escalas industriales que aumentaria el rendimiento
por area (Rotar, 2004).

MATERIALES Y METODOS
Localizacién

La poblacion de San Pablo Tepetzingo esta situada a 1,420 metros de altitud sobre el nivel del
mar con coordenadas geograficas de 18°25' 19°” Longitud Oeste, y 97° 20' 26" de Latitud Norte.

En el lugar predomina un clima seco semiarido con lluvias en verano y escasas a lo largo del afio.
La precipitacion media anual es de 300 mm, con una temperatura media anual de 22 a 30°C y
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vientos promedios de 40 km h®. Los suelos son de tipo Vertisol segtn el analisis de suelo, el cual
muestra ser de tendencia arcillosa, de origen aluvial, muy variables en su fertilidad, con un pH
promedio de 8.

Duracién y tratamientos

El experimento durd 90 dias; los tratamientos consistieron en tres dietas suministradas a conejos,
durante la fase de engorda, diferencidndolos de la siguiente manera: T1 utilizando forraje verde
hidroponico, el segundo serd alfalfa y alimento balanceado, el tercero fue forraje verde
hidroponico adicionando una concentracion de 0.04 g de zeolita.

Animales y manejo

Se utilizaron 18 conejos de la raza Nueva Zelanda blanca, con 45 dias de edad y peso vivo de 999
g %= 1000 g.

Los conejos se distribuyeron aleatoriamente en los tratamientos, segun un disefio experimental
completamente al azar. Los conejos se alojaron en jaulas rusticas, las jaulas fueron de
aproximadamente de 50 cm de ancho, 40 cm de alto, 80 cm de largo. El forraje empleado, se
corté el dia anterior al suministro; se pesara a las 7:00h y se repartio en dos dosis: la primera, a
las 7:00h vy, la segunda, a las 16:00h.

El FVH se produjo en bandejas de 50 x 40 x 5 cm usando 6.3 kg/m2 de semillas de avena. El
riego se realizd en forma manual, con un promedio de 1L/m? cada 6 h y una dosificacion de
nutrientes entre el dia 4 y 8 después de la siembra correspondiente. El forraje se cosechd y
suministré directamente 10 dias después de la siembra, incluida base radicular (raices y semillas)
y follaje.

Los resultados del estudio fueron sometidos a andlisis de varianza (P < 0.05). Para la
comparacion de medias se utilizaron la prueba de rangos multiples de Tukey (P < 0.05).

Peso corporal Ganancia de Conversion
Tratamientos 4 semanas peso Alimenticia 4 Pr>F
4 semanas semanas
FVH 453.8B 143.0C 23.36 C <.0001
ALFALB 4250C 146.0 B 23.40B <.0001
FVHZEO 498.8 A 1490 A 2354 A <.0001
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CONCLUSIONES

Del consumo de alimento se concluye que, tanto los forrajes hidropénicos como la alfalfa fueron
consumidos en su totalidad, sin dejar sobrantes o alimento rechazado, por lo que fueron de
adecuada palatabilidad y digestibilidad.

Dentro de los tratamientos evaluados los mejores resultados se alcanzaron con la utilizacion del
forraje verde hidroponico mas zeolita, con el cual se alcanzaron los mejores pesos.
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RESUMEN

Se utilizaron 16 cerdos Lampifio Tropical (LT) alimentados en corral para determinar el efecto de
sustitucion de maiz por pasta de soya con dos dietas y dos pesos a sacrificio, en un arreglo
factorial 2X2; ocho de peso inicial de 27+7 kg fueron sacrificados de 40 kg de peso vivo y los
restantes de 50+11 kg sacrificados a 80 kg. Las dietas a base de maiz (MA) y de maiz soya (MS)
contenian 8 y 13 % de proteina cruda. Con la dieta MS se obtuvo mejor ganancia de peso
0.370+0.126% vs. 0.177+0.120° y conversion alimenticia 5.165+1.040% vs. 10.312+0.968°
(p<0.01). Los cerdos sacrificados a 80 kg tuvieron mejor ganancia de peso 0.348+0.0262 vs.
0.200+0.024° y mayor consumo de alimento 2.169+0.120% vs. 1.350+0.113" (p<0.01). La
inclusion de pasta de soya en la dieta mejoro sensiblemente el comportamiento en corral de los
cerdos LT.

INTRODUCCION

El cerdo criollo Lampifio Tropical (LT) de México desciende de los cerdos traidos en el siglo
XVI por los conquistadores castellanos. EI LT a través de un proceso de naturalizacion genero
rusticidad y se adapt6 a condiciones climaticas y ecoldgicas distintas a las de su origen, de altas
temperaturas y humedad relativa, diferentes alimentos y exposicion a otras plagas y
enfermedades (Mateyzanz, 1965). El actual LT ha sufrido diversos grados de erosion genética
debido a la introduccion de razas comerciales orientadas a la produccion de carne magra (Sierra,
2000). La actual poblacién de LT se encuentra en pequefias piaras en los patios de las viviendas
de comunidades rurales; proporciona carne para ocasiones festivas y religiosas y es fuente de
ingresos por la venta de lechones y reproductores (Lemus, 2008). La produccion porcina a
pequefia escala se realiza en los patios y alrededores de las viviendas de los pueblos y
comunidades rurales (Géngora et al., 1986). EI LT es resistente a ectoparasitos, en parte debido a
su escasa 0 nula presencia de cerdas y color oscuro de piel, su dieta puede estar constituida por
forrajes con altos contenido de fibra, no es sujeto a cuidados sanitarios, tiene gran capacidad de
desplazamiento, produce en condiciones de baja inversion en instalaciones y tecnologia, sin
acumulacién de excretas (Scarpa et al., 2003).

La alimentacion del LT es variada y relacionada con la disponibilidad de alimentos locales. Los
ingredientes principales son el grano de maiz como mazorca, desgranado entero, quebrado,
molido, masa, tortilla de deshecho; frutas, verduras, sobrantes de comidas de la familia, y
gramineas y leguminosas forrajeras (Segura y Montes, 2001).

131


mailto:color@colpos.mx

Revista Mexicana de Agroecosistemas | Vol. 4 (2) (Suplemento 3), 2017, 12 13 de octubre | ISSN: 2007 9559 p@=$

Memoria de resimenes

. ., - ., L. 'Qm"").
6° Congreso Nacional sobre Conservacion y Utilizacion de los Recursos Zoogenéticos

El objetivo del estudio fue conocer el comportamiento en corral del cerdo criollo Lampifio
Tropical alimentado con dos dietas a base de maiz y maiz soya y peso vivo al sacrificio de 40 y
80 kg. Se presentan resultados parciales de un estudio mas amplio.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizo en la localidad de La Capilla, municipio de Cotaxtla, Veracruz, a 18° 53
297 Ny 96° 14 58 O, con una altura de 33 msnm; precipitacion y temperatura media anual de
1,030 mmy 25 °C; clima Aw0(w)(i")g, calido subhiimedo con Iluvias en verano (Garcia, 1998).

Se utilizaron 16 LT castrados, ocho cerdos de peso medio inicial de 27+7 kg fueron asignados
para sacrificarse a 40 kg de peso vivo y los restantes de 50+11kg para sacrificarse a 80 kg; todos
de condicion corporal superior de 2.5 (escala de 1 5). Dos cerdos se asignaron aleatoriamente a
una dieta y un peso a sacrificio en un corral de 3x3 m con piso de tierra, desprovisto de techo,
con sombra natural, malla de alambre con cerco eléctrico, comederos individuales y bebedero
automatico. Los cerdos se desparasitaron con lvermectina y se bafiaron diariamente durante las
horas calurosas y se pesaron cada 15 d. El periodo experimental fue de mayo a agosto.

Se compararon dos dietas con 8 y 13 % de proteina cruda y similar contenido de energia
metabolizable de 3.3 Mcal/kg, una a base de maiz (MA) y otra con sustitucion de maiz por soya
(MS). La composicion de las dietas se presenta en el Cuadro 1. El periodo de adaptacion a las
dietas experimentales fue de tres dias. El agua se proporcion6 ad libitum con acceso todo el dia.
En las unidades familiares de los pueblos y comunidades veracruzanas los cerdos LT son
alimentados frecuentemente con grano de maiz como Unico o principal ingrediente, ademas de
los desperdicios de mesa que pueden recibir variablemente. Aunque en pequefia cantidad, incluir
una fuente proteinica como la soya en la dieta puede contribuir a que los cerdos LT reciban un
alimento mejor balanceado nutricionalmente y tengan un mejor comportamiento productivo.

Cuadro 1. Composicion de las dietas por ingrediente.

Ingrediente (%)

Dieta Maiz Pasta de Soya Vitaminas Minerales
MA 99.65 0.00 0.10 0.25
MS 85.06 14.05 0.10 0.25

MA = Maiz; MS = Maiz - Soya.

El alimento se proporcioné molido en dos raciones diarias a 8:30 y 17:30 h, ofreciendo a cada
cerdo la cantidad de 3 % de su peso vivo. Cada tercer dia se midié el alimento rechazado.

Las variables de respuesta fueron periodo a sacrificio (PS), consumo de alimento total (CAT) y
diario (CAD), ganancia de peso diaria (GP) y conversion alimenticia (CA).

El modelo estadistico utilizado fue completamente al azar con arreglo factorial 2x2, alimento y
peso al sacrificio. Los datos se analizaron con el paquete estadistico SAS (SAS Institute, 1999).
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RESULTADOS

Se encontraron efectos estadisticamente importantes para los efectos principales de dieta y peso
de sacrificio, pero no para la interaccién. En el Cuadro 2 se muestran los estimadores de las
caracteristicas productivas estudiadas por alimento. El agregar soya a la dieta redujo el PS en 18
d e increment6 el CAD en casi 370 g/d, aunque sin diferencias estadisticas. La GP y CA
mejoraron sensiblemente con aumento de casi 200 g/d y reduccion a la mitad (p<0.01).

Cuadro 2. Caracteristicas productivas del cerdo criollo Lampifio Tropical alimentado con dietas a base de
maiz y maiz soya.

Caracteristica
Dieta Periodo a Consumo de Consumo de Ganancia de Conversion
sacrificio (d) alimento total (kg) alimento (kg/d) peso (kg/d) alimenticia
MA 100+£13? 164+28? 1.575+0.113¢% 0.177+0.120° 10.312+0.968°
MS 82+14° 165+30? 1.944+0.1202 0.370+0.126? 5.165+ 1.0402

a.b: Medias con literales distintas por columna son diferentes (p<0.01). MA = Maiz; MS = Maiz — Soya.

La respuesta productiva en relacion a los dos pesos al sacrificio se presenta en el Cuadro 3.
Alcanzar 80 kg de peso vivo tomo mas de dos semanas (p<0.05) con respecto al sacrificio a 40
kg, aunque para este PS el CAT fue mas del doble, CAD superior en 60 %, y GP superior por
casi 150 g/d (p<0.01); la CA inferior en 1.900 no fue estadisticamente diferente.

Cuadro 3. Caracteristicas productivas de cerdos criollos a dos pesos al sacrificio.

Caracteristica
Peso a Periodo a Consumo de Consumo de Ganancia diaria Conversion
sacrificio sacrificio (d) alimento total alimento (kg/d) de peso (kg/d) alimenticia
(ka) (ka)
40 83+13 10728 1.350+0.113"™ 0.200+0.024°™ 8.688+0.968%
80 100+14%" 221+30%" 2.169+0.120%" 0.348+0.026%™ 6.789+1.040°

a.b: Medias con literales distintas por columna son diferentes * (p<0.05); ** (p<0.01).

RESULTADOS Y DISCUSION

Aunque los cerdos alimentados con la dieta MA se retrasaron 18 d en llegar al peso de sacrificio,
esta diferencia no fue significativa (p>0.05) y tampoco varié el consumo total y diario de
alimento. Con cerdos criollos de dos a cuatro meses de edad alimentados a corral con un alimento
balanceado comercial, se estimaron CAD en un intervalo de 1.444 a 1.972 kg/d, similares a las
dietas MA y MS respectivamente, GP de 0.293 a 0.553 kg/d, esta ultima superior a MS, y CA de
4.126 a 5.569 similar a MS (Lemus y Alonso, 2005).

CONCLUSIONES

Sustituir una parte del maiz por soya en la dieta del cerdo criollo Lampifio Tropical duplicé la
ganancia de peso y redujo la conversion alimenticia a la mitad. El sacrificio a un peso vivo de 80
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kg alargo el periodo de sacrificio, incrementd el consumo de alimento y mejord la ganancia de
peso, pero no afecto la conversién alimenticia.
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RESUMEN

La explotacion porcina utiliza insumos de altos costos, por lo que es necesaria la busqueda de
alternativas que sustituyan parte de los ingredientes de la dieta. En este estudio se determind la
composicion quimica de seis arboreas tropicales y se evalud el efecto de la dieta en el
comportamiento productivo del Cerdo Peldn de Yucatan. Para el analisis quimico de las arboreas
se utilizaron las técnicas propuestas por la AOAC. Se evaludé el comportamiento productivo
utilizando 24 cerdos divididos en cuatro tratamientos: dieta control, dieta con el 10% de harina de
Moringa oleifera, dieta con 10% de harina de Brosimum alicastrum y una dieta con el 5% de
harina de M. oleifera y el 5% de harina B. alicastrum. Las especies evaluadas presentaron
excelente composicion quimica para ser utilizadas como ingrediente proteinico en la alimentacion
animal. Sin embargo, la M. oleifera presento diferencias significativas (P<0.05) en el contenido
de proteina (23.68%) y grasa (4.97). No se observaron diferencias significativas (P>0.05) en la
ganancia diaria de peso. Se puede concluir que de las seis arbdreas evaluadas cualquiera puede
ser utilizada en la alimentacion de los cerdos y es posible incluir la harina de B. alicastrum o la
combinacién de M. oleifera mas B. alicastrum sin afectar la ganancia diaria de peso durante el
crecimiento de los animales.

Palabras clave: Alternativas de alimentacion, arbéreas tropicales, composicion quimica

INTRODUCCION

Los piensos utilizados en la alimentacion de cerdos son muy costosos y ademas, el Cerdo Peldn de
Yucatan (CPY) no es eficiente para el aprovechamiento de la proteina y energia; esta situacion limita
la eficiencia productiva al elevar los costos de produccién. Sin embargo, estos animales tienen la
habilidad de aprovechar los recursos naturales y convertirlos en proteina animal, lo cual justifica la
investigacion del potencial de algunos recursos naturales producidos localmente para reducir la
importacion de proteina de fuentes convencionales (Abou Elezz et al., 2013). Asi mismo, se hace
evidente la necesidad de hacer sustentable la produccion de cerdos, mediante el uso de recursos
alimenticios agroecoldgicos de buena calidad (Ortiz et al., 2015). En las regiones tropicales como el
Sureste de Meéxico, existe un ecosistema tropical con un gran reservorio de arbdreas forrajeras que son
utilizadas por los productores rurales en la alimentacién animal, pero es necesario caracterizar su
composicion quimica, y evaluar su inclusion en la alimentacion de cerdos. El objetivo de este trabajo
fue caracterizar la composicion quimica de seis arboreas tropicales y evaluar su efecto en el
comportamiento productivo del CPY.
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MATERIALES Y METODOS
Localizacién

El trabajo se realizé en la Unidad de Produccion e Investigacion Agricola y Pecuaria del Instituto
Tecnologico de Conkal, Yucatan, México, ubicada a 21° 05" LN y 89° 32" LO, a 8 msnm, el
clima predominante es céalido himedo y la mayor precipitacion ocurre en el verano (Flores y
Espejel, 1994).

Recoleccion de material vegetativo

Se recolectaron en los meses de octubre a diciembre las hojas de seis especies forrajeras: Morus
alba, Trichantera gigantea, Tithonia diversifolia, Moringa oleifera, Hibiscus rosa sinensis y
Brosimum alicastrum. ElI material cosechado se deshidraté en una estufa a 60 °C por 48 h.
Posteriormente se molié hasta tamarfio de particulas de 1.0 mm y se determind la composicion
quimica utilizando las técnicas propuestas por la AOAC (2002). El contenido de proteina
encontrado en las hojas de M. oleifera y B. alicastrum sirvié como base para tomar la decision de
ser incluidas en las dietas formuladas para el presente trabajo, asi como la disponibilidad del
material vegetal.

Manejo animal

Se utilizaron 24 CPY machos con un peso vivo inicial promedio (PV) de 21.975 kg los cuales
fueron distribuidos en un disefio completamente al azar; durante la prueba los animales se
alojaron en grupos de tres animales en corrales individuales de 2.0 x 0.80 m con piso de cemento
y equipados con bebederos automaticos tipo chupon y comederos tipo tolva. Los animales fueron
alimentados a las 7:00 a.m. y 2:00 p.m., el primer grupo con la dieta control (DC), el grupo dos
con una 10% de harina de M. oleifera (DMO), el tercer grupo con 10% de harina de B. alicastrum
(DBA) vy el altimo grupo con una dieta conteniendo 5% de harina de M. oleifera y 5% de harina
B. alicastrum (DMB).

Las dietas fueron isoproteinicas (16% de proteina) e isoenergéticas (2,900 Kcal kg 1) y se
formularon con base en las recomendaciones del N.R.C. (1998) para cerdos en etapa de 20 50 kg
PV. Los animales se pesaron al inicio de la prueba y posteriormente cada siete dias con doce
horas de ayuno, para lo cual, se utilizé una bascula T31P (OHAUS®) de plataforma electrénica
con capacidad de 300 £ 0.10 Kkg.

Andlisis estadistico

A los datos obtenidos del analisis quimico se le realizé un analisis de varianza de una via y una
comparacion de medias mediante la prueba de Tukey (P<0.05). Para ello se empled el programa
Statgraphics Plus (2000) version 5.1. Los valores correspondientes a las ganancias diarias de peso
fueron analizados mediante un ANOVA (SAS, 1999) version 8.0.
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RESULTADOS Y DISCUSION.

La composicion quimica resultd estadisticamente diferente entre las arboreas forrajeras evaluadas
(Cuadro 1). El contenido de proteina y grasa en la M. oleifera fue mayor en relacién a las otras
arboreas forrajeras, sin embargo, todas las arbdreas forrajeras estudiadas presentaron un valor
nutritivo alto y representan una alternativa para ser consideradas como suplementos proteinicos
en dietas para animales monogastricos.

Cuadro 1. Composicion bromatoldgica de arboreas tropicales en el estado de Yucatan (% expresado en
materia seca)

Arbbrea Grasa Proteina Ceniza Humedad
Brosimum alicastrum 3.60+0.172 20.63+0.01° 1.17+0.02b 9.55+0.21°
Morus alba 4.02+0.09% 21.93+0.14° 0.93+0.012 10.29+0.65°
Tithonia diversifolia 4.06+0.03° 20.37+0.38° 1.48+0.02¢ 11.35+0.01°¢
Trichanthera gigantea 4.38+0.09° 14.42+0.362 2.11+0.02¢ 9.636+0.09°
Hibiscus rosa sinensis 4.42+0.09° 13.80+0.482 1.4740.16°¢ 9.65+0.16°
Moringa oleifera 4,97+0.14° 23.68+0.37¢ 1.12+0.01% 7.97+0.092

Columnas con diferentes literales son significativas a P <0.05

El comportamiento productivo del CPY se muestra en las Figuras 1 y 2, donde se observa que no
existe diferencia en ganancia total de peso (P>0.05) entre los diferentes grupos. Sin embargo, las
ganancias diarias son similares a los reportados por Ortiz et al. (2015), quienes evaluaron
inclusiones crecientes de harina de M. oleifera.

Los resultados favorables encontrados en este estudio podrian atribuirse a la adecuada
digestibilidad de la fibra detergente neutro de las arbéreas evaluadas, ya que este efecto se
presentd cuando fueron evaluados niveles crecientes de harina de M. alba en cerdos Hampshire x
Landrace (Osorto et al., 2007), ademas el grado de rusticidad del CPY sugiere que tienen la
capacidad para aprovechar mejor los alimentos no convencionales ricos en fibra (Sierra, 2005).
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CONCLUSIONES

Se concluye que la M. oleifera, M. alba, B. alicastrum y T. diversifolia pueden ser utilizadas
como fuentes de proteina en la produccién animal para enriquecer las dietas alimenticias sobre
todo en el tropico. Respecto al comportamiento animal en el cerdo Pelon de Yucatan, la inclusién
en su dieta de harina de B. alicastrum o la combinacion M. oleifera més B. alicastrum indican
que no afecta su crecimiento.
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INTRODUCCION

México produce mas de 2 millones de t afio * de carne de pollo, lo que equivale al 33.5% de la
produccion pecuaria nacional, y Oaxaca alrededor de 15 mil t afio ! (SIAP, 2014); dicha
produccién se lleva acaba a partir de dos principales sistemas: intensivo y traspatio. Se estima
que el consumo per cépita es de 28 kg.

En la actualidad la demanda de alimentos carnicos que han sido obtenidos o criados en sistemas
saludables ha incrementado, ya que se tiene la percepcion de que debido a su alimentacién
(pastoreo complementado con granos), ésta le otorga un sabor caracteristico al huevo y a la carne,
tanto que pueden llegar a venderse a mayor precio dado que se consideran libres de antibidticos,
hormonas u otros agentes sintéticos (Centeno et al., 2007). En el 90% de los sistemas rurales o de
traspatio la cria aves de corral estd presente, siendo la gallina, la especie mas abundante y
representa una importante fuente de proteina (Segura, 1988). El objetivo de este trabajo fue
evaluar el rendimiento no carnico, carnico y calidad de la canal de aves criollas en pastoreo en
Oaxaca, Meéxico.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo de investigacion se realizo en laboratorio de analisis de productos de origen animal de
la FMVZ de la Universidad Benito Juarez de Oaxaca. Se usé un disefio completamente al azar
(DCA) con cinco tratamientos (dietas mas pastoreo) y una pareja de aves (hembra y macho); cada
pareja de aves consumid 120 g/maiz quebrajado/ave mas pastoreo ad libitum en Chepil
(Crotalaria longirostrata), Amaranto (Amaranthus hypochondriacu), Verdolaga (Portulaca
oleracea) y Maiz azul (Zea mays), durante cuatro meses.

Las aves se sacrificaron a la edad de un afio con dos semanas con metodologia tradicional (NOM
033 ZOO0 1995); se estimo el rendimiento de los componentes no carnicos (sangre, plumas, patas,
cabeza, visceras verdes, visceras rojas, grasa y aparato reproductor) y la canal caliente. A las 24
horas se peso la canal fria y los componentes carnicos (piernas, muslos, pechuga, alas, rabadilla 'y
huacal), el rendimiento de ambos se obtuvo con base en el peso vivo y peso de canal.

En la carne se tomaron el color y pH de la carne, en la parte superior de la pechuga (musculo
pectoralis major) tras eliminar la piel. La lectura del color fue tomada en el espacio L * a * b *,
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con un equipo de Konica Minolta® CM 700d (espectrofotdmetro) de tipo mavil. La lectura de pH
fue mediante potenciémetro de marca Conductronic.

La calidad nutricional de la carne se determind considerando el contenido de proteina, lipidos y
cenizas en la pechuga y muslo. El analisis de proteina se obtuvo a partir del método de Kjeldahl
Gunning (NMX F 068 S 1980). El contenido de lipidos fue por el método Soxhlet (NMX F 545
1992), la determinacion de cenizas (NMX F 542 1992), por calcinacion en una mufla. Los datos
fueron sometidos a un analisis de varianza y comparacion de medias (Duncan, 0.05) con el
programa estadistico SAS.

RESULTADOS Y DISCUSION

Con el manejo, alimentacién y consumo de forraje dado a las aves, se presentaron pérdidas por
componentes no carnicos del 30.49% (Amaranto), 35.97 % (Maiz azul), 35.33 % (Chepil), 39.23
% (Verdolaga) y del 40.20% (testigo) con respecto al peso vivo (Cuadro 1).

Cuadro 1. Peso y rendimiento de los componentes no carnicos de las aves criollas alimentadas con diferentes
forrajes (Obtenido a partir del peso vivo de las aves).

Forrajes consumidos

Variable Testigo? Amaranto Maiz azul Chepil Verdolaga
Peso vivo g 1440+502.04 1850+961.66 1455+487.90 1650+ 608.11 1235+ 254.55
Patas %  3.59%0.12 349+001  387+064 379019  4.20%125
Cabeza % 3.83+£0.72 3.77£0.02 3.72+£0.07 4,12 +0.49 3.66 £ 0.62
Visceras % 16.77£7.96 11.85+6.92 1451 +7.24 15.32 + 11.47 15.22 £ 5.82
verdes
Visceras % 2.77+0.77 2.36 £ 0.53 2.65+1.08 2.29+0.12 2.29+0.64
rojas
Grasa % 246 +1.73 1.03£0.00 1.17£0.38 2.23x1.24 1.23+£0.14
Aparato % 2.76+2.48 219221 2.33x2.04 2.46 £ 2.53 2.93+2.94
reproductor

P No consumieron ningun forraje

La pérdida observada por componentes no carnicos en las aves alimentadas con Verdolaga,
difiere con lo reportado por Angeles Coronado et al. (2013), quien obtuvo 41.3% de pérdida en
gallinas criollas pastoreadas con el mismo forraje. Las aves llegan a tener una pérdida por sangre
entre 3.07 5.22%, lo que difiere con lo reportado por Hagan y Adjei (2012), con pérdidas del 8.7
a 11.7% en pollos locales bajo confinamiento. Dicha diferencia, puede ser relacionada con la
genética, ya que se ha sugerido que en aves de cuello desnudo la concentracion de hemoglobina y
volumen sanguineo es mayor que en otros genotipos (Raju et al., 2004). El rendimiento en carne
de las aves alimentadas con forrajes varié del 58.16% (Amaranto) al 51.86% (Verdolaga) con
respecto al peso vivo. En pierna y pechuga fue de 9.53 - 10.37% y 15.69 - 16.58%,
respectivamente (Cuadro 2).
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Los rendimientos obtenidos fueron mayores a los reportado por Hagan y Adjei (2012) quienes, en
pollos locales de Ghana obtuvieron entre el 3.8 5.1% de rendimiento en pechugay 12.9 16.3%
(en pierna). Y el rendimiento de pechuga obtenido, resulta inferior al 23.8% reportado por Cheng
et al. (2008) en pollos nativos de Taiwan criados al aire libre. EI contraste puede estar en el hecho
de que las aves en comparacion pertenecen a grupos genéticos diferentes (Tercic et al., 1999).
Con el manejo y la alimentacion dada a las aves, éstas alcanzaron un rendimiento en el principal
componente carnico (pechuga) de 22.75% a 24.12% con respecto al peso de la canal (Cuadro 3).

Cuadro 2. Rendimiento y peso de los componentes carnicos (con base al peso vivo de las aves).

Corte Forrajes consumidos
Testigo Amaranto Maiz azul Chepil Verdolaga
Canal % 70.53+3.30 70.83+0.56 68.30+5.38 69.41+8.44 65.74+0.48
Muslos % 12.35+2.07 12.40+1.35 11.40+2.10 12.33+2.14 12.26+2.05
Pechuga % 16.58+0.50 16.11+0.42 15.69+1.05 16.36+2.28 15.78+0.86
Huacal % 7.05+0.58 7.46+0.63 8.52+1.20 7.34+0.63 7.58+0.26
Rabadilla % 11.61+2.08 12.00£0.43 9.54+2.53 9.99+1.37 10.92+3.05

Cuadro 3. Rendimiento de los componentes carnicos (con base en el peso de la canal).

Corte Forrajes consumidos
Testigo Amaranto Maiz azul Chepil Verdolaga
Piernas % 13.44+2.59 13.8+0.36 14.240.77 14.8+0.95 15.442.97
Muslos % 17.442.12 17.5+£1.76 16.6+1.77 17.74£0.93 18.6+2.99
Pechuga %  23.5%0.38 22.7+0.77 22.9+0.26 23.5+0.41 24.0+1.14
Huacal %  9.98+0.36 10.5+0.81 12.542.75 10.5+0.36 11.540.32
Rabadilla % 16.5+3.73 16.9+0.74 13.8+2.62 14.3+0.23 16.6+4.76

Con las condiciones de manejo que se le dio a las aves, éstas presentaron en la carne (pechuga)
una luminosidad (L*) promedio de 47.37-54.45 y una intensidad de rojo (a*) de 0.37-2.86 e
intensidad de amarillez (b*) de 10.56-14.34, lo que hace referencia a que de manera general la
carne tendio a ser ligeramente obscura y ligeramente acida ya que el pH, oscil6 entre 6.25 6.37 a
las 24 horas (Cuadro 4).

Cuadro 4. Caracteristicas fisico quimicas de la pechuga de aves alimentadas con diferentes forrajes.
Variables Forrajes consumidos
Testigo Amaranto Maiz azul Chepil Verdolaga
Intensidad de

NSIde 525+6.63  47.3+2147 544+386 543+532  51.5+3.62
luminosidad, L*

Intensidad de rojo, a*  2.86 + 1.16 0374203  140+127 096+026  2.02+2.15
Intensidad de 14.3 +1.39 128+145  113+186 105+230  11.2+1.69

amarillo, b*
pH, 24 h 6.25 +0.56 6.37 £ 0.27 6.29 +0.11 6.26 £ 0.02 6.28 +0.01

Estos resultados contrastan con Pottowicz y Doktor (2011), quienes reportan valores mayores en
L* (57.67 59.54) y a* (10.38 10.63) y menores en b* (7.17 7.50) para pollos de engorde
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criados en libertad y con acceso a pasto. Y son similares a lo obtenido por Soler et al. (2011),
quienes encontraron valores de (L*) de 49.26 65.50, (a*) de 1.23 a 253y (b*) 1.98 a 5.77 en
pechugas de gallinas de granja. La diferencia de coloracion de la carne en el presente estudio y la
reportada puede ser atribuida a la genética (Souza et al., 2011) y manejo antemortem de las aves,
el cual afecta directamente el pH de la carne. Los valores de pH obtenidos, sugieren que son
carnes propensas al deterioro rapido, ya que fueron mayores a 6 y pudieron haber estado
influenciados por factores internos como tipo de musculo, raza, edad, sexo y factores externos
como la alimentacion, el ayuno y la refrigeracion (Safiudo, 1992; Ponte et al., 2008).

En la calidad nutricional, de manera general el contenido de Cenizas en la carne de las aves
oscilo entre 1.59 2.10%, el de proteina entre 19.79 20.62% y el de lipidos entre 2.49 3.26%.
Los valores de proteina fueron menores a los reportados por Souza et al. (2011), quienes
obtuvieron 22.61%, en aves camperas y Coob bajo diferentes sistemas de manejo. Y en contraste
superan ligeramente a los valores estandares (16 19%) establecidos para esta especie animal
(Castarieda, 2011).

Los valores encontrados difieren con lo reportado por Cheng et al. (2008), quienes en la pechuga
obtuvieron 0.69% menos de cenizas y 8.18% mas de proteina, también contrasta con lo
mencionado por Angeles Corona et al. (2013) quienes encontraron en la pechuga y muslo de
gallinas criollas alimentadas con una dieta alternativa y pastoreo, valores en proteina del 10.22—
13.06% y 11.89 —14.09%, en lipidos 3.11 4.34% y 6.71-7.03%, respectivamente.

CONCLUSIONES

El rendimiento no carnico, carnico y calidad de la canal de aves criollas en pastoreo fue diferente
de acuerdo al forraje consumido y también al compararse los resultados obtenidos en la presente
investigacion con otras investigaciones, se concluye que hay diferencias y similitudes en las
variables estudiadas; no obstante, se debe seguir investigando sobre el tema debido a que aun
falta conocer el sistema de produccién avicola en pastoreo.
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RESUMEN

El Cerdo Pelén de Yucatan representa un aporte para el sustento familiar, ya que su gran
rusticidad facilita su produccion en el medio rural a bajo costo. El objetivo del trabajo, fue
evaluar los parametros Sensoriales, Bromatoldgicas y Fisicoquimicos de tres productos
industrializados. Los cerdos fueron alimentados durante tres meses con dietas no convencionales,
basadas en la incorporacion de 15% de T. diversifolia, 25% de B. alicastrum y 25% de M.
pruriens y, una dieta control. Se utilizaron ocho cerdos, su peso promedio al sacrificio fue de
50.68 £ 4.8 kg. Se elaboraron tres productos carnicos: Jamon Cocido, Pastel Pimiento y Chorizo
tipo Espafiol, los cuales fueron evaluados por un grupo de panelistas. Los productos elaborados
con la carne de los animales alimentados con T. diversifolia y B. alicastrum obtuvieron la mejor
aceptacion. En el Jamén Cocido, se encontrd diferencia significativa (P<0.05) para la humedad
entre los cerdos alimentados con T. diversifolia y M. pruriens, en cenizas entre T. diversifolia y
B. alicastrum para el pH no se encontré diferencia significativa (P>0.05) entre dietas. Respecto al
Pastel Pimiento, hubo diferencia significativa (P<0.05) entre la humedad para T. diversifolia
respecto a las demas dietas; en cuanto a proteina fueron la T. diversifolia y la dieta control
diferentes al resto de las dietas, en la grasa no se encontrd diferencia significativa (P>0.05),
finalmente en la ceniza, la T. diversifolia y B. alicastrum fueron inferiores frente al resto de las
dietas. Para el chorizo tipo Espafiol, en las caracteristicas fisicoquimicas se encontré diferencia
significativa (P<0.05) en T. diversifolia con un valor menor en Aw que el resto de las dietas; para
el pH, la dieta control presenta un valor mayor (4.96), que difiere significativamente con el de M.
pruriens (4.60). La aceptacion general de los embutidos elaborados con el Cerdo Pel6n de
Yucatan fue con los provenientes de las dietas con la inclusion de T. diversifolia y B. alicastrum,
no habiendo mayores diferencias en la calidad bromatolégica y fisicoquimicas entre las dietas
evaluadas.

INTRODUCCION

La carne, es uno de los alimentos mas nutritivos para el consumo humano debido a su aporte en
proteinas, grasas, vitaminas y minerales (Pearson y Dutson, 1994). La carne del Cerdo Pelon de
Yucatan (CPY) es de alta calidad; este atributo se debe a su genética y alimentacion, y presenta
caracteristicas que la hacen ideal para su industrializacion en productos carnicos; sin embargo, se
desconoce la calidad de sus embutidos, por lo que es necesario proponer estudios con el fin de
darle un valor agregado y contribuir a su conservacion (Lopez et al., 1999).

En los dltimos afios, ha existido una mayor demanda de alimentos inocuos y de alto valor
nutritivo. El objetivo del trabajo fue evaluar las caracteristicas sensoriales, bromatoldgicas y
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fisicoquimicas de tres productos industrializados a partir de la carne del CPY, alimentados con
dietas no convencionales.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizé la carne de ocho CPY (cuatro machos castrados y cuatro hembras) provenientes de un
trabajo previo donde los animales fueron alimentados con 15% de T. diversifolia, 25% de B.
alicastrum y 25% de M. pruriens y, una Dieta Control. El peso vivo promedio de los animales al
momento del sacrificio fue de 50.68+4.8 kg.

Elaboracion de los productos carnicos

La carne se obtuvo del lomo y la pierna del cerdo; a éstos se le retird todo residuo de grasa
subcutanea, fascias y nervios. Después de elaborar el jamon se registré el peso para determinar el
rendimiento y posteriormente se reband para los andlisis correspondientes. Para el Pastel
Pimiento, se utilizd la carne de la paleta y cabeza de lomo, la carne se cort6 en trozos sin eliminar
la grasa, después la carne se molid, posteriormente, se pesaron los ingredientes con base en la
cantidad de carne obtenida. Al término de la elaboracion de este embutido, se registro el peso de
cada molde para determinar el rendimiento y, finalmente, se rebanaron para su anélisis. Para la
elaboracion del Chorizo tipo Espafiol, se cortd la carne sin eliminar la grasa, luego se sometid a
una molienda, para revolverla con la grasa adicional. Transcurrido el tiempo de elaboracion, se
sacaron y se dejaron enfriar, para meterlos al cuarto frio durante 24 horas a una temperatura de 4
°C y maés tarde se procedio a realizar su analisis sensorial, bromatolégico y fisicoquimico.

Andlisis sensorial

Se selecciond un panel de 120 jueces no entrenados. Las caracteristicas organolépticas que se
evaluaron fueron: Color, Olor, Textura, Sabor y Aceptacién General; dichas cualidades se
calificaron utilizando una escala heddnica, que fue de 1 (disgusta extremadamente), a 10 (gusta
extremadamente), con un punto intermedio, el nimero 5 (ni gusta ni disgusta).

Anélisis Bromatoldgico

Se realiz6 en los tres productos elaborados en el Laboratorio de Ciencia y Tecnologia de los
Alimentos de Origen Animal del Instituto Tecnoldgico de Mérida, en donde se determiné la
humedad, cenizas, grasa y proteinas, mediante el procedimiento propuesto por la A.O.A.C.
(1990).

Determinacion de las caracteristicas Fisicoquimicas

Por su parte la determinacién de la Actividad de Agua (Aw) y la determinacion del pH fueron
realizadas de acuerdo a los Métodos Oficiales propuesto por la A.O.A.C (1997).
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Analisis Estadistico

Se calcularon los estadisticos descriptivos (media, desviacion estandar, coeficiente de variacion,
error estandar), también se realizé un analisis de varianza (ANOVA) para todas las variables de
estudio, y una comparacion de medias mediante la prueba de Tukey. Para ello se empleo el
paquete estadistico SAS para Windows version 8.0 en su procedimiento GML.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las caracteristicas sensoriales realizados en el Jamdon Cocido, muestran que las dietas de T.
diversifolia y B. alicastrum fueron las mejor evaluadas por los panelistas en todas las
caracteristicas estudiadas, respectivamente.

Las caracteristicas con mayor calificacion fueron el Sabor (8.31 y 8.08), Textura (7.61 y 7.57),
Olor (7.26 y 7.32), Color (7.14 y 7.0) y la Aceptacion General (7.88 y 7.99). Para el Pastel
Pimiento, las dietas T. diversifolia (7.54) y B. alicastrum (7.50), en la caracteristica “Sabor”
tuvieron la mayor calificacion con respecto a las demas caracteristicas, con una aceptacion
general por parte de los panelistas de 7.4 y 7.5, respectivamente.

En el Chorizo tipo Espafiol, la mejor aceptacion por los panelistas, fue el “Sabor” para las dietas
de T. diversifolia, y B. alicastrum (7.29 y 7.28, respectivamente), con una aceptacion general de
7.30y7.32.

Ruiz y Lépez (2004), en un estudio realizado con catadores entrenados donde se les aplicé un test
hedonico (aceptabilidad), donde se valoro la calidad en el Jamén del Cerdo Ibérico, comprobaron
que los atributos que mas influyen sobre la aceptabilidad de este producto fueron el Sabor y la
intensidad del Olor.

El Cuadro 1 presenta los resultados bromatoldgicos y fisicoquimicos que se realizaron en el
Jamon Cocido.

Cuadro 1. Caracteristicas Bromatologicas y Fisicoquimicas del Jamoén cocido.

Bromatoldgicos Fisicoquimicos
Dietas Humedad Proteina Grasa Ceniza Aw pH
T. diversifolia 60.84+2.5° 7.85+2.52 14.72+1.012 2.72+0.14° 0.973+0.0022 5.90+0.162
B. alicastrum 66.05+0.7% 6.95+0.022 15.37+£1.012 2.43+0.06° 0.972+0.0022 5.845+0.13%
M. pruriens 69.58+1.05% 7.82+1.72 12.86+4.52 3.12+40.19¢  0.973+0.0005% 5.740+0.12%
Control 67.35+4.492 6.99+0.89? 15.36+2.69° 3.14+0.022 0.978+0.009% 5.585+0.192

Letras distintas en la misma columna indican diferencia significativa (P<0.05).
Aw= actividad de agua

Garcia et al. (2000), determinaron el efecto de la materia prima cérnica de cerdos comerciales en
la calidad del Jamén Cocido, donde obtuvieron en humedad (74.37%), grasa (2.71%) y proteina
(17.87%), siendo estos valores mayores al del presente trabajo.

Para el caso del Pastel Pimiento, se obtuvo diferencia significativa (P<0.05) encontrada en la
humedad para la T. diversifolia, con valores inferiores respecto a las demas dietas; en cuanto a
proteina la T. diversifolia y la dieta control resultaron inferiores al resto de las dietas, en la grasa
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no se encontro diferencia significativa (P>0.05) resultando inferior en la dieta de B. alicastrum;
finalmente en las cenizas nuevamente se observa que la T. diversifolia y B. alicastrum resultaron
inferiores (P<0.05) con el resto de las dietas.
En el Cuadro 2, se muestran los valores de la composicién bromatologica y caracteristicas
fisicoquimicas para el chorizo tipo Espafiol.

Cuadro 2. Caracteristicas Bromatologicas y Fisicoquimicas del Chorizo tipo Espaiol.

Bromatolégicos Fisicoquimicos
Dietas Humedad Proteina Grasa Ceniza Aw pH

T. diversifolia 41.01+7.082 6.10+0.00? 28.78+4.542 6.96+2.112  0.877+  4.680+0.12%*
0.021°

B. alicastrum 40.06+5.218 10.04+1.742 25.93+3.98? 5.49+0.318  0.922+  4.665+0.01%*
0.0372

M. pruriens 48.49+4.329  10.67+2.16° 26.14+3.09° 5.65+1.51%  0.923+ 4.60+0.08°
0.005?

Dieta control 45.77+£2.492 6.77+£3.932 31.11+2.962 5.70+0.01*  0.920+ 4.960+0.28?
0.0072

Literales distintas en la misma columna indican diferencia significativa (P<0.05).
Aw= actividad de agua

No se aprecio diferencia significativa (P>0.05) en humedad, proteina, grasa y cenizas. Pero en las
caracteristicas fisicoquimicas fue diferente (P<0.05) en la T. diversifolia con un valor menor en
Aw que el resto de las dietas; para el pH, la dieta control presenta un valor mayor (4.96), que
difiere significativamente con el de M. pruriens (4.60).

CONCLUSIONES

Las caracteristicas sensoriales son las que mas influyeron en el consumidor al momento de
aceptar o rechazar algin producto. En cuanto a las caracteristicas bromatoldgicas y
fisicoquimicas, si bien no hubo diferencia entre dietas, la aceptacion del consumidor por los
productos elaborados a partir de la carne del Cerdo Pel6n de Yucatan fue para aquellos embutidos
derivados de las dietas con la inclusion de T. diversifolia y B. alicastrum, lo cual crea una
alternativa de comercializacion y constituye un beneficio a los consumidores al ofrecerles
productos de buena calidad.
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RESUMEN

Las peptonas son péptidos pequefios que han sido suplementados en medios para el desarrollo de
células de mamiferos con resultados favorables. El objetivo del presente trabajo fue evaluar el
efecto de la suplementacién de peptonas en un diluyente de corta duracion sobre los parametros
de motilidad espermatica de semen porcino. EI semen se colectd con la técnica de mano
enguantada. Se tomaron 4 alicuotas del eyaculado, las cuales fueron diluidas con los siguientes
tratamientos: diluyente CNRG suplementado con 1% de peptona de caseina (CASE), CNRG
suplementado con 1% de peptona de levadura (LEVA), CNRG suplementado con 1% de peptona
de soya (SOYA) y CNRG sin suplementacion (CONTROL), a razén de 1:1. Las muestras se
ajustaron con su respectivo diluyente a una concentracion final de 35 x 10° espermatozoides/mL
y se almacenaron a 16 °C. Las muestras fueron evaluadas con el sistema CASA SCA®), a las 24,
48 y 72 horas posteriores a la colecta del eyaculado. A las 24 y 48 horas, el tratamiento CASE y
CONTROL fueron significativamente mas altos (p< 0.05) que los tratamientos LEVA y SOYA
para motilidad total y progresiva. Los tratamientos con suplementacion de peptonas, disminuyen
significativamente (p< 0.05) la velocidad curvilinea (VCL) a las 24 horas, y aumentan la
velocidad rectilinea (VSL), indice de linealidad (LIN), indice de rectitud (STR) e indice de
oscilacion (WOB) en todos los tiempos. Los resultados obtenidos muestran que no existe un
efecto positivo de la suplementacion de peptonas en el diluyente CNRG, sobre los parametros de
motilidad.

Palabras clave: CNRG, diluyente, motilidad progresiva, semen cerdo, vitalidad

INTRODUCCION

La funcién de los diluyentes, durante el tiempo que transcurre desde su coleccion hasta su
aplicacion, es aportar los nutrientes necesarios para mantener el estado metaboélico de las células
espermaticas, asi como el control del pH, presion osmotica del medio e inhibir el crecimiento
microbiano (Bresciani et al.,, 2013). La viabilidad del semen refrigerado es fuertemente
influenciada por la composicion del diluyente usado y disminuye su fertilidad conforme el
periodo de preservacion se incrementa (Bresciani et al., 2013). Fuentes proteinicas como la
albumina sérica bovina (BSA) y aminoacidos como la cisteina han sido utilizadas en diluyentes
como el Zorlesco (Gottardi et al., 1980) y Androhep (Weitze, 1990) como estabilizadores de
membrana e inhibidores de la capacitacion (Johnson et al., 2000), y compensan el efecto de la
dilucion sobre las proteinas del plasma seminal (Weitze, 1990). Las peptonas son péptidos
pequefios que han sido suplementados en medios para el desarrollo de células de mamiferos con
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resultados favorables (Iding et al., 2000; Pham et al., 2005). La motilidad espermatica es un
indicador de la actividad metabdlica y de la integridad de la membrana (Johnson et al., 2000) y es
considerado esencial para la fertilizacion (Vyt et al., 2004).

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de la suplementacion de tres peptonas en un
diluyente de refrigeracion de corta duracion sobre los parametros de motilidad espermatica de
semen porcino.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizd en el Laboratorio Acuatico Pecuario del Centro Nacional de Recursos
Genéticos, ubicado en Tepatitlin de Morelos, Jalisco. La colecta de semen se realiz6 en la
empresa GENA Agropecuaria S.A. de C.V.

Se colectaron 6 eyaculados de un verraco (n=6) de la empresa GENA Agropecuaria; de la raza
Duroc—Pietrain, de 2 afios de edad. El semen se colectd con la técnica de mano enguantada. La
fraccion pre espermaética fue desechada y se separd de la fraccion espermatica, la cual fue
mantenida a una temperatura de 35 °C. Después, se tomaron 4 alicuotas del eyaculado, las cuales
fueron diluidas con los siguientes tratamientos: diluyente CNRG (Pimentel et al., 2016)
suplementado con 1% de peptona de caseina (CASE), CNRG suplementado con 1% de peptona
de levadura (LEVA), CNRG suplementado con 1% de peptona de soya (SOYA) y CNRG sin
suplementacion (CONTROL), a razon de 1:1. Después, las muestras fueron mantenidas en un
contenedor térmico hasta la llegada al laboratorio.

En el laboratorio se determiné la concentracion de las muestras asi como su motilidad con el
sistema CASA SCA®; solo las muestras que tenian mas de 80% de motilidad progresiva fueron
procesadas. Posteriormente las muestras se ajustaron con su respectivo diluyente a una
concentracion final de 35 x 10° espermatozoides/mL y se almacenaron a 16°C. De cada muestra
se evaluaron las siguientes variables de respuesta: motilidad total (MT), motilidad progresiva
(MP), VCL, VSL, velocidad media de trayectoria (VAP), LIN, amplitud de desplazamiento
lateral de cabeza (ALH), STR, WOB; con el sistema CASA SCA®, con un aumento de 10X en
microscopia de contraste de fases, con una cdmara de conteo Makler sobre una platina térmica, a
las 24, 48 y 72 horas posteriores a la colecta del eyaculado.

Los datos de sometieron a un anélisis de varianza para un disefio con mediciones repetidas. Se
utilizé el procedimiento SAS® en su rutina GLM.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de la suplementacion de los diluyentes con los tratamientos CASE, LEVA, SOYA
y CONTROL, se muestran en el Cuadro 1. Todos los parametros analizados mostraron
diferencias significativas (p <0.05) a través del tiempo de conservacion. Suhevic et al. (2015)
mencionan que los valores de vitalidad y motilidad van en decremento en el transcurso de las
horas de conservacién. A las 24 y 48 horas, el tratamiento CASE y CONTROL son
significativamente mas altos que los tratamientos LEVA y SOYA para motilidad total y
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progresiva. A las 72 horas, el tratamiento CONTROL y SOYA fueron significativamente el mas
alto y el mas bajo respectivamente, para MT y MP.

Los tratamientos con suplementacion de peptonas, disminuyen significativamente la VCL a las
24 horas, y aumentan la VSL, LIN, STR y WOB durante los tres tiempos de evaluacion con
respecto al tratamiento CONTROL. Las peptonas se han utilizado previamente para sustituir
suero fetal bovino (Pham et al., 2005) y BSA (lding et al., 2000) en lineas celulares de
mamiferos, y han sido mas efectivas para la produccion de dichas células. Los resultados
obtenidos muestran que no existe una mejoria de los pardmetros de motilidad por parte de las
peptonas con respecto al tratamiento CONTROL. Sin embargo, el tratamiento CASE no muestra
diferencias significativas para motilidad total y progresiva hasta las 48 horas con respecto al
CONTROL.

Es necesario realizar ensayos para evaluar el efecto de la suplementacion de estas peptonas a
diversas concentraciones en diluyentes para conservacion de semen porcino sobre los parametros
de motilidad.

Cuadro 1. Efecto de la suplementacion de peptonas en un diluyente de cerdo de corta
duracidn, sobre los parametros motilidad espermatica.

Parametros Diluyente 24 horas 48 horas 72 horas
MT (%) CONTROL 91,3+ 1,4% 88,5+ 1,4%* 79,7 £ 2,9%**
CASE 94,2 + 0,4%* 89,8 £1,0%* 46,7 + 3,60%*
LEVA 70,4 + 8,2°* 47,8 + 6,6°%* 37,8 £ 3,10%**
SOYA 85,7 + 3,2%* 52,4 + 0,10** 18,1 £ 4,00%**
MP (%) CONTROL 73,8 +2,3%* 54,5 + 2,2%** 38,5 + 2,73***
CASE 71,1+1,8% 60,8 £ 0,6%** 18,8 + 0,20%**
LEVA 45,0 + 6,4 23,4 + 6,0¢%* 13,6 + 0,40***
SOYA 61,2 + 3,0°* 27,8 +1,70%* 4,8 + 1, 4c***
VCL (um/s) CONTROL 45,0 £ 1,9%* 32,1+ 0,7%* 28,2 + 1,8%**
CASE 41,4 £ 0,7%* 39,5+ 0,20* 29,0 + 1,3%**
LEVA 36,0 +1,9%* 28,4 £ 2,7%%* 26,2 + 1,2%%*
SOYA 41,0 £1,2%* 31,1+1,3%* 21,6 + 0,80%**
VSL (um/s) CONTROL 19,6 + 1,12 14,3 + 0,9%** 12,5+ 0,2%**
CASE 21,4 + 1,13 18,5 + 0,6"** 17,4 + 0,35
LEVA 23,6 + 1,10¢* 18,9 + 1,10 18,1 + 1,10**
SOYA 25,0 £ 0,5%* 23,5+ 0,7 14,8 + 0,82**
VAP (um/s) CONTROL 32,5+ 1,3 23,5+ 0,8%** 20,9 + 0,7%c**
CASE 32,1+0,6%* 30,1 +0,15* 24,2 +1,20%*
LEVA 30,3+ 1,2% 23,9 + 2,1%%* 21,8 + 1,230%*
SOYA 338+ 1,1% 27,3+ 1,10%* 18,1 + 0,86***
ALH (um/s) CONTROL 3,9+0,1% 3,3+ 0,1%* 3,1+ 0,2%*
CASE 3,4 +0,10% 3,3+0,05** 2,4 +0,020%*
LEVA 2,7+0,2¢* 2,5+0,20% 2,4 +0,020%
SOYA 3,1+0,10% 2,4 +0,10%* 2,3 +£0,10%*
LIN (%) CONTROL 43,7 £ 2,58 44,5 £ 2,4%* 45,3 + 2,48
CASE 51,6 + 1,8%* 46,8 + 1,2%* 61,0 +1,70%*
LEVA 66,6 + 4,3 68,9 + 3,8°* 68,4 £ 1,1
SOYA 61,2 + 0,5 76,0 £ 1,1%* 68,7 + 2,6***
STR (%) CONTROL 60,1 + 2,7%* 60,5 + 1,9%* 60,2 + 1,7%*
CASE 64,5 + 2,02 61,4+ 1,7 73,5 + 2,30
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LEVA 78,2 + 3,4°* 81,1+ 3,20 82,8 +0,2%*
SOYA 74,4 +1,1°% 86,3 + 0,9"** 82,0 + 2,0°%*
WOB (%) CONTROL 72,4 +£0,9%* 73,2+1,9% 74,9+ 2,1%*
CASE 74,8 +1,3%* 76,3 £ 0,2%* 83,2 + 0,4"**
LEVA 84,6 + 2,0°* 84,7 + 1,5 82,6 +1,1°*
SOYA 82,3 +0,7°* 88,0 + 0,3** 83,6 + 1,2°*

*, ** *** DPara cada parametro, y dentro de cada tiempo de almacenamiento (columnas) de los
valores con superindices diferentes son estadisticamente diferentes (p < 0,05).

a b ¢ para cada parametro y dentro de cada tratamiento (CONTROL, CASE, LEVA o SOYA)
(filas) los valores con superindices diferentes son estadisticamente diferentes (p < 0,05).

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos muestran que no existe un efecto positivo de la suplementacién de
peptonas al 1% en el diluyente CNRG para conservacion de semen porcino, sobre los parametros
de motilidad. Es necesario realizar ensayos para evaluar el efecto de la suplementacion de estas
peptonas a diversas concentraciones.
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RESUMEN

El objetivo del trabajo fue evaluar las caracteristicas del espermiograma seminal de Cerdos Pelén
de Yucatan. Se utilizaron cuatro sementales de los cuales se obtuvieron 28 eyaculados (7 por
animal). Las variables de estudio fueron: Tiempo de Eyaculacion, Volumen del eyaculado, Color,
Motilidad Masal y Concentracion espermatica. Los resultados obtenidos fueron analizados con
estadistica descriptiva y andlisis de varianza con el programa estadistico SAS version 9.1. Las
medias generales de las cinco variables estudiadas fueron, respectivamente 6.1 min, blanco
lechoso, 110.69 ml 4.5y 236.79 esp. mL L. Por su parte en el analisis de varianza entre cerdos el
Tiempo de Eyaculacién presento el mejor valor para el cerdo 0415JC (9.31 min), asi mismo, para
el Volumen del eyaculado se observaron los mejores resultados en los cerdos 0815RS y 1115VC
(125.07 y 124.03, respectivamente). EI uso del espermiograma en Cerdo Pelén de Yucatan
permite una primera valoracion de su calidad seminal y su posible uso en la inseminacién
artificial.

INTRODUCCION

Actualmente es de suma importancia destacar los recursos zoogenéticos ya que pueden ser tan
valiosos y Utiles para el futuro de la seguridad alimentaria y el desarrollo rural (Cardellino, 2005);
el mayor peligro para la conservacion de la diversidad de estos recursos, es la creciente
importacion de especies selectas con la intencién de obtener un mejoramiento genético (Sierra et
al., 2012). Por esta razon la FAO cre6 un Plan de Accion Mundial, que es un acuerdo que se
dirige a frenar la erosion de la diversidad biologica y apoyar el uso sostenible, desarrollo y
conservacion de los recursos zoogenéticos (Mariante, 2008).

Entre estos recursos se encuentra el Cerdo Pelon de Yucatan (CPY), que se introdujo hace
aproximadamente 500 afios, proveniente de la peninsula Ibérica y del extremo oriente de Europa
(Lemus et al., 2010). Los CPY poseen caracteristicas econémicas importantes, son criados en
comunidades rurales bajo condiciones semi tecnificadas aprovechando tubérculos, forraje y sub
productos agricolas, caracteristicas que son sinénimo de rusticidad (Sierra et al., 2003).

La evaluacion de la calidad seminal “in vitro” (espermiograma) del CPY complementaria del
examen clinico, nos permite evaluar de forma indirecta la funcion testicular, epididimaria y del
tracto genital del verraco, permitiendo eliminar casos claros de infertilidad. Asimismo, nos
permite determinar el grado de normalidad del semen antes de ser procesado para la
Inseminacion Artificial (I.A.). El espermiograma incluye, en forma rutinaria, la determinacion
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inmediata del volumen del eyaculado, color, la concentracién y el grado de movilidad masal de
los espermatozoides, asi como la evaluacion inmediata de la morfologia espermatica y la
presencia de células extrafias. La movilidad es el parametro cominmente usado para determinar
la viabilidad espermatica en los eyaculados a ser preservados para la I.A., asi como en las
muestras seminales post procesado.

Desarrollar un programa de conservacion “ex situ” para el CPY es de gran importancia (Sierra et
al., 2003), sobre todo por el papel que juega el macho, ya que aun sin la hembra es posible
recuperar a la poblacion mediante cruzas adecuadas con otras razas porcinas utilizando dosis
seminales congeladas (Sierra, 1994). El objetivo del presente trabajo fue evaluar las
caracteristicas seminales en Cerdos Pelon de Yucatan con el fin de poder utilizarlos como futuros
sementales en un programa de LA,

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizé en el Centro de Rescate y Conservacion del CPY, perteneciente al Instituto
Tecnologico de Conkal (IT Conkal), Yucatan, ubicado en el municipio de Conkal, Yucatan a 21°
05’ Latitud Norte y 89° 32° Latitud Oeste, clima tropical subhimedo con lluvias en verano,
precipitacion anual de 900 mm y una temperatura promedio de 26.4°C con una altitud media de 9
msnm.

Se utilizaron cuatro sementales del genotipo CPY (11 a 16 meses de edad) con un peso vivo que
oscilo de 35 a 70 kg. Los cerdos se alimentaron con una dieta comercial con 13% de proteina
cruda y 3,210 kcal’lkg ! de EM. Tres meses antes del experimento los sementales fueron
entrenados para la monta al maniqui. La colecta seminal se llevé a cabo mediante la técnica de la
mano enguantada.

Los eyaculados fueron evaluados en el laboratorio de tecnologia de semen del Centro de
Seleccion y Reproduccién Ovina (CeSyRO) perteneciente al IT Conkal. Se colectaron siete
muestras por semental (28 eyaculados). Se evalu6 el Tiempo de Eyaculacion (TE) e
inmediatamente después de la colecta se midi6 el Volumen del eyaculado (VOL) utilizando una
probeta graduada.

El Color (COL) se evalud a una escala de blanco lechoso o blanco cremoso. La Motilidad Masal
(MM) fue evaluada en un microscopio optico (placa atemperada a 37°C, magnificacion 10x;
escala 0 5).

La Concentracion espermatica (CONC) fue evaluada utilizando una camara Neubauer con un
microscopio optico (magnificacion 40x), utilizando una dilucion de 1:100 en solucion salina.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las medias generales obtenidas en las cinco variables estudiadas mediante el espermiograma en
CPY fueron: TE (6.1 min) estos valores son superiores a los observados en trabajos realizados en
esta misma especie (Chan et al., 2015; Sierra Vasquez et al., 2016). EI COL fue blanco lechoso
en los eyaculados evaluados, estos resultados son diferentes a los obtenidos por Ramirez et al.
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(2010), quienes obtuvieron en cerdos de este mismo genotipo de manera subjetiva un color
blanco cremoso, indicando que no existe ninguna anormalidad en sus glandulas accesorias.

Con respecto al VOL, el valor fue de 110.69 mL. Ramirez et al. (2010), al evaluar el volumen
seminal en CPY, obtuvieron valores promedio de 155 mL, los cuales son superiores a los
encontrados en este trabajo. En cuanto a la MM, se obtuvo un rango aceptable (4.5), lo que indica
que se encuentra dentro de lo normal, siendo superiores a los observados por Chan et al. (2015),
al evaluar la motilidad masal en semen fresco del CPY obteniendo niveles aceptables de 3.6.

En la CONC obtenida fue de 236.79x10° esp mL % Chan et al., (2015), al evaluar la
concentracion espermatica en CPY, observaron un promedio de espermatozoides por eyaculado
de 258.58x10° esp mL ®. En este mismo sentido, Del Toro et al. (1997), encontraron
concentraciones espermaticas de 348 a 362x10° esp. mL ! en otras razas. La cantidad del volumen
espermatico esta relaciona con la talla del animal, ya que esta raza es mas pequefia que las razas
comerciales.

En el Cuadro 1 se observa el analisis de varianza para las variables de estudio entre cada uno de
los cerdos evaluados; para la variable TE, observamos diferencia estadistica (P<0.05), obteniendo
para el cerdo 0415JC (9.31+2.26 min). Estos valores son superiores a los observados por Poto et
al. (2000) al evaluar el tiempo de eyaculacién (5.77 min), en Cerdos Chato Murciano. Por otro
lado Chan et al. (2015) al evaluar el tiempo de eyaculacion en CPY con edades entre 1 2 afos,
observaron una media de 3.20 min, estos valores son inferiores a los observados en el presente
trabajo.

Por otro lado, la velocidad o flujo de emision del semen es deducida a partir del tiempo empleado
en eyacular y el volumen total emitido; en el presente trabajo observamos diferencia estadistica
(P<0.05) para la variable VOL, teniendo los valores mas altos en los cerdos 0815RS y 1115VC
(125.07+12.51 y 124.03+5.62, respectivamente). Estos valores son superiores a los observados
por (Ramirez et al., 2010; Chan et al., 2015; Sierra Vasquez et al., 2016 en CPY y Poto et al.,
2000 en cerdos de razas comerciales). En el resto de las variables estudiadas no se encontraron
diferencias significativas (P>0.05).

Cuadro 1. Andlisis de varianza entre Cerdos del genotipo Pel6n de Yucatin (Media+E.E).

1D TE COL VOL MM CONC
0415JC 9.31+2.262 1.429+0.202 106.83+12.12%® 4.000+0.309 217.14+8.08
0815RS 6.24+0.76% 1.143+0.143 125.07+12.512 4.857+0.143 242.86+6.80
1115VC  3.89+0.46° 1.286+0.184 124.03+5.622 4.714+0.184 245.71+10.20
1915VC  4.98+0.75° 1.143+0.143 86.81+8.35" 4.571+0.202 241.43+8.29

ID: ldentificacion; TE: Tiempo de eyaculado (min.); COL: Color (blanco lechoso o blanco cremoso); VOL:
Volumen del eyaculado (ml); MM: Motilidad Masal (0 5); CONC: Concentracién espermatica (x10° esp. mL2).
ab|_jterales distintas en la misma columna significa diferencias estadisticas P<0.05.

CONCLUSIONES

El uso del espermiograma en Cerdo Pelon de Yucatan nos permite seleccionar cerdos que
cumplan previamente con los estandares raciales como candidatos a sementales, que por su
calidad seminal puedan ser utilizados por el productor via Inseminacion Artificial.
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RESUMEN

Con el objetivo de evaluar el comportamiento productivo de corderos en los sistemas de
produccion tradicionales del Valle de Libres, Puebla, se dio seguimiento durante seis meses a una
muestra de 242 corderos, registrando el peso cada 15 dias. Los datos se analizaron con modelos
mixtos con el paquete estadistico SAS. El peso tuvo diferencia significativa para tipo de parto y
la interaccion del sistema de produccién y el tipo genético con el tiempo de estudio. El peso de
los corderos provenientes de parto simple fue superior a los de parto doble (p <0.0001) y el peso
final a los 210 dias fue mayor en corderos de parto simple (29.4+0.7 kg) y con pastoreo
tradicional (31.8+1.2 kg). El tipo de ovino cruza de Hampshire tuvo el mayor peso a los 210 dias
(30.9+1.2 kg), aunque este desempefio no es sobresaliente como para tomar decisiones con base
en este efecto fijo, sino méas bien el comportamiento productivo de los corderos en el area de
estudio depende del manejo que los productores realizan durante el crecimiento.

INTRODUCCION

El analisis del componente animal de los sistemas locales de produccion de ovinos proporciona
las bases para introducir innovaciones, realizar acciones de desarrollo y planear la conservacién
de los tipos genéticos mas adaptados y sobresalientes. También, representa una oportunidad para
cubrir la creciente demanda de carne de ovinos (De Lucas et al., 2003) y ser una actividad
rentable y competitiva (Pérez Hernadndez, et al., 2011), para incorporarse a la economia a partir
de modelos de mercado (Msangi et al., 2014). Los factores mas estudiados en los sistemas de
produccion son la tasa reproductiva, el crecimiento de corderos, la mortalidad e ingresos (Macedo
et al., 2010; Pérez Hernandez et al., 2011).

En el marco de la sostenibilidad y el reconocimiento del dafio medioambiental, es necesario
generar estrategias para el uso eficiente y viable de los recursos disponibles; que requieren de
datos sobre la productividad del rebafio, con tipos genéticos y recursos locales (Ripoll Bosch et
al., 2012). Por lo anterior, el objetivo del estudio fue evaluar el comportamiento productivo de
los tipos genéticos de los corderos criados bajo diferentes formas locales de produccién en el
Valle de Libres, Puebla.
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MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizo en el area de influencia de la region del Valle de Libres, Puebla, ubicada
entre las coordenadas 18° 44’ 12 y 19°36° 07” de latitud norte y los 97° 04’ 157y 97°49° 21” de
longitud oeste. El clima es semiseco templado con lluvias en verano. La temperatura media anual
es de 18°C y precipitacion total anual de 600 mm (INEGI, 2009).

Los sistemas de produccion de ovinos en la regidon son el pastoreo en agostaderos y uso de
rastrojos (S1), agostadero mas pradera (S2) y alimentacién de corderos en corral (S3). Se registrd
la informacion de 242 corderos nacidos en invierno de 2015, bajo los sistemas descritos antes.

El andlisis de los datos fue con el paquete estadistico SAS (SAS, 2002) para los estadisticos
descriptivos y con un modelo mixto para evaluar los datos de peso para cada sistema durante el
crecimiento del cordero para cada sistema. EI modelo incluy6 el peso, sexo, tipo genético,
sistema de produccion y tiempo, bajo la siguiente forma funcional:

Yijkimn = @ + Si + TPj + Uk + V| + Ty + S*Tim + TP*Tjm + U*Tm + V*Tim + Eijiimn

Donde Yijumn €s el peso vivo ajustado, i la media general, S es el sexo (i = macho, hembra), TP;
es el efecto fijo tipo de parto (j = sencillo, doble), Uk es el efecto fijo del tipo genético (k = Cruza
de Suffolk, Hampshire, Dorset), Vi es el efecto fijo del sistema de produccion (I = S1, S2, S3); Tm
es el el tiempo (m=series quincenales, 0,1,2....13); S*Tim, TP*Tjm, U*Tkm ¥ V*Tim son las
interacciones y Eijum es el error experimental atribuido al cordero.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las fuentes de variacion en el analisis de varianza para el crecimiento de los corderos se
presentan en el Cuadro 1. Entre los factores estudiados se encontrd que el sistema, sexo, tipo
genético, la interaccidn parto x sexo, sistema x parto y sistema x sexo no tuvo efecto significativo
en el peso ajustado de los corderos del nacimiento a los 210 dias.

El efecto fijo tipo de parto, la interaccion sistema x tiempo y tipo genético x tiempo tuvieron
efecto significativo (p<0.05); indicando que al menos en un registro el peso fue diferente durante
el tiempo del estudio, debido a estos factores (Cuadro 1).

Cuadro 1. Fuentes de variacion en el andlisis de varianza en el crecimiento de los corderos el Valle de Libres,

Puebla.

Factor de variacion GL numerador GL denominador  Valor F Pr>F
Sistema 2 2236 0.42 0.6582
Tipo de parto 1 2236 14.44 0.0001
Sexo 1 2236 212 0.1457
Tipo genético 2 2236 2.44 0.0875
Parto*Sexo 1 2236 0.01 0.9309
Sistema*Parto 2 2236 1.96 0.1412
Sistema*Sexo 2 2236 1.25 0.2878
Sistema* Tiempo 26 2236 7.82 0.0001
Tipo genético* Tiempo 26 2236 4.31 0.0001

*GL, Grados de libertad
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El peso vivo de los corderos de parto simple fue superior a los de parto doble (p <0.0001), al
nacimiento los pesos fueron de 4.8+0.1 kg para parto simple y de 4.1+0.1 kg para parto doble. El
peso final a los 210 dias fue mayor en corderos de parto simple (29.4+0.7 kg), aunque en el dia
165 los corderos de parto doble tuvieron mayor peso (26.7+1.3 kg). Del mismo modo, no se
encontré diferencia en el peso al nacimiento de los corderos debido al efecto del sistema de
produccion (p <0.0001), con pesos de 4.7+0.1, 4.6+0.1 y 4.9+ 0.1 kg para S1, S2 y S3,
respectivamente.

Los corderos del S3 mantuvieron el mejor desempefio hasta el dia 125 y al finalizar el estudio el
mayor peso fue para los corderos del S1 (31.8+1.2 kg), seguidos del S2 (29.9+1.0 kg), mientras
que los pesos mas bajos se registraron en corderos del S3 (27.2+£1.0 kg).

La interaccion tipo genético por tiempo tuvo diferencia (p <0.0001); el peso al nacimiento no fue
diferente, aunque los corderos cruzas de Dorset tuvieron el mayor peso (5+0.1 kg), en tanto, las
cruzas de Hampshire y Suffolk registraron pesos de 4.7+0.2 kg y 4.6+0.1 kg, respectivamente. El
tipo genético de los corderos tuvo similar comportamiento en el peso hasta el dia 180, donde se
observd diferencia en el peso de corderos tipo Hampshire, al dia 210 estos corderos registraron
mayor peso final (30.9+1.2 kg), los corderos tipo Suffolk tuvieron pesos de 29.0+1.0 kg y el tipo
Dorset pesaron 27.8+.1.0 kg.

Diversos estudios del crecimiento de ovinos registraron un mayor peso en corderos nacidos de
parto sencillo (Gonzélez Gardufio et al., 2002; Galaviz Rodriguez et al., 2014), lo cual coincide
con los resultados de este estudio. Esta diferencia en el crecimiento se relaciona con la menor
disponibilidad de leche en las ovejas con partos mdultiples, ya que en corderos recién nacidos la
alimentacion depende de la madre.

En el crecimiento posdestete es donde se expresa el potencial del cordero, con casi nula
influencia de la oveja, pero tiene influencia la alimentacion ofrecida (Zhang et al., 2014). Al
respecto, Vazquez Martinez et al. (2009) indicaron que los tipos genéticos introducidos tienen
pobre desempefio en el crecimiento en sistemas tradicionales. Pero otros estudios indican
diferencia en el comportamiento productivo de ovinos dependiendo del sistema de produccion.
En este sentido, De Lucas et al. (2003) registraron pesos menores a los de este estudio en ovinos
en pastoreo de praderas. Sin embargo, Frias et al. (2011) report6 un peso final similar de 34.1 kg
en corderos alimentados con pasto mas suplemento a base de cafia de azUcar, lo cual es similar a
lo registrado en este estudio.

Los pesos a los 210 dias de edad de los corderos fueron menores al peso de 46.0 kg con dietas
balanceadas registrado por Partida et al. (2009). EIl tipo genético por si solo no tuvo efecto
significativo en el comportamiento productivo, lo que contradice la introduccion de razas
comerciales por los programas de desarrollo de la ovinocultura en nuestro pais. En otro estudio
(Partida et al., 2009), se encontr6é que corderos Suffolk tuvieron pesos al nacimiento de 4.9+0.1
kg, similares a los del presente estudio e indicaron que fueron mayores a los de corderos Poll
Dorset (4.5£0.1 kg). Para los sistemas del Valle de Libres, el comportamiento del peso de los
corderos fue poco diferenciado en los efectos fijos bajo estudio y esto se explicd por la
estacionalidad de los insumos de la unidad de produccién y los cambios continuos en la
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alimentacion.
CONCLUSIONES

El crecimiento de corderos en el Valle de Libres, Puebla, tuvo diferencia significativa para el tipo
de parto y la interaccion del sistema de produccion y el tipo genético con el tiempo. Los corderos
provenientes de parto simple tuvieron mayor peso al nacimiento, velocidad de crecimiento y peso
final. Los corderos en pastoreo tradicional tuvieron el mayor peso al dia 210, explicado por la
experiencia de los productores para producir con este tipo de manejo.

El tipo genético tuvo diferencia a los 210 dias de iniciado el estudio, pero no fue el efecto que los
productores esperan como lo promueven los programas de desarrollo que introducen razas
comerciales como una forma de incrementar la productividad. EI comportamiento productivo de
los corderos en los sistemas tradicionales esta mas influenciado por los cambios en el manejo en
el tiempo, que por el tipo genético o el sistema de produccion.
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RESUMEN

El desempefio reproductivo es de primordial importancia para la productividad de los sistemas de
produccion animal. Uno de los factores que influyen el nivel de desempefio de las hembras
ovinas es la estacionalidad reproductiva. La identificacion y manejo de los recursos genéticos
animales que mantengan la actividad reproductiva durante todo el afio es el primer paso para el
desarrollo de estrategias ganaderas. El objetivo del presente estudio fue conocer la actividad
reproductiva a través de distribucion anual de los partos de la oveja Pelibuey bajo condiciones
comerciales del estado de Yucatan. Se analizé la informacién de 6,527 partos de cinco hatos, a
través de la prueba Chi cuadrada. Se encontrd que la distribucion mensual y entre regiones fue
diferente. Se concluy6 que a pesar de que los partos de las ovejas Pelibuey ocurren durante todo
el afio, existe una disminucidén en la actividad reproductiva en los meses de febrero a mayo, asi
como cambios leves en la distribucion de partos entre regiones.

INTRODUCCION

En el tropico mexicano, la oveja Pelibuey se utiliza como raza pura 0 en cruzamientos
desempefiando un papel materno importante para la produccién de corderos (Magafia Monforte et
al., 2013; Hinojosa Cuéllar et al. 2015). La productividad de los sistemas de produccion animal
depende de la eficiencia reproductiva mas que de los caracteres de crecimiento y de la canal
(Purvins y Hillard, 1997). La estacionalidad de celos, partos, asi como el tamafio y peso de la
camada al nacer y al destete son caracteres asociados a la eficiencia reproductiva.

La demanda durante todo el afio de productos carnicos (destetes y finalizados) en México, como
en otros paises, ha presionado el desarrollo de estrategias que buscan optimizar el desempefio
reproductivo durante el mayor tiempo del afio, independientemente de las condiciones climéticas
0 de alguna raza en particular. La reduccion de los efectos negativos de la estacionalidad vy el
alargamiento del periodo reproductivo de la oveja, para algunas condiciones climaticas
representan mayor uso de recursos externos al sistema. La identificacién y uso de recursos
genéticos animales no sensibles a los efectos de la estacionalidad representan una gran alternativa
para optimizar el desempefio reproductivo aprovechando los recursos disponibles.

Evolutivamente, la estacionalidad reproductiva de un recurso genético animal puede interpretarse
como adaptacion, cuya meta es parir en el periodo de tiempo que le permita una alta probabilidad
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de tener las condiciones climéticas y nutricionales favorables para la hembra y su progenie, es
decir, producir corderos en el momento mas apropiado del afio.

En el tropico mexicano, los reportes sefialan que la oveja Pelibuey mantiene una actividad
reproductiva durante todo el afio, aunque existe una disminucion durante los meses de marzo a
mayo (Arroyo, 2011). Sin embargo, esta estacionalidad de la oveja Pelibuey es diferente a la que
ocurre en climas templados, ya que involucra otros factores, principalmente de indole nutricional
asociado a la disponibilidad y calidad de los forrajes, aunado al fotoperiodo (Trujillo et al. 2005).

El objetivo del presente estudio es conocer la estacionalidad de la oveja Pelibuey manejada bajo
condiciones comerciales en el estado de Yucatan, a traves de la distribucion de partos durante el
afo.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizé la informacién de los partos de ovejas Pelibuey ocurridos de 2009 a 2014 en cinco
rebafios comerciales ubicados en el estado de Yucatan, México. El clima de la region es célido
sub hamedo con lluvias en verano con precipitacion pluvial entre 900 a 1200 mm anuales y
temperatura media anual de 26 °C.

Uno de los rebarfios se ubicé en la region sur, otros dos en el oriente y dos en el centro del estado.
Las ovejas pastorearon en praderas de Brizantha (Brachiaria brizhantha) y las gestantes
recibieron suplementacién con pasto de corte y subproductos de citricos, en especial durante los
meses de febrero a mayo. Ademas, del pastoreo y minima suplementacion a base de
subproductos, en la zona centro las ovejas recibieron durante la lactancia alrededor de 0.5 kg/d de
un alimento comercial con 16% de proteina cruda. La lactancia dur6 aproximadamente 60 dias en
el centro y sur y mas de 75 dias en el oriente. En todos los rebafios los apareamientos se
realizaron durante todo el afio. Las ovejas después del destete conformaron un solo grupo y
estuvieron expuestas al macho hasta confirmar su gestacion por ultrasonografia. Con respecto al
manejo sanitario, la desparasitacion de las ovejas se realizaba con ivermectina, closantel o
levamisol. Cada seis meses se vacunaban contra Clostridia y Pasteurela.

Los datos se analizaron por Chi cuadrada utilizando para ello el procedimiento FREQ del paquete
estadistico SAS (2011). Primero, se analizo el total de las frecuencias de los partos mensual y
posteriormente, el analisis las frecuencias de los partos mensuales por region del estado.

RESULTADOS Y DISCUSION
La distribucion mensual de los partos se presenta en la Figura 1, donde se observa que los meses
con menor nimero de partos fueron julio, agosto, septiembre. La distribucién de partos en la

region centro durante los meses de octubre a enero porcentualmente fue mayor que en las otras
dos regiones; sin embargo, durante los meses de febrero a junio fue menor (Figura 2).
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Bajo condiciones comerciales con apareamiento continuo durante el afio, como se realiza en el
tropico mexicano, y con la finalidad de maximizar el potencial reproductivo de la oveja tres
partos cada dos afios , el conocimiento de la distribucion anual de los partos indica también los
meses o periodos de mayor actividad reproductiva y concepcién de las ovejas de manera natural.
Este conocimiento puede apoyar las estrategias de manejo reproductivo, alimentacion y manejo
general para producir la mayor cantidad de kilogramos de cordero por oveja por ciclo productivo.

Los resultados de la Figura 1, sugieren que los meses de febrero a abril son los de menor
concepcion y coincide con lo reportado por diferentes autores en el tropico mexicano (Heredia et
al., 1991; Gonzalez et al., 1992; Porras et al., 2003; Hinojosa Cuéllar et al., 2009). Sin embargo,
Cruz et al. (1994) no reportaron diferencias significativas (P>0.05) de la actividad ovérica
mensual (81 al 100%, agosto a octubre) en la oveja Pelibuey mantenida bajo condiciones de
buena alimentacidn. La estacionalidad de la oveja Pelibuey involucra factores nutricionales, edad,
aunado al fotoperiodo (Trujillo et al., 2005).

La misma tendencia se observa en la Figura 2 para las tres regiones agroecoldgicas de Yucatan,
aungue en la region centro los meses de octubre a diciembre corresponden a otro periodo de baja
concepcidn que coincide con lo reportado por Hinojosa Cuéllar et al. (2009). EI manejo del hato
de la region centro fue diferente a los deméas y de ahi las diferencias en la distribucion de los
partos.

En conclusidn, a pesar de que los partos de las ovejas Pelibuey ocurren durante todo el afio, se
observd una disminucion en la actividad reproductiva en los meses de febrero a mayo, asi como
cambios leves entre regiones.
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RESUMEN

Se evalud el efecto de la complementacion alimenticia sobre la edad y peso a la pubertad en 80
hembras Romosinuano (RO) prepuberes de 8 y 10 meses de edad, distribuidas en cuatro
tratamientos: T1y T2) becerras de 8 meses con y sin complementacion alimenticia (CCA, n= 20)
y (SCA, n= 20), respectivamente; T3 y T4) becerras de 10 meses (CCA, n=20) y (SCA, n= 20).
La edad y peso a la pubertad en T2 y T4 fue de 20.0£0.5 meses y 320.4+3.0 kg, en T1 'y T3 fue
de 17.0+0.6 meses y 333.6x4.5 kg. El nimero, diametro folicular (mm) y concentracion de
progesterona (P4; ng mL ) en sangre fue mayor (P<0.05) en T1 y T3. La complementacion
alimenticia disminuye la edad a la pubertad, incrementa la ganancia de peso, mejora el desarrollo
folicular y aumenta concentracion de P4 en sangre de hembras RO.

Palabras clave: nutricion, ovulacion, pubertad, RO

INTRODUCCION

La pubertad en las hembras bovinas es la culminacion de una serie de eventos que resultan en la
presencia del celo, acompafiado de la ovulacion y una funcion lutea normal (Day y Grum, 2005).
Para que la pubertad se presente a menor edad es necesario considerar la interrelacion de factores,
como el manejo y la nutricién. La complementacion alimenticia (CA) en novillonas reduce el
tiempo para que las hembras bovinas alcancen el 45 a 60% de su peso adulto y presenten la
pubertad en 15 meses (Perry, 2012).

La pubertad estd determinada genéticamente por el peso de cada animal, lo cual esta relacionado
con su estado nutricional. EI manejo nutricional que reciben las becerras en regiones tropicales y
las caracteristicas propias del ambiente condicionan a que la pubertad en las novillonas se
presente después de los 30 meses de edad (Maquivar y Galina, 2010), lo que disminuye la
eficiencia reproductiva. Esto ha sido reportado en razas Bos taurus y Bos indicus principalmente.
Sin embargo, pocos trabajos se han enfocado en la raza Romosinuano (RO). EI RO es un
importante recurso genético en México, su conservacion y desarrollo son de vital importancia
como procesos productivos alternos en hatos bovinos del tropico, mediante el uso y
aprovechamiento de sus capacidades productivas (De Alba, 2011). Por lo anterior, el objetivo de
este estudio fue determinar el efecto de la suplementacién alimenticia sobre la edad y peso a la
pubertad en novillonas RO de 8 y 10 meses de edad.
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MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizo en la Unidad de Produccion (UP) ubicada en Ixtacomitan, Tabasco, México,
localizada a 17° 96’ 67 latitud Norte y 92° 96° 67” longitud Oeste, a una altura de 10 msnm, con
clima tropical hdimedo, temperatura y precipitacion media anual de 26.4°C y 1,500 mm,
respectivamente. Se seleccionaron 80 hembras RO prepuberes de 8 y 10 meses de edad,
identificadas conforme a los registros existentes y mantenidas con el manejo habitual de la UP.
Las hembras, se identificaron con numeracion progresiva segun el orden de inclusion en el
estudio y se distribuyeron al azar.

Los dos factores considerados fueron: edad de la vaquilla (8 y 10 meses) y Complementacion
Alimenticia (CA; Con y Sin), lo que resultd en un arreglo factorial 2x2 y cuatro tratamientos: T1
y T2) becerras de 8 meses con y sin complementacion alimenticia (CCA, n=20) y (SCA, n= 20),
respectivamente; T3 y T4) becerras de 10 meses (CCA, n= 20) y (SCA, n= 20). Las becerras
CCA (T1y T3) se mantuvieron en potreros con pasto sefial (Brachiaria decumbens) y estrella de
Africa (Cynodon plectostachyus), y se les proporciond complementacion alimenticia con
alimento balanceado comercial (18% de P.C.), a razon de 2 kg por animal/dia y sales minerales a
libre acceso (8% de fosforo) desde su inclusion en el estudio hasta que las novillonas presentaron
la pubertad. Las becerras SCA (T2 y T4) tuvieron el mismo manejo que las de T1 y T3, con
excepcién del complemento alimenticio.

Las variables estudiadas fueron: peso inicial, ganancia diaria de peso, ganancia de peso total,
peso y edad a la pubertad, dinamica folicular, ovulacion y concentracion de P4 en sangre. El peso
inicial se determind pesando las becerras al inicio del estudio y posteriormente cada 22 dias hasta
el final del tratamiento; con esta informacidn se determind la ganancia diaria de peso, ganancia
de peso total y peso a la pubertad. Para determinar la dindmica folicular, se consideraron ciclos
de 22 dias durante los cuales a cada una de las becerras bajo estudio se les examinaron las
estructuras ovaricas por ultrasonografia transrectal dos veces por semana a partir del dia 0 (inicio
del estudio) al 17, y de manera continua los dias 18 a 22. Para determinar la concentracién de Py,
se tomaron muestras de sangre en los mismos dias de la ultrasonografia, mediante puncion de la
vena coccigea, para su posterior analisis por radioinmunoensayo en fase sélida.

Para determinar el efecto de tratamiento en las variables de pesos, peso y edad a la pubertad, se
realizaron analisis de varianza en un arreglo factorial 2x2, los factores fueron: edad de la vaquilla
y complementacion alimenticia. Los resultados de la actividad folicular y concentracion sérica de
P4 se evaluaron por un analisis univariado de medidas repetidas. La tasa de ovulacion se analiz6
con una prueba de Chi cuadrada; y para determinar el efecto del peso inicial, ganancia de peso,
ganancia de peso total, peso a la pubertad y tratamiento sobre la tasa de ovulacion, se realiz6 una
regresion logistica. Para determinar la probabilidad de la edad a la pubertad segun el tratamiento
asignado, se realizo un andlisis de sobrevivencia del método Kaplan Meier. Estas pruebas se
realizaron utilizando el paquete estadistico SPSS (Statistical Package for Social Sciences V. 10).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Cambios en peso corporal. La CA mejord (P<0.05) la ganancia diaria de peso (g/d) y ganancia
de peso total (kg) en las novillonas CCA con respecto a las SCA (Cuadro 1). Estos resultados son
similares a los obtenidos en novillonas de la raza criolla Maremmana (Sargentini et al., 2007).

Cuadro 1. Distribucion de las becerras Romosinuano por grupos de edad y tratamiento (MediatDE).

Variable T1(8m, T2 (8 m, SCA) T3(10m, T4 (10 m,
CCA) n=20 CCA) SCA)
n=20 n=20 n=20

Peso inicial (kg) 169.9+10.1° 167.0+8.0° 239.4+8.6° 238.0+10.8°

Ganancia de peso (g/dia) 0.595+0.072 0.352+0.08° 0.6050.05? 0.370+0.06°

Ganancia de peso total (kg) 159.0+£10.02 147.3+4.8° 148.5+8.3° 118.3+1.8°

Peso a la pubertad (kg) 310.1+6.22 304.4+3.3° 357.2+6.07 336.4+3.0°

Edad a la pubertad (meses) 17.1+0.52 20.2+0.3° 17.0£0.72 19.8+1.0°

a,b,c Diferente literal por fila por grupo de edad indica diferencia estadistica (p<0.05)

Edad y peso a la pubertad. Las vaquillas CCA presentaron la pubertad a un mayor peso (kg) y
en menor edad (meses) comparadas con las SCA (Cuadro 1). Los resultados obtenidos se
atribuyen a la mejora alimenticia que mantuvieron los animales (Gasser et al., 2006a, 2006d). Sin
embargo, los mecanismos exactos mediante los cuales la CA y las ganancias de peso (condicién
corporal) contribuyen para disminuir la edad a la pubertad no estan bien esclarecidos (Maquivar y
Galina, 2010). No obstante, la CA en becerras RO, resultd ser una herramienta eficaz para
aumentar las ganancias de peso Yy reducir la edad a la pubertad.

El peso y edad a la pubertad obtenido en las becerras RO, son similares a lo reportado con otras
razas criollas como la Maremmana (Sargentini et al., 2007) y la Parda de Montafia (Bodas et al.,
2009), pero mayores a la Avilefia Negra Ibérica (Gonzalez Stagnaro y De la Fuente Martinez,
2012). Las diferencias y similitudes en la edad y peso a la pubertad entre estas razas comparadas
con el RO, pueden atribuirse principalmente a factores como tamafio, conformacién fisica,
manejo y estatus nutricional que las becerras tienen durante su desarrollo antes de la pubertad, lo
cual esta relacionado con el fin zootécnico de cada raza (Gonzalez Stagnaro y De la Fuente
Martinez, 2012).

Cuadro 2. Edad a la pubertad de las becerras Romosinuano por grupos de edad y tratamiento

(Media+DE).

Edad (meses)
Tratamiento 8 10 Totales
Con complementacion 17.1+0.52 17.0+0.72 17.0+0.62
Sin complementacion 20.2+0.3° 19.8+1.0° 20.0+0.5°
Totales 18.6+0.7 18.4+0.5 18.5+0.6

ab Diferente literal por fila por grupo de edad indica diferencia estadistica (p<0.05)

En la prueba de Kaplan Meier se encontré una interaccion positiva entre la CA y la edad a la
pubertad (P<0.05), al observarse que las hembras SCA presentaron su pubertad tres meses mas
tarde con respecto a las CCA (Cuadro 2), indicando que la probabilidad de que las novillonas
alcancen la pubertad a menor edad es mayor cuando éstas reciben CA.
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Dindmica Folicular y ovulacion. La CA a novillonas de 8 y 10 meses de edad mejord la
dindmica folicular, observandose mayor (P<0.05) numero de foliculos y tamafio (mm) con
respecto a las de SCA (Cuadro 3). Lo cual coincide con lo reportado por Romano et al. (2007) y
Gasser et al. (2006d) quienes en novillonas CCA y SCA encontraron diferencias en el desarrollo
folicular. La tasa de ovulacion fue el mismo para todas las novillonas independientemente del
tratamiento (Cuadro 3). Sin embargo, las que recibieron CA ovularon primero que las SCA, lo
cual es similar a lo reportado por Maquivar et al. (2010). Por lo tanto, la CA mejora el desarrollo
folicular y la tasa de ovulacion.

Cuadro 3. Numero de foliculos, diametro folicular y concentracidon de progesterona en sangre de las
hembras Romosinuano (Media+DE).

Variable T1(8 m, T2 (8 m, SCA) T3 (10 m, T4 (10 m,
CCA) n=20 CCA) SCA)
n=20 n=20 n=20

Ndmero de foliculos 130+10° 10445° 167+12¢ 110+6°

Diametro folicular (mm) 7.9£2.0 4.4+1.6° 11.742.0° 6.7+1.3¢

Progesterona en sangre (ng mL %) 1.69+0.062 1.22+0.01° 1.79x0.272 1.29+0.05°

Tasa de ovulacion (%) 1002 1002 1002 1002

abed Diferente literal por fila por grupo de edad indica diferencia estadistica (p<0.05)

Produccion de progesterona. La concentracion de P4 en sangre fue mayor (P<0.05) en las
novillonas de T1 y T3 con respecto a las de T2 y T4 (Cuadro 3). Estos resultados son similares a
lo observado en la raza Avilefia Negra Ibérica (Gonzélez Stagnaro y De la Fuente Martinez,
2012), indicando un efecto de la CA sobre la concentracion de P4 en sangre.

CONCLUSIONES

La complementacion alimenticia disminuye la edad a la pubertad, al incrementar la ganancia
diaria de peso, mejorar el desarrollo folicular y aumentar la concentracién de progesterona en
sangre de hembras bovinas RO de 8 y 10 meses de edad.
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LA SALUD DE LOS EQUINOS DE LA REGION DE PUEBLA Y SU RELACION CON LA
ANEMIA INFECCIOSA EQUINA
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RESUMEN

Sin duda uno de los animales que mas ha contribuido al desarrollo general de la humanidad ha
sido el caballo. El objetivo de la presente investigacion fue el de estudiar la salud de los equinos
de la region de Puebla y su relacion con la anemia infecciosa equina. Se estudiaron 120 caballos
de tres municipios de Tehuacan, Tecamachalco y Acatzingo. El presente estudio se realizo en el
laboratorio de inmunologia y serologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
BUAP. Se muestrearon caballos con diferentes funciones zootécnicas, como son charreria, salto,
y carreras. A los animales se les tom6 una muestra de sangre, la cual fue llevada al laboratorio de
inmunologia, en donde se hizo la centrifugacién a 5000 rpm por 5 min, en donde el suero se
congel6 a 4 grados centigrados. Estos sueros fueron analizados mediante la técnica de
inmunodifusion en gel de agarosa en donde se emple6 Agerose, PFGE, la cual se prepar6
utilizando la solucion Buffer boratado, que se prepara mezclando lo siguiente: 2 g Hidréxido de
sodio (NaOH), 9 g Acido Borico (HsBOs3). Se prepararon las cajas de agarosa, las cuales tenian
que gelificar para posteriormente iniciar la perforacion de los pozos. Los resultados demuestran
que 14 caballos fueron positivos a la anemia infecciosa equina, lo que representa el 11.6%. La
presencia de la enfermedad en los caballos de traspatio depende de diversos factores, como la
funcion zootécnica, la edad, la regién geografica, sus ecosistemas y su dinamica regional.
También influye el nivel socio cultural de sus propietarios y consecuentemente la asistencia
sanitaria y profesional de los equinos y por consiguiente del conocimiento o no de la enfermedad,
muy en especial de las formas de transmision.

Palabras clave: Caballos, enfermedad. Transmision.

INTRODUCCION

Muchos y muy grandes son los servicios que ha prestado el caballo al hombre desde el inicio de
su relacion: tanto en tiempos de guerra como en los de paz ha enriquecido nuestros dias con su
firme lealtad, hasta llegar a ser en nuestro tiempo parte indispensable del entorno social, cultural
y deportivo de la humanidad. En la actualidad se emplea para traccién, transporte, fines militares,
empresas agricolas y comerciales, produccion de carne y recreo, proporcionando esta ultima
funcién mucho placer a un sin nimero de personas en varias partes del mundo (Borton, 1995).

La Anemia Infecciosa Equina (AIE) no es una enfermedad contagiosa, sino una enfermedad

infecciosa transmisible, producida por un virus; es exclusiva de caballos, asnos y mulas, de
amplia difusién en todo el mundo, que no tiene cura ni vacuna preventiva, caracterizada por una
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variedad de sintomas relacionados a la anemia, que termina invariablemente en la muerte del
animal (Costas et al., 1999).

Las diferencias en la prevalencia e incidencia de esta enfermedad dependen de diversos factores,
como la region geografica y sus ecosistemas, la densidad de poblacién de équidos y su dindmica
regional, también del nivel socio cultural de sus propietarios y consecuentemente la asistencia
sanitaria y profesional de los equinos, muy en especial de las formas de transmisién que son
iatrogénica y vectorial. Pero basicamente, el cumplimiento responsable de las medidas de
prevencion y control, ya sean estas las impuestas por la autoridad sanitaria oficial o simplemente
las de propia incumbencia y responsabilidad del propietario es definitorio (Fernandez y Silvio,
2016). La Anemia Infecciosa Equina, en su forma mas frecuente de presentacion cronica e
inaparente, es un claro ejemplo de enfermedad de presentacion —poco visiblel para el productor,
lo que hace posible que, a través de su diseminacién insidiosa, solapada y permanente, genere
pérdidas regionales por millones de dolares anuales sin que cada productor en particular registre
tal magnitud (Bradford, 2010).

La importancia clinica de los Lentivirus reside en su completa formacion dentro del genoma
huésped y su integracion como provirus. Progresivamente la replicacién viral ocurre en varios
niveles hasta la muerte del individuo afectado. Por lo tanto, en una poblacion coexisten
relacionadas con la infeccidn lentiviral (Robinson, 2003; Radostits, 2002).

MATERIALES Y METODOS

En la presente investigacion se estudiaron caballos de los municipios de Tehuacéan, Acatzingo y
Tecamachalco. De cada uno de los municipios se muestrearon 40 caballos, los cuales tendran
diferentes fines de trabajo y al mismo tiempo se estudiaron las caracteristicas de cada uno de
estos, como la edad, sexo, raza y caracteristicas zootecnicas y aspectos zoosanitarios de los
animales. Se les tomaron muestras de sangre con tubos vacutainer sin anticoagulante y en el
laboratorio de Inmunologia y serologia se hizo la centrifugacién a 5000 rpm por 5 min, tras lo
cual el suero se congelé a 4 grados centigrados.

Estos sueros fueron analizados mediante la técnica de inmunodifusién de gel agarosa en donde se
empled Agerose, PFGE, la cual se prepard utilizando la solucién de Buffer boratado, que se
prepara mezclando lo siguiente: 2 g Hidroxido de sodio (NaOH), 9 g Acido Bérico (HsBOs3). Se
prepararon las cajas de agarosa las cuales tenian que gelificar para posterior mente iniciar la
perforacion de los pozos (Issel, 1993).

RESULTADOS Y DISCUSION

En la presente investigacion se estudiaron 120 caballos de traspatio de la region de Puebla, en
donde 14 caballos fueron positivos a la AIE, representando el 11.6%. La funcion zootécnica de
los animales fue charreria, carreras y salto. (Figuras 1, 2 y 3). Rodriguez (2007) compara los
resultados obtenidos del porcentaje de muestras seropositivas a AIE en 13 municipios estudiados.
El 19% de los animales resultaron positivos.

173



Revista Mexicana de Agroecosistemas | Vol. 4 (2) (Suplemento 3), 2017, 12 13 de octubre | ISSN: 2007 9559 g@‘ﬁ

Memoria de resimenes

. .. o - 4 Qe ouac®
6° Congreso Nacional sobre Conservacion y Utilizacion de los Recursos Zoogenéticos

Teniendo en cuenta la gravedad de diseminacion de la enfermedad el porcentaje es alarmante, lo
que nos da una idea de la despreocupacion que existe en los municipios por evitar el contagio
de los caballos y por establecer medidas de control.

O =, N W H» U1 O N 0 OV

TECAMACHALCO TEHUACAN ACATZINGO

Figura 1. Animales estudiados en los municipios de Tecamachalco, Tehuacdn y Acatzingo, pertenecientes al
estado de Puebla.

En esta figura se puede observar que de un total de 120 caballos bajo estudio se obtuvo el 11.6%
de caballos positivos a la AIE.
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Figura 2. Total de animales estudiados, 14 positivos y 106 negativos a la AIE.
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Figura 3. El fin zootécnico de los animales estudiados
CONCLUSION

La presencia de la enfermedad en los caballos de traspatio depende de diversos factores, como la
funcién zootécnica, la edad, la regidén geogréfica, sus ecosistemas y su dindmica regional;
también influyen el nivel socio cultural de sus propietarios y consecuentemente la asistencia
sanitaria y profesional de los equinos y por consiguiente del conocimiento o no de la enfermedad,
muy en especial de las formas de transmision.
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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue identificar a los linajes de abejas meliferas de diferentes
localidades de la Republica Mexicana por tolerancia a enfermedades, bajo comportamiento
defensivo y alta productividad. Previamente se obtuvo el linaje de las muestras y la ubicacién
(coordenadas geograficas). Por cada linaje (subespecie), se eligieron diez colmenas (repeticiones)
donde se evalué el comportamiento defensivo, higiénico y la produccion de miel. El
comportamiento higiénico se determiné a las 24 h con el método de nitrogeno liquido (N),
utilizando un cilindro metalico (8 cm de didmetro x 10 cm de altura). Para determinar el
comportamiento defensivo se colocé sobre la piquera 1 cm? de papel filtro con 5 pL de feromona
de alerta (Isopentil Acetato al 97%, Sigma Aldrich, EEUU) y una bandera de carnaza oscura de
10 cm?. La produccion de miel se determind por diferencia de peso y las alzas que se agregaron a
cada colmena se mantenian hasta el fin de la floracion. Para el analisis de datos se realizé un
ANOVA de un factor seguido de la prueba de Tukey con P< 0,05 con el paquete estadistico SPSS
Statistics. Los resultados demuestran que para el comportamiento defensivo no hay diferencias
significativas (P<0,05) entre los linajes estudiados; en el comportamiento higiénico destaca A. m.
ligtstica 83C (97,89+3,47, P<0,05). Por su parte A. m. maceddnica 87C sobresale en la
produccion de miel (32,28+2,290 P<0,05). Los linajes estudiados son europeos, esto explica su
baja conducta defensiva. La subespecie A. m. maceddnica 87C demostro tener el mejor resultado
considerando las tres variables.

Palabras clave: comportamiento, docilidad, miel, higiene, subespecies.

INTRODUCCION

En apicultura México ocupa el sexto lugar como productor y el tercero como exportador de miel
a nivel mundial (Magaria et al., 2016); existen diversos factores que afectan la eficiencia de este
sistema de produccidn, entre los cuales sobresalen: la presencia del parasito Varroa destructor y
la africanizacion. Las abejas meliferas (Apis mellifera.) son eusociales; esto se relaciona con una
mayor exposicion de agentes patdgenos y la transmision de enfermedades. Sin embargo, la
sociabilidad también proporciona proteccion contra parasitos (V. destructor) a nivel de colonia,
asi como la defensa colectiva de comportamiento lograda por todos los miembros del grupo,
evitando o eliminando infecciones parasitarias.

La africanizacion de las colmenas se asocia con la alta defensividad. Los factores anteriores son
importantes en el sistema de produccion apicola para el manejo de los apiarios, la economia de
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los apicultores (produccion de miel) y evitar la desercion. De modo que, persista la actividad
apicola por lo trascendental de sus beneficios ecosistémicos. Por lo anterior, el objetivo de este
estudio fue caracterizar el comportamiento higiénico, defensivo y productivo de los linajes de
abejas meliferas en diferentes localidades de la Republica Mexicana.

MATERIAL Y METODOS
Ubicacion de las muestras en estudio

Previo a este estudio, Luna et al. (2016) determinaron las relaciones filogenéticas y el origen del
linaje materno de diez muestras de los integrantes de la Asociacion de Criadores de Abejas Reina
y Ndacleos (ASGANAREN). Se realizo el muestreo registrando la ubicacion (coordenadas
geogréficas) y la subespecie; como se indica a continuacién: Apis mellifera ligustica 84 (20° 11'
80,9" N y 101° 56' 36,46" W), A, m, iberiensis 59 (20° 11' 39,1" N y 101° 56' 30,10" W) A, m,
ligustica 83 (19° 22' 99,1 N y 103° 35' 86,90 W), A, m, liglstica C83 (19° 23' 17,2 N y 103° 37
95,8 W), A, m, liglstica 83C (21° 42' 41,67" N y 102° 20" 34,92" W), A, m, ligustica 54M (21°
57'25,89" Ny 102° 15' 54,00" W), A, m, ligustica 84C (18° 2' 16,0" N y 98° 19' 10,35"W), A, m,
iberiensis 59M (18° 2' 12,68" N y 98° 18' 28,39" W), A, m, maceddnica 87C (19° 20' 37,49" N y
97° 56' 2,90" W), A, m, carnica 87C (19° 21' 14,28" N y 97° 55' 50,47" W).

Evaluacién de variables

Por cada linaje (subespecie), se eligieron diez colmenas (repeticiones) donde se evalud el
comportamiento defensivo, higiénico y la produccion de miel. Las colmenas que se utilizaron
fueron tipo jumbo, alineadas con la piquera hacia la misma direccién (20 cm sobre el piso). Las
mediciones se hicieron al finalizar la floracion, cuando las colonias tenian mayor fortaleza
(50,000 70,000 individuos).

Comportamiento productivo

El método para medir la productividad fue por diferencia de peso. Las alzas que se agregaron a
cada colmena se mantuvieron hasta el fin de la floracion. Al momento de extraer la miel se
hicieron dos pesajes de las alzas: uno antes de extraer la miel y otro después.

Comportamiento defensivo

Se utilizé la metodologia modificada de Guzman et al. (2003). Sobre la piquera se colocé por 30
s un papel filtro de 1 cm? con 5 pL de feromona de alerta (Isopentil Acetato al 97%, Sigma
Aldrich, EEUU). Concluido este tiempo se agitoé por 30 s una bandera de carnaza oscura de 10
cm?. Finalmente se contabilizaron los aguijones en la carnaza y se registré el comportamiento de
la colonia.

Comportamiento higiénico

Se realiz6 con el método de nitrgeno liquido (N;) descrito por Medina et al. (2014); en un
bastidor operculado se coloco un cilindro metalico (8 cm de diametro x 10 cm de altura), luego se
contabilizaron las celdas operculadas situadas dentro del cilindro. Para sacrificar a las pupas, se
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agregaron dos dosis de 150 mL de nitrogeno liquido (1 min entre cada dosis). El conteo de celdas

desoperculadas y removidas por las abejas se realizo a las 24 h y se determiné el porcentaje de
higiene con la siguiente formula:

(No.de celdas limpias al conteo — No. de celdas vacias)

Comportamiento Higiénico = —
P & Total de crias operculadas congeladas

Analisis de datos

Se realiz6 un ANOVA de un factor seguido de la prueba de Tukey b (Valor critico promedio de
los valores correspondientes a la diferencia honestamente significativa de Tukey y al método de
Student Newman Keuls) con P< 0,05; utilizando el paquete estadistico el programa IBM SPSS
Statistics Version 19 (Copyright SPSS Inc. 1989, 2010).

RESULTADOS Y DISCUSION

El comportamiento defensivo de las abejas en los sitios de muestreo no presentd diferencia
significativa (P < 0,05). Las muestras presentaron una respuesta similar a las feromonas de
alarma (Cuadro 1); los resultados indican que las abejas de estas colmenas son déciles, y que
pueden ser manejadas con poco humo, caracteristica deseable de los linajes europeos. Lo anterior
es confirmado por Contreras et al. (2016) quienes, al comparar entre abejas africanizadas y
carniolas, encontraron diferencias significativas, mencionando que las abejas africanizadas son
maés defensivas y que la A. m. carnica (abeja carniola).

En el Cuadro 1 se observa a A. m. carnica 87C como uno de los linajes que presenta un mayor
namero de aguijones en la carnaza (2 + 2,789), por lo tanto un comportamiento menos ddcil entre
los linajes europeos estudiados. La muestra que presenta un mayor comportamiento higiénico
(97,89 + 3,47, P < 0,05) es A. m. ligustica 83C. De acuerdo con el Cuadro 1 se considera que las
colonias de los linajes en estudio son higiénicas, ya que presentan un valor de remocion de crias
mayor al 80 % (excepto A. m. iberiensis 59M y A. m. ligUstica C83).

El linaje de A. m. maceddnica (Maceddnica 87C, perteneciente al Grupo C) obtuvo mayor
produccién de miel (32,28 + 2,28998, P < 0,05), y un menor numero de aguijones en la carnaza;
esto coincide con lo reportado por Uribe et al. (2003), en este estudio se indica que las abejas con
linajes del este de Europa (Grupo C) son mas productivos que los linajes africanos y que tienen
mayor docilidad con respecto a los linajes del oeste de Europa. Existe informacion contradictoria
ya que Uribe et al. (2003) determinaron que las abejas europeas, producen mas miel que abejas
africanizadas; pero otros estudios determinaron que no hay diferencia significativa (P= 0,4) en la
produccién de miel entre linajes europeos (carniolas) y africanos (Contreras et al., 2016).
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Cuadro 1. Medias de los comportamientos de defensividad, Higiene y produccion de miel de los linajes
(subespecies) de diferentes localidades de la Republica Mexicana.

Homologia y Defensa Higiene Productividad

Subespecie grupo (NUm. aguijones) (%) (kg)
Apis mellifera carnica 87C  2,0+2,789 95,910+4,996% 30,59+2,109%
Apis mellifera macedénica 87C 0,640,699 94,089+4,602¢ 32,28+2,290?
Apis mellifera iberiensis S59M  0,4%0,699 79,978+15,866" 25,33+1,840¢0f
Apis mellifera ligstica 84C  0,3+0,483 82,853+12,5092b 27,97+2,8610
Apis mellifera ligUstica 54M  21+3,872 93,288+6,721°%¢ 22,25+2,016
Apis mellifera ligtstica 83C  22+2,974 97,890+3,4702 22,86+1,690¢
Apis mellifera ligstica C83  29+2726 79,089+13,281¢ 30,40+3,5542
Apis mellifera ligUstica 83 0,7+0,949 86,858+8,095%¢ 27,34+2,508bc
Apis mellifera iberiensis 59 0,340,483 86,348+18,087%¢ 24,16+2,456%
Apis mellifera ligtstica 84 0,4+0,699 84,842+15,4582¢ 25,75+3,391¢df

¢ | jterales distintas indican diferencia significativa entre columnas

CONCLUSION

Los linajes estudiados resultaron con una alta docilidad (bajo comportamiento defensivo), las
coordenadas geogréficas no afectaron este patron de conducta. La subespecie A. m. Macedonica
87C presenta los mejores resultados al considerar las tres variables.
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de mediciones (mm) de alas (anterior y posterior) y cabeza, a cada imagen se les proyectaron dos
lineas rectas para formar un angulo (90 grados) y delinear sobre el trazo las mediciones
morfométricas (ancho y largo). La tercera pata solo hubo trazo simple para medir el largo y
ancho; el software empleado fue Image J para Windows 7 (Schneider, 2012).

RESULTADOS Y DISCUSION

Con en el analisis de componentes principales a partir de las 23 variables, se observo que la
mayor parte de esta informacion inicial se determin6 con los primeros componentes, con menor
dimensionalidad. Se tomaron los dos primeros componentes, pues ellos explicaron el 92.02% de
la varianza total. Las variables con los valores de ponderacion en los vectores caracteristicos de
mayor importancia fueron: longitud del ala anterior (LAA), 0.2360; ancho del ala anterior
(AAA), 0.2310; longitud del ala posterior (LAP), 0.2345; ancho del ala posterior (AAP), 0.2324;
ancho del tarso (ATa), 0.2324; longitud de la mandibula (LMa), 0.2331, mas otras seis variables
que valoran el tamafio de estructuras de pata y cabeza, para el primer componente con una
variacion explicada del 76.86%.

El segundo componente principal explicé el 15.16% de la variacion global con las variables:
numero de hamulos (Nhu), 0.4941; longitud de la cabeza (LCa), 0.2340; distancia interior entre
ocelos laterales (DOL1), 0.3629; distancia entre la mandibula y el ojo compuesto (DMOC),
0.3643. La distribucion de las 35 colonias de meliponinos en el plano determinado por los dos
primeros componentes principales mostro la integracion de tres grupos (Figura 1), de acuerdo a la
magnitud de dimensiones mostradas con las variables. En la parte inferior izquierda del cuadrante
I11 se ubica el grupo Np, con dos colonias que corresponden a la especie N. perilampoides, que
presenta dimensiones pequefias.

El grupo Pb, localizado en la parte inferior derecha del cuadrante IV, estd integrado por tres
colonias de la especie P. bilineata, las cuales presentan las dimensiones grandes entre las
colonias de este estudio. EI grupo Sm, que contiene el mayor nimero de colonias, corresponde a
la especie S. mexicana, localizada en los cuadrantes I, 11 y IV, con dimensiones intermedias.
Dentro del grupo Sm se integran subgrupos; el primero se encuentra en el cuadrante 1l
conformado por las colonias Taj_56, Ku 34, En_57A, MOc_58, MOc 60, SAn_62; estos
meliponinos son criados en ollas y en cajas sin manejo alguno, presentan las mediciones mas
pequefias con relacion al promedio del grupo Sm. El segundo subgrupo estd ubicado
principalmente en el cuadrante I, resaltan las colonias Taj_65 y ZSC_66; el tercer subgrupo lo
conforma la colonia Huey 76, ubicada en el cuadrante IV con las mediciones grandes, siendo
esta una colecta silvestre.

La trayectoria seguida desde Huehuetla, Pue., hasta el Tajin, Papantla, Ver., area tipica de la
cultura Totonaca, se tuvo el testimonio de los productores de la tercera edad quienes relatan que
sus abuelos manejaban estas abejas, y sus productos eran de consumo propio; pero esta practica
se fue perdiendo debido a la introduccién de la abeja A. mellifera, a la deforestacion y
establecimiento de potreros, a la siembra de monocultivos, el desinterés de los jovenes, asi como
a la poca divulgacion y por limitado mercado.
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Figura 1. Dispersién de las 35 colonias de meliponinos en el plano determinado por los dos primeros
componentes principales, y sobrepuesto al Gréafico de Gabriel; 23 variables morfométricas. Especies
N. perilampoides (Np), S. mexicana (Sm) y P. bilineata (Pb).

Asi mismo se pudo observar que la especie productiva en la Sierra norte de Puebla y en Veracruz
es S. mexicana principalmente, manejada en ollas de barro, en cajas racionales y/o rusticas, en
bambu, y en condicién silvestre se encontraron en arboles, acantilados y paredes de piedra de
algunas casas. Las comunidades de la sierra valoran estas abejas, tienen sus propias leyendas y
prejuicios sobre el cuidado. Anteriormente, en Huehuetla, Pue., la miel no tenia valor monetario
comparada con A. mellifera; sin embargo, los curanderos de la regién usaban la miel combinada
con hierbas medicinales para aliviar problemas de las vias respiratorias, asi como en unguento
cicatrizante en mujeres que daban a luz, o simplemente hacian trueque. Las bases estudiadas y la
tecnologia empleada en A. mellifera se han retomado con un enfoque hacia los meliponinos,
modificando algunos procesos. Se ha estudiado su manejo, comportamiento, asi como su
caracterizacion bajo analisis de morfometria, descripcion taxondmica y extraccion de ADN.

CONCLUSIONES

El uso de caracteres Morfométricos, permite realizar identificacion de especies para determinar la
biodiversidad existente de cualquier especie en una region.

El analisis estadistico con base en 23 caracteres morfométricos, observé que nimero de hamulos,
longitud y ancho de la cabeza, distancia interior entre ocelos laterales, distancia entre la
mandibula y el ojo compuesto, longitud de la tibia, longitud del fémur y ancho de la mandibula
presentaron mayor relevancia para determinar diferencias entre especies y entre colonias dentro
de especies.
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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue identificar las especies floriferas (variedad de flora) importantes
para abejas meliferas (Apis mellifera) y su presencia en la reserva ecologica el “Cerro El Faro”
(periodo de invierno). El parque estatal “Cerro El Faro” es un area protegida que se ubica en
Tlalmanalco, Edo. de México y se encuentra a resguardo del “Programa de Investigacion Sierra
Nevada” de la Universidad Auténoma Metropolitana. Mediante entrevistas directas con 26
productores (Apicultores del municipio de Tlalmanalco), se determinaron las 15 especies
vegetales mas importantes para la produccion apicola en la zona y se adicionaron 24 especies
(segun estudios previos). Con estos datos se caracterizO la vegetacion en 5 sitios al azar,
conformados por seis cuadrantes de 10 m? cada uno, realizando el censo de arbustos y herbéceas.
Los ejemplares fueron identificados con la metodologia de Chimal y Granados. El anélisis de la
diversidad de cada sitio se estim6, usando el nimero de especies (riqueza de especies S) y de
individuos, asi como los indices de Simpson, Shannon, Margalef. EI namero total de familias
censadas en el trabajo fue de 13 y 9 drdenes, el sitio con mayor riqueza de especies fue el 4 (17)
mientras que el menor fueron los sitios 2 y 3 (8). El sitio 3 mostr6 un nimero muy bajo de
individuos (158), mientras que el sitio 1 fue el que tuvo mayor nimero de individuos (570). En
los sitios de muestreo se registraron las 8 especies con interés apicola: Fuchsia microphylla,
Verbascum thapsus, Rubus liebmannii, Celosia argéntea, Bidens odorata Cav, Salvia elegants,
Prunus serotina, Lopezia racemosa, la mas abundante y dominante fue Fuchsia microphylla.

Palabras clave: abejas, variedad floristica, indices de riqueza, Sierra Nevada.

INTRODUCCION

La gran mayoria de las especies de plantas floriferas s6lo producen semillas si los animales
polinizadores han transportado previamente el polen de las anteras a los estigmas de sus flores.
Por lo tanto, la polinizacion es esencial para el mantenimiento general de la diversidad bioldgica
debido a que aproximadamente el 80% de todas las especies de plantas que florecen estan
especializadas para ser polinizadas por animales, principalmente insectos.

El parque estatal “Cerro El Faro” es un area protegida que se ubica en Tlalmanalco, Edo. de
México y se encuentra a resguardo del “Programa de Investigacion Sierra Nevada” de la
Universidad Auténoma Metropolitana. Esta reserva ecolégica es un modelo de ensefianza donde
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se fomenta la conservacion de la biodiversidad de la zona, en busca de un ecosistema saludable.
Por lo cual, es necesario sensibilizar y concienciar acerca de la importancia de la contribucién de
los servicios ecosistémicos de la polinizacion; especificamente la contribucion que las abejas
meliferas (Apis mellifera) ofrecen al ecosistema. En este contexto, el objetivo de este estudio fue
identificar las especies floriferas importantes para las abejas meliferas (Apis mellifera) y su
presencia en el “Cerro el Faro”.

MATERIALES Y METODOS

Mediante entrevistas directas con 26 productores (Apicultores del municipio de Tlalmanalco), se
determinaron las 15 especies vegetales mas importantes para la produccion apicola en la zona y
se adicionaron 24 especies (segun estudios previos).

Se establecieron 5 unidades de muestreo al azar (mediante coordenadas geogréaficas), estos sitios
estuvieron conformados por seis cuadrantes de 10 m? cada uno. El censo de arbustos y herbaceas
fue realizado en el periodo de invierno. Las especies con ramificaciones desde su base, con dos o
mas ejes de crecimiento lefioso, se consideraron como arbustos. Los ejemplares fueron
identificados con la metodologia Chimal et al. (2013) y Granados (2014).

El andlisis de la diversidad de cada sitio se estimd, usando primeramente el nimero de especies
(riqueza de especies S) y de individuos, asi como los indices de Simpson, Shannon, Margalef
(Pla, 2006; Margalef, 1977).

RESULTADOS Y DISCUSION

Cuando se determind el niamero y riqueza de especies (S), el nimero total de familias censadas en
el trabajo fue de 13 y 9 ordenes; con un total de 32 especies identificadas (Figura 1). El sitio con
mayor riqueza de especies fue el 4 (17) mientras que el menor fueron los sitios 2 'y 3 (8).

El sitio 3 mostr6 un namero muy bajo de individuos (158), mientras que el sitio 1 fue el que tuvo
mayor nimero de individuos (570) en comparacion con otros sitios censados, sobre todo para el 4
y 5, con 413 y 517 individuos respectivamente (Cuadro 1).

Cuadro 1. Numero de individuos y especies presentes en los sitios muestreados el parque estatal “Cerro

El Faro”.
Sitio N S
(niimero de individuos) (riqueza de especies)
1 570 11
2 209 8
3 158 8
4 413 17
5 517 9

La especie abundante en el sitio 1 fue Fuchsia microphylla (perlilla) con 147 individuos; Salvia
elegants Vahl. (salvia roja) en el sitio 2 con 97; el sitio 3 Symphoricarpos microphyllus Kunth
(perlitas) fue la mas abundante con 87 individuos; el sitio 4 Bidens odorata Cav. (acahual blanco)
con 148; en el sitio 5 Rubus liebmannii Focke (zarzamora) con 115. La especie que estuvo
presente en todos los sitios fue Fuchsia microphylla (perlilla).

189



e

Revista Mexicana de Agroecosistemas | Vol. 4 (2) (Suplemento 3), 2017, 12 13 de octubre | ISSN: 2007 9559 e@$
Memoria de resimenes A A

. . 2 s .z Za: A ouac®
6° Congreso Nacional sobre Conservacion y Utilizacion de los Recursos Zoogenéticos

200 283
a
250
5
=
gm 145 144 151
1E
3 H : a8 108 gg 100
2100 E 63 - 3 &7
5 57 1 = |
E B H2spgas | 24 i
ERRa B 521229___.__34115 (2 g19F 3 40
o A A HEESEpm . HEHEERE B B0 .m 8~ B _H
S0 FyTER S8R BCYBESESIEE S 4552
Cofeizgsecofizonrglsgalslm T B 5O
= s e RE S pan f2un2s =550 0 297
pfa st 885 R2E8:s-88%°4¢2 ¢ 2T SRz i
EE T E-sEgecfEc sl E s 8 cCco @ 2= — o mﬁ.:m
22 =70 2 422 8a50s5rnh a8l mnw = cn U
=S>8 L 582 P o2 FCESa3 cag® T E o = &0
E‘E’E""QIT!_IIE EEEE%'EQ%F-DEEEEE EB 5 EE°
- B = L [} _ = = T = ' 5 M@
efbeiss g2 "PLeal3=88G e FUBE
m 2 E= Ea G .= = = 9% A c g O o n O 5w G
.;L:-EEME & @ m g h’JﬂE{jﬂ-E k=] o a = =
.ng_mmz_{_'?l T o == o 5 s S o :"I:E
heZds L & 5E5 a F £ o< ]
LI'JE (3] = L'|_ o] Pl ]
TH ]
Ezpecias

Figura 1. Abundancia de especies de herbaceas con interés apicola en el Parque estatal “Cerro
El Faro”.

Los resultados obtenidos del indice de Shannon Weaver (128,11) indic6 una homogeneidad baja,
pero estas especies se pueden encontrar en todo el bosque que fue monitoreado en la misma
época del afio.

De acuerdo al indice de Margalef (4,11) mostro una diversidad media en el bosque, mientras que
la dominancia de Simpson es alta (241,47) ya que se tiene a Fucsia microphylla con 283
individuos como especie dominante.

CONCLUSIONES

En los sitios de muestreo se registraron 8 especies con interés apicola: Fuchsia microphylla,
Verbascum thapsus, Rubus liebmannii, Celosia argéntea, Bidens odorata Cav, Salvia elegants,
Prunus virginiana, Lopezia racemosa; la mas abundante y dominante fue Fuchsia microphylla.
Es aconsejable realizar un estudio anual para conocer la diversidad floristica y estacionalidad
para disefiar un calendario apicola de la region de los volcanes.
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RESUMEN

Con el objetivo de fundamentar los estudios para la preservacion de material genético del jaguar
(Panthera onca), en este trabajo se hace un recuento de la insercion de esta especie en la mayoria
de las culturas mesoamericanas. Entre los olmecas, el jaguar era considerado el nagual por
excelencia de los gobernantes, y la cultura mexica concedia fuerza y temeridad a quienes usaban
una capa con piel de este felino. En la cultura maya antigua, el jaguar era una deidad asociada a
las personas influyentes, y en la actual, forma parte de la cosmovision, las canciones y la
tradicion oral de los tzotziles. Los recientes estudios cientificos sobre el jaguar han logrado
desarrollar una metodologia para colectar y criopreservar semen de esta especie, con miras a la
eventual recuperacion de ejemplares de esta especie en peligro de extincion.

INTRODUCCION

Actualmente se realizan diversos protocolos de investigacion relacionados con la conservacion de
animales silvestres amenazados o en peligro de extincion de la familia de los félidos (Felidae),
especialmente los siete integrantes del grupo de los grandes felinos, ya sea para evaluar sus
territorios, sus habitos de vida, sus fuentes de alimentacion y su poblacion real. Los principales
factores que amenazan a las poblaciones de felinos son: la deforestacion, la desertificacion y la
fragmentacion del habitat (Sedano, 2017: 20). En este sentido, una de las estrategias de
conservacion es la recuperacion del ambiente natural de estas especies, lo cual se hace cada dia
mas dificil, pero también se puede hablar de la conservacion en condiciones criogénicas de
gametos, embriones y células somaticas, para su empleo en la generacion de nuevos organismos
mediante las biotecnologias reproductivas (FAO, 2010), en caso de eventos catastréficos que
Ileguen a impactar en el nimero y/o supervivencia de los animales.

También hay que considerar la interaccion humano animal como factor de impacto negativo; por
un lado la eliminacién de grandes felinos que son predadores de ganado, el trafico de especies
protegidas, y por ultimo, la caceria de estos animales, que sigue siendo un peligro para su
supervivencia cuando su piel, sus garras y/o sus colmillos constituyen un trofeo muy valioso para
los cazadores, los que no se preocupan por la conservacion de la biodiversidad y si por exhibir
estos galardones en sus vitrinas.

Los datos sobre la cantidad de algunos de estos grandes felinos son generalmente inexactos. Los

estudios mas recientes (Ceballos y Medellin, 2017) indican que existen en México solo 1800
ejemplares, principalmente en Yucatan, Oaxaca y Chiapas, y la especie se encuentra en peligro de
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extincion, siendo la agricultura y ganaderia, la pérdida y fragmentacion de su hébitat, la
disminucion de sus presas, la caceria y el crecimiento de los asentamientos humanos, la principal
amenaza del jaguar.

Una parte significativa de estos esfuerzos de conservacion de la diversidad de animales silvestres
esta representada por la crio preservacion de material en bancos de germoplasma. En el caso del
jaguar (Panthera onca), en los ultimos afios se ha logrado desarrollar una metodologia para la
colecta de semen y para su preservacion en nitrogeno liquido. Sin embargo, se hace necesario el
recuperar la informacion historica sobre estos felinos, y tratar de entender la importancia cultural
que llegaron a tener en otras épocas Yy en otras culturas, que sirva como base para incentivar a las
nuevas generaciones a emprender acciones de conservacion. Para ello es conveniente volver la
cara al pasado, y revisar la significancia que los grandes felinos han tenido. Existe informacién
sobre la manera como el puma y el jaguar se insertaban en la cosmovision de las etnias
mesoamericanas: hay figuras en los codices, cronicas antiguas, estudios descriptivos en la época
colonial, e incluso recopilacion de mitos y leyendas contemporaneos en los que el jaguar tiene un
papel protagénico.

Con esos antecedentes, el objetivo del presente trabajo es analizar la informacion documental
sobre la forma como el jaguar se insertaba en la cosmovision de los pueblos indigenas
mesoamericanos, en particular los mayas, para comprender la importancia de salvaguardar estos
animales en su habitat natural y de criopreservar su material genético para las futuras
generaciones.

MATERIALES Y METODOS

Se revisaron textos y documentos con informacion sobre las creencias de los pueblos originarios
de Mesoamérica respecto del jaguar (Panthera onca). La sistematizacion se llevo a cabo con un
criterio cronolégico y territorial, comenzando con los textos sobre la época prehispanica, los
codices, las crénicas de la época colonial y los relatos contemporaneos sobre la mitologia; se
ubicaron aquellas secciones en las que se habla de este gran felino y se analiz6 su contenido. El
criterio territorial fue Mesoamericano, dando prioridad a las culturas mexica y maya.
Paralelamente se hizo una sinopsis del progreso en nuestros estudios de colecta y conservacion de
germoplasma del jaguar, empleando electroeyaculacion, evaluacién de caracteristicas seminales y
criopreservacion en TRIS yema 4% glicerol, refrigeracion por dos horas y 15 minutos en vapores
de nitrégeno. Asi, las creencias antiguas complementan los resultados técnicos, para tener una
visién holistica de la especie.

RESULTADOS Y DISCUSION

Desde el punto de vista meramente fisico, la zooarqueologia presenta evidencia de huesos de
jaguares en tierras mayas, al menos en el periodo clasico tardio (600 900 d. C.), y se piensa que la
caceria de estos animales tenia como finalidad la regulacion de la poblacién de ciervos (Pohl,
1990: 152), aunque puede suponerse un uso ritual de las pieles.
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Bajo un enfoque socio cultural, los registros mas antiguos sobre la influencia del jaguar en la
cosmovision prehispanica provienen de la cultura olmeca, la primera civilizacion en
Mesoameérica, alrededor del afio 1000 a. C. (Pifia Chan, 1990: 160). Los olmecas consideraban al
jaguar como el nagual por excelencia de los gobernantes y los hechiceros, y se le considera el
principal simbolo de su religion. Varios siglos mas adelante, la cultura teotihuacana asigno a este
gran felino un gran simbolismo al asociarlo con el trueno del dios de la lluvia; la mayoria de las
culturas mesoamericanas incluyeron al jaguar en la pintura mural, la escultura y la cerdmica, por
ser simbolo de fuerzas sobrenaturales, un ancestro y un dios. Entre los aztecas, el jaguar era
denominado “Ocelotl” y se consideraba “el rey de los animales”; su piel era utilizada como
manto por los lideres militares de mayor rango y los guerreros mas importantes, los “caballeros
jaguares” (Anonimo, 2016).

Recordando que al inicio de la Colonia se conocia a los jaguares como “tigres”, el Codice
Florentino de fray Bernardino de Sahagun, escrito a mediados del siglo XVI, describe las
diferentes variedades de este felino, con detalles precisos no sélo de su anatomia, sino de sus
habitos: “...el tigre anda y vive en las sierras y entre las pefias ... es noble y dicen es principe de
los otros animales ... es bajo y corpulento y tiene la cola larga y las manos son gruesas y anchas,

v el pescuezo grueso y tiene la cabeza grande ... y tiene el pecho blanco ... y como crece se va
manchando ...” (Sahagtn, 1999, Libro 11).

En relacion a los fenotipos de los jaguares, Sahagin menciona las diferentes variedades: “...el
tigre blanco dicen que es el capitan de los otros tigres, y es muy blanco. Hay otros que son
blanquecinos, manchados de prieto. Hay otros tigres de pelo bermejo, manchado de negro...”.
Mas interesante resulta la forma en que se cazan estas fieras, empleando flechas con una hoja de
roble que en el aire semejan una langosta; al caer la flecha el jaguar se distrae con ella y da
tiempo al cazador para tirar otras mas para matarlo, “y ahi muere, asentado sin cerrar los 0jos;
aunque esta muerto, parece vivo” (Sahagun, 1999, Libro 11). Las descripciones que hace fray
Bernardino son en exceso detalladas, y se aprecia el tiempo que pasod platicando con “los
naturales” recopilando tal cantidad y calidad de informacion, incluso mencionando que los
osados cazadores de jaguares se ponian encima “el pellejo” de estos animales y guardaban el
corazon, los colmillos y las ufias, con lo que se hacian mas fuertes y todos les temian.

Las evidencias de la inclusién del jaguar en la cosmovision maya antigua son abundantes,
asociado al inframundo y a la fertilidad. Esto se refleja entre los mayas contemporaneos, pues son
comunes los relatos sobre el jaguar; asi, lo podemos encontrar en la tradicion oral de los tzotziles,
como el “animal compafiero” asociado a las personas que ostentan cargo y a los shamanes o
curanderos (Gossen, 1974). El jaguar forma parte de la canciéon popular mas conocida entre los
chamulas, el “Bolomchdn”, el “animal jaguar”, en la que se habla de su ubicacion en el cielo y en
la tierra, con sus largas patas y espinosos bigotes. Siguiendo creencias milenarias, en todos los
relatos actuales sobre el jaguar, los tzotziles lo consideran el “mas poderoso de todos los animales
y el compafiero espiritual de los hombres influyentes”.
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Colecta y crio preservacion de semen

Reconociendo la importancia historica y cultural del jaguar y el peligro en que se encuentra su
poblacion, se realizaron estudios especificos para evaluar una metodologia para colectar semen
por electroeyaculacion, y evaluar su viabilidad a través de motilidad masal esperméatica (MME)
postdescongelacion.

Las caracteristicas del eyaculado muestran un volumen de 5.0 mL, con apariencia
blanco/opalescente, y una concentracion de 25 x 10° células por mL. Respecto a la
criopreservacion, las muestras espermaticas obtenidas presentaban una MME precongelacién de
90%, y alcanzaron una MME postdescongelacion de 50%. Esta ultima proporcion es mayor a la
descrita en la literatura para el jaguar y el ledn, que va de 26.7% a 32.0%.

Los resultados de laboratorio acreditan una alternativa viable para la conservacion y posible uso
para reproduccion del semen congelado de jaguar, lo que representa una importante estrategia
que ayudara a mejorar la alarmante situacién de amenaza que enfrenta esta especie en México
(Sedano Quirarte et al., 2016).

CONCLUSIONES

Los jaguares ocupan un lugar privilegiado en la cosmovision de la mayoria de las culturas
mesoamericanas, y por ello aparecen representados continuamente en la orfebreria, la pintura
mural, la escultura, la escritura antigua (cédices) y en la tradicion oral contemporanea.

A la llegada de los esparioles, es notoria la curiosidad por este animal desconocido para ellos, al
grado de describirlos de forma sorprendente. Sin embargo, el jaguar es una especie amenazada, y
los estudios tendientes a la preservacion de su material genético deben inspirarse no Gnicamente
en la vision bioldgica de preservar células o embriones, sino en la certeza de estar conservando
también una parte de la cultura de nuestros antepasados.
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RESUMEN

El conocimiento de la disponibilidad de los recursos genéticos locales es un tema prioritario en
nuestro México, y en especifico para el estado de Chihuahua. La entidad consta de 67 municipios
distribuidos en 14 distritos y tres regiones muy caracteristicas: la llanura, el altiplano y la sierra,
cada una de ellas con una variedad genética disponible de recursos agropecuarios, considerando
necesario profundizar en estudios de caracterizacion regional, para su conservacion y fomento.
Lo variopinto de la informacion oficial, muestra la necesidad de unificacion de criterios y asi
desarrollar un plan estratégico, con explotaciones basadas en el empleo de recursos genéticos
locales, los cuales se caracterizan por poseer un alto grado de adaptacion a sus diversos climas y
suelos. Las plantas forrajeras y los animales nativos deben ser identificados, clasificados y
evaluados para su aprovechamiento integral a futuro. Por lo que el objetivo de la presente
propuesta tiene la finalidad de despertar el interés de posibles colaboradores con afinidad al
proyecto que se integren con aportaciones sobre el tema.

Palabras clave: Recursos genéticos regionales, estudio, conservacion, fomento.

INTRODUCCION

El estado de Chihuahua se caracteriza por su gran variedad de productos agropecuarios, los
cuales han tenido que soportar los constantes embates de materiales genéticos, tanto de plantas
como de animales exoticos, para incrementar la productividad del sector Agropecuario. De estos
materiales genéticos introducidos, son pocos los que han logrado sobrevivir en las dificiles
condiciones de nuestro muy caracteristico clima y suelo (arido y semiarido), con escasos y muy
estacionales periodos de lluvias en los meses de junio a octubre (Rubio, 2012).

Estas dificiles condiciones climatoldgicas, acompafiadas de recurrentes y prolongadas sequias,
son la principal limitante de nuestros sistemas agricolas y ganaderos. Bajo estas condiciones, se
brinda la oportunidad para especies regionales (vegetales y animales) naturalmente adaptadas, a
nuestro muy caracteristico medio ambiente (Melgoza et al., 2007).

El concepto de innovacion tecnolégica se ha malinterpretado, y los técnicos especialistas del area
agropecuaria no dejan de innovar, con sus muy recurrentes fracasos. Estos hechos sumados a los
de décadas anteriores, estan despertando el interés en las especies nativas y acriolladas que, a
pesar de la mano del hombre, han logrado sobrevivir en el tiempo (Sponenberg, 2008).
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Los actuales modelos educativos, priorizan la participacion multidisciplinaria, de actores
interesados en brindar posibles soluciones a problematicas comunes, de grupos sociales
especificos. Una de las principales limitantes es el nimero escaso de especialistas en el area
agropecuaria, con interés en lo propio y su potencial para su desarrollo futuro.

En conocimiento de esta causa, se plantea la necesidad de fortalecer ese recurso humano, con la
intencion de que, por medio de la unificacion de criterios, integremos un grupo de trabajo con un
interés comun: que nos capacitemos para el estudio de estos recursos agropecuarios existentes,
para conservarlos y desarrollarlos en su potencial productivo, a través de programas de
mejoramiento genético adecuados a las circunstancias, y de otras iniciativas que se consideren
pertinentes.

MATERIALES Y METODOS

El grupo de extensionismo del Departamento de Ciencias Veterinarias, estd conformado por un
nacleo de cuatro docentes, especialistas en el area correspondiente a la actividad del fomento
agropecuario (ganado mayor, pequefios rumiantes, cerdos, aves de corral y manejo de recursos
naturales), con el fin de dar atencidn pertinente a las demandas regionales, de quienes asi lo
requieran.

Los estudios preliminares sobre la produccion agropecuaria del estado de Chihuahua, muestran la
relevancia del desarrollo de habilidades de técnicos interesados en el &rea agropecuaria, que
amplien el panorama futuro del sector, de manera tal que las mesas de estudio y planeacién se
vean fortalecidas, a través de las siguientes acciones y dependencias.

1. Promocion del proyecto, identificacion y seleccion de individuos, con interés en el estudio de
los recursos genéticos locales (estudiantes de licenciatura, de posgrado y profesionales del area
agropecuaria interesados).
a) Si lo nuestro es formar, habra que aprovechar el aula y los espacios de difusion
intramuros, para sembrar la semilla en jovenes que se interesen en el tema de
conservacion de recursos genéticos, en especial alumnos que deseen realizar servicio
social en su altimo semestre, realizar su practica profesional supervisada y tesis, que son
requisitos de egreso de la carrera de Médico Veterinario Zootecnista.
b) Nuestros egresados, ejerciendo su profesién en su campo laboral y que deseen acceso a
un posgrado. Hay que crear espacios para facilitar su formacion en el campo del estudio,
conservacion y fomento de los recursos genéticos locales.
c) Los docentes que tengan el interés de involucrarse en estudiar una maestria, con énfasis
en el tema de conservacion de recursos genéticos.

2. Uniones ganaderas estatales, asi como Asociaciones Ganaderas Regionales.
a) Llevar a cabo platicas informativas en las reuniones que de forma regular llevan a cabo
estas agrupaciones. A nivel estatal y local, con grupos de ganaderos que muestren interés
en cooperar en estudios relacionados con la conservacién y fomento agropecuario.

198



S

Revista Mexicana de Agroecosistemas | Vol. 4 (2) (Suplemento 3), 2017, 12 13 de octubre | ISSN: 2007 9559 ¢

@$
Memoria de resimenes E'. E

. . 2 s .z Zat A ouac®
6° Congreso Nacional sobre Conservacion y Utilizacion de los Recursos Zoogenéticos

3. Dependencias de Desarrollo Rural en los niveles Municipal, Estatal y los Distritos de Riego,
en los que se encuentra dividida nuestra entidad federativa.

a) Los municipios cuentan con departamentos de desarrollo rural, los cuales toman relevancia al
momento del involucramiento de personal municipal y los usuarios del area agropecuaria.

b) La dependencia de Desarrollo Rural del estado, encargada de coordinar el trabajo de las
dependencias municipales y acceso a recursos de los tres niveles de gobierno.

c) La Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA). Es la dependencia encargada de ejercer los recursos, que fluyen de la federacion
hacia los estados y municipios y que en Chihuahua, con sus 14 distritos de riego, regionaliza el
fomento del sector Agropecuario.

La conformacion de este grupo multidisciplinario parte de una obligacién que tenemos, como
docentes universitarios, de formar estudiantes del &rea agropecuaria, fomentando su vocacién de
servicio a la gran problematica de conservacion en armonia con el medio ambiente. Esto se debe
a que los sistemas de produccion tradicionales se desarrollan con un menor impacto ambiental
negativo y son los mejores tiempos para ponderar sus bondades.

Ademas de ello, se cuenta con un gran numero de egresados desarrollando su actividad
profesional en el campo chihuahuense (motivo de nuestro estudio). Todos ellos pudieran
colaborar en nuestro proposito y aprovechar este espacio, para actualizar sus conocimientos sobre
las probleméticas regionales y proponer soluciones futuras, por medio del estudio de los recursos
genéticos disponibles.

CONCLUSION

La conformacion de redes multidisciplinarias de estudios se torna en la mejor alternativa para
conservar los recursos genéticos disponibles y, por qué no, mejorarlos y transferirlos hacia el
sector productivo.

Dicen los cientificos, si no esta escrito no existe. Entonces escribamoslo.
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