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Proélogo

La “Revista Mexicana de Agroecosistemas” (RMAE) surgio de una propuesta del Consejo del
Posgrado del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca (ITVO). Su objetivo es difundir los
resultados generados del esfuerzo de alumnos e investigadores del Programa de Maestria en
Ciencias en Productividad de Agroecosistemas que se imparte en este Instituto, y de las
Licenciaturas en Biologia e ingenieria en Agronomia y Forestal. Esta revista cientifica (RMAE)
contempla las éareas agricola, pecuaria, forestal y recursos naturales, considerando la

agrobiodiversidad y las disciplinas bioldgicas ambientales y socioeconémicas.

Por ello, se hace la invitacion a alumnos, académicos e investigadores para que utilicen este
espacio para publicar sus resultados de investigacion relacionados con estas areas. Los
manuscritos se pueden enviar de acuerdo con las normas publicadas en el VVol. 1, Nim. 1 (2014)
y pueden ser de tres tipos: articulo cientifico, ensayo libre (articulos de revision, notas técnicas,
nuevas variedades, especies, etc.) y nota informativa. Todos los manuscritos se someteran a
arbitraje y a edicion. Deberan ser originales e inéditos, de alta calidad, acordes con las normas

indicadas en este volumen y que no se hayan publicado o se vayan a publicar en otra revista.

En este nimero presentamos editados como articulos de investigacion, estudios sobre el
potencial germinativo del tepeguaje, comercializacion de alfalfa, conocimiento y valor cultural
del chapulin en Valles Centrales de Oaxaca, estudios de biomasa en especies arbdreas y
produccion de hongos comestibles sobre desechos agricolas. Ademas, una Nota Técnica sobre el
uso de la acamaya (Macrobrachium carcinus) en el estado de Puebla.

ATENTAMENTE

Comité editorial
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POTENCIAL GERMINATIVO DE Lysiloma acapulcense (Kunth) Bent, UNA ESPECIE
DE LA SELVA BAJA CADUCIFOLIA DE LA MIXTECA OAXAQUENA!

[GERMINATIVE POTENTIAL OF Lysiloma acapulcense (Kunth) Bent, A DRY
DECIDUOUS FOREST SPECIES FROM OAXACAN MIXTECA]

Juan Carlos Vasquezt, Magdalena Maria Coello Castillo?, Lina Pliego Marin®, Graciela Zarate
Altamirano®, Gabriel Cérdova Gamez®

Residente del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca (ITVO), Oaxaca, Oax., México, 2Banco de Germoplasma
Forestal de la SEDAP, Oaxaca, Oax., México, Profesor-Investigador-ITVO. México. SAutor para correspondencia:
(linapliego@hotmail.com, vacj_0805@hotmail.com, gzaratealtamirano@yahoo.com.mx)

RESUMEN

Lysiloma acapulcense es una leguminosa con amplia distribucion en México, forma parte de la
selva baja caducifolia. En Oaxaca se ha localizado en diferentes regiones, existiendo escasa
informacion sobre su propagacion. La investigacion se realizd durante el periodo de agosto-
diciembre del 2011 en el Banco de Germoplasma de la SEDAFP para evaluar capacidad
germinativa en semillas de tepeguaje. La viabilidad determinada mediante aplicacion de rayos-X
y el porcentaje de germinacion de las semillas monitoreadas fue de 100 y 97.5% para semillas
imbibidas y sin remojo, respectivamente. Se evalué también el efecto de la imbibicién sobre la
germinacion y algunos indices germinacién en L. acapulcense en condiciones de laboratorio y
vivero. Se dio seguimiento al crecimiento de las plantulas obtenidas en vivero, determinandose la
longitud y diametro de tallo. El peso de semillas y el contenido de humedad también fueron
calculados. Se realizé un analisis de varianza y la prueba de diferencia minima significativa de
Fisher (0.05). En laboratorio se observéd un incremento en la germinacion para los dias 7, 14 y 21
y en la velocidad de germinacion por efecto de la imbibicion. En vivero, a excepcion de la
germinacion acumulada, todos los indices de germinacion presentaron diferencias significativas
por efecto de la imbibicién. EI crecimiento en plantulas no se afecté por la imbibicion. Esta
especie tiene 18, 681 semillas kg y no requieren de tratamiento pregerminativo dado los altos
indices de germinacion y la respuesta de la semilla a la imbibicion.

Palabras clave: indice de germinacion, tepeguaje, velocidad de germinacion, viabilidad.
ABSTRACT

Lysiloma acapulcense is a legume widely distributed in Mexico, mostly as an element of the
dry deciduous forest. In Oaxaca State, it has been register in different regions; nevertheless there
is little information about its propagation. The research was conducted during the period from
August to December 2011 in the Germplasm Bank of SEDAFP in order to evaluate the
germinative potential of L. acapulcense seeds. The viability determined by X-rays and the
percentage of germination in monitored seed was 100 and 97.5%, respectively to seeds under

1 Recibido: 17 de septiembre de 2015.
Aceptado: 05 de octubre de 2015.
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imbibition and without soaking. Imbibition effect on germination and some germination rates on
L. acapulcense in laboratory and greenhouse conditions was also assessed. We measured the
growth of seedlings obtained in nursery conditions, determining the length and diameter of the
stem. The weight and the moisture content of seeds were also calculated. An analysis of variance
and the minimum significant difference test of Fisher (0.05) was performed. In laboratory was
observed an increase of germination to 7, 14 and 21 days after planting and in the germination
speed due to imbibition effect. In nursery, except for the cumulative germination, all germination
rates showed significant differences due to imbibition. The seedling growth was not affected by
imbibition. This species has 18, 681 seeds kg, and seeds not require pregerminative treatment
given the high germination rates and response of seeds to imbibition.

Index words: germination rate, tepeguaje, germination speed, viability.
INTRODUCCION

Lysiloma acapulcensce es una leguminosa nativa de México, incluyendo Centro Ameérica. En
nuestro pais se encuentra ampliamente distribuida desde la vertiente del Golfo, desde los estados
de Tamaulipas, y el centro de Veracruz, se encuentra también en San Luis Potosi, Hidalgo,
Querétaro y en la depresion central de Chiapas. Ademas, en la vertiente del Pacifico se localiza
desde Sonora hasta Chiapas (Pennington y Sarukhan, 2005). Se trata de una especie caracteristica
de vegetacion secundaria y forma parte de las selvas bajas caducifolias 0 medias caducifolias,
crece sobre suelos de origen igneo o metamorfico, encontrandose asociada con especies como:
Acacia pennatula (Schltdl & Cham) Bent, Piscidia piscipula (L.) Sarg, Cordia dodecandra (DC),
Enterolobium cyclocarpum (Jacq) Grisch y Heliocarpus americanus (L.); su distribucion
altitudinal va desde el nivel del mar hasta 1700 msnm, aunque también se le ha localizado en
habitats a 2500 msnm (Pennington y Sarukhan, 2005; Gémez-Roa et al., 2013). En zonas altas se
asocia con bosques de pino-encino en pendientes moderadas y suelos superficiales, En estado
juvenil puede ser confundido con L. divaricatum (Jacq.) J.F. Macbr, por el color gris de su
corteza y las escamas presentes. No obstante, en estado maduro su corteza se torna oscura y
fisurada. Otra caracteristica que permite diferenciarlas es el tipo de flor que presentan, L.
acapulcense tiene espigas (Dorado et al., 2005).

Esta especie arbdrea tiene maultiples usos, como cercos vivos, para sombra del ganado en
potreros, elaboracion de sillas de montar y horcones y lefia, entre otros (Coutolene-Brens et al.,
2005).

En el estado de Oaxaca para el caso de la Mixteca Oaxaquefia existen estudios floristicos que
indican la presencia de L. acapulcense en los ecosistemas forestales. Es asi que en el municipio
de Asuncion Coyotepeji, en la region occidental del municipio y en el area que corresponde al
bosque de Juniperus a una altura de 1800- 2100 msnm en el cerro del ocote donde se han
localizado individuos de L. acapulcense. También se ha encontrado en las laderas de los cerros El
Cuate, EI Quiote y El Sol. En la cafiada EI Solano forma asociaciones con Juniperus flaccida
Schltdl (Solano-Hernandez, 1997). Mas recientemente en el municipio de Santiago del Rio se
registran asociaciones en la selva baja caducifolia de L. acapulcense-L. divaricatum. En San Juan
Mixtepec se localizd individuos de esta especie como parte del estrato arboreo (Martinez-Cruz y
José-Vasquez, 2013). En la comunidad de Santa Catarina Ixtepeji considerada una de las regiones
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terrestres prioritarias para la conservacion de la biodiversidad, también ha sido identificado el
tepeguaje en lo que corresponde a la selva baja caducifolia (Anta-Fonseca, s/a).

Pese a que Oaxaca destaca como una de las entidades de mayor biodiversidad del pais y en el
quinto lugar con potencial de aprovechamiento, registra un alto ritmo de deterioro de sus recursos
naturales. Esta entidad cuenta con una superficie forestal total de 6, 091, 957 ha y tiene una
pérdida neta de 35, 981 ha afio}, con una tasa de recuperacion del 7%, siendo considerada una de
las mas bajas a nivel nacional (Céspedes-Flores y Moreno-Sanchez, 2010).

En general, la procedencia de las semillas utilizadas en los programas de reforestacion en
muchas areas de México es desconocida. No obstante, dado que se ha observado que la
procedencia y el tamafio de la semilla influyen en los patrones de viabilidad y germinacion de la
misma, es necesario caracterizar aquellas semillas que se utilizan para tal fin (Cervantes et al.,
2014). La latencia presentada en semillas de muchas especies forestales, puede ser interrumpida
mediante diferentes métodos mecanicos o quimicos, evitandose tiempos de espera largos (Ibiang
et al., 2012; Guzman-Pozos et al., 2013).

El presente trabajo de investigacion se realizd con la finalidad de determinar algunas
propiedades fisicas y el potencial de germinacién en semillas de Lysiloma acapulcense en
condiciones de laboratorio y vivero, procedentes de la comunidad de Santa Maria Tutla, en la
region de la Mixteca Oaxaquefa.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El presente trabajo se llevd a cabo durante el periodo de agosto a diciembre del afio 2011 en el
laboratorio del Banco de Germoplasma Forestal perteneciente al Departamento de Restauracion
Forestal de la Secretaria de Desarrollo Agropecuario, Forestal y Pesca (SEDAFP). Se colectd
durante los dias del 16 al 18 de agosto del 2011, un lote de semillas proveniente de Santa Maria
Tutla, comunidad Mixteca del distrito de Huajuapan, localizada entre 17°41.984" LN vy
97°38.600" LO. En esta comunidad prevalece la selva baja caducifolia, presentandose manchones
de Lysiloma acapulcense. Los arboles de los que se colect6 la semilla presentaban una altura total
de 10 m, fuste limpio de 2 m y diametro normal de 32 c¢cm, la corteza externa de 1.2 cm de
espesor, facil de desprender, copa muy ramificada y cobertura media; follaje verde intenso, hojas
lanceoladas, de raquis delgado, pinnulas de 5 a 9 pares; fruto en vaina.

Manejo de semillas y pruebas fisicas

Los frutos colectados se transportaron en costales al banco de germoplasma forestal de
Oaxaca. Se secaron por exposicion a la luz solar por un lapso de cinco dias y posteriormente se
realizo la extraccion de semillas. El beneficiado de la semilla se hizo de forma mecanica
haciendo uso de una maquina desaladora para separar la vaina de las semillas, y una maquina
separadora que permitié la eliminacion de las semillas vanas, ademas del polvo e impurezas.

Para determinar la viabilidad de las semillas, se seleccionaron aquellas de buena apariencia
que no presentaran dafios externos, se colocaron en pedazos de papel adhesivo transparente
(contac) de 5x7 cm. Para realizar la toma de placas de rayos X se utiliz6 una maquina Faxitron
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X Ray, modelo Mx 20, en donde se introdujeron las placas o pedazos de papel contac (muestras),
colocéndolas directamente sobre un filme de rayos x (konica minolta 1x, min R2000 tamafio de
18x%24 cm) a un distancia de 1x cm de una fuente de rayos X, aplicando una potencia de radiacion
de 18 kv durante 15 s. El revelado se efectué en un procesador automatico Hope X-ray modelo
000 Micromac. Para los ensayos de germinacion todo el material y equipo de laboratorio fue
esterilizado y/o desinfectado, en el primer caso en un esterilizador eléctrico quirdrgico modelo
12-27R durante 24 h a una temperatura de 100°C, y la desinfeccion se realizo con hipoclorito de
sodio. El material vegetal fue desinfectado con captan ultra 50 WP, en una proporcion de 250 g
L de agua durante 15 min.

Toma de datos y analisis estadistico

Se disefiaron tres experimentos de germinacion, estableciéndose en cada uno de ellos un
disefio completamente al azar. Para todos los casos se realiz6 un analisis de varianza y prueba de
comparacion de medias (Fisher, 0.05) utilizando el paquete estadistico Statgraphics Centurion
XVI®. En el primer ensayo, a las semillas que se les determiné la viabilidad mediante R-X,
fueron transferidas a conos de plasticos y colocadas en una camara de germinacion. Se hizo uso
de un total de 80 semillas sometidas a radiacion, de las cuales 40 fueron sometidas a remojo en
agua durante 24 h y las otras 40 se sembraron directamente. Fueron dos tratamientos aplicados,
con cuatro repeticiones cada uno de ellos.

En el caso del segundo experimento se utilizaron un total de 800 semillas para la
germinacién en laboratorio de las cuales 400 fueron sometidas a remojo por 24 h en agua, y las
otras 400 se sembraron directamente. Se utilizaron 16 conos con 25 semillas. Para este
experimento se determind: a) porcentaje de germinacion por dia; b) porcentaje de germinacion
acumulado; c¢) porcentaje final de germinacion.

Para el experimento en vivero se trabajo con un total de 400 semillas, la mitad de ellas
fueron sometidas a remojo con agua durante 24 h, y las otras 200 semillas se sembraron
directamente. La siembra se realiz6 en charolas negras de 40 cavidades cada una, se utilizaron 10
charolas las cuales estuvieron depositadas en un vivero experimental, cada charola fue llenada
con una mezcla de sustrato entre agrolita, vermiculita y peat moss®. Ademas, se determinaron
también las siguientes variables: a) indice de germinacion; b) velocidad de germinacion; f)
tiempo medio de germinacion. Para el caso del indice y velocidad de germinacién se utilizo la
formula propuesta de Gonzalez-Zertuche y Orozco-Segovia (1996) y para el tiempo medio de
germinacién la formula sugerida por Castro-Marin et al. (2011).

Una de las caracteristicas fisicas determinadas a las semillas de tepeguaje, fue el namero de
semillas kg™; para esta variable se tomaron ocho muestras de 100 semillas beneficiadas, a cada
muestra se le verificd su peso en una balanza de precision (OHAUS Pioner™). Para contabilizar
las semillas se utilizo un contador y empacador de semillas eléctrico (Seedburo™ 801 COONT-
A-PAKR model 801-10/B S/N C1283). Para el contenido de humedad se tomaron cuatro muestras
de semillas beneficiadas, con un peso aproximado de 5 g y fueron transferidas a una estufa de
secado (Grieve laboratory oven, model LO-201C) durante un lapso de 24 h a una temperatura de
60°C. Pasadas las 24 h se retiraron las muestras de la estufa de secado y se registrd el peso seco
de las mismas.
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Finalmente se dio seguimiento al crecimiento de las plantulas desarrolladas en vivero, en este
caso las variables determinadas fueron: a) diametro de tallo (mm); b) longitud de parte aérea
(cm).

RESULTADOS Y DISCUSION
Prueba de viabilidad

La viabilidad de las semillas fue detectada por medio de la aplicacién de Rayos-X. Las
semillas analizadas mostraron un 97.5% de semillas sin dafio (Figura 1).

Figura 1. Prueba de viabilidad mediante Rayos-X en semillas de Lysiloma acapulcense.
La flecha indica semilla dafiada.

Después de haber sido sometidas a la prueba de rayos X, las semillas fueron incubadas para
probar su capacidad germinativa. A pesar de los altos porcentajes detectados, tanto para las
semillas no remojadas (97.5%) como para las imbibidas (100%), la aplicacion de rayos X no
afecto esta variable (Figura 2).

El andlisis de varianza mostro diferencias entre tratamientos aplicados (p <0.05) a las semillas
germinadas en laboratorio. La prueba de Fisher mostr6 en la germinacion un efecto significativo
para los dias 7, 14 y 21. En el caso de las semillas imbibidas, a los 7 dias el 83% de las mismas
habian germinado, mientras que para las no remojadas solo el 64% lo habia logrado, en dias
subsecuentes las semillas sin remojo previo alcanzaron 12-13% de germinacion (Cuadro 1). La
variable germinacion acumulada no mostrd diferencias entre los tratamientos en los dias
evaluados. De la misma manera, el indice de germinacion que determina el potencial de
germinacién de la semilla en un tiempo determinado no mostré diferencias significativas entre los
tratamientos. Una respuesta diferencial se observo para el caso de la variable velocidad de
germinacién que mostré diferencias significativas entre los tratamientos aplicados (Cuadro 1).
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Estos resultados indican que un alto porcentaje de semillas germinan durante la primera
semana, y ademas aparentemente la germinacion de manera inicial se acelera por efecto de la
imbibicidn, corroborandose este hecho con el analisis de varianza.

100.5 -
100 -

Porcentaje de germinacién
O O
oo © (o]
ol O o1
1 1 1
——
"
o

98 -
975 - .
o7 | \
965 -
96 N . N
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Tratamientos aplicados

Figura 2. Efecto de la aplicacién de rayos-X sobre la germinacion en semillas de Lysiloma
acapulcense. Sl: Sin imbibicién; Cl: Con imbibicién. Medias con letras diferentes
indican diferencias significativas. Barras verticales en columnas representan la
desviacion estandar.

Cuadro 1. Efecto de la imbibicion en semillas de Lysiloma acapulcense sobre indices de
germinacion en condiciones de laboratorio.

Tratamiento Germinacion por dia (%) Germinacién acumulada IG VG
por dia (%)

7 14 21 28 7 14 21 28

Sl 64.00 13.25 12.75 413 6400 77.25 90.00 94.13 70.18 5.780

Cl 83.00 15 55 400 83.000 84.50 90.00 94.00 70.18 6.380
3.649
LDS 55.40 7.003 ns 13.469 ns ns ns ns 0.632

SI: Sin imbibicion; CI: Con imbibicién; IG: indice de germinacion; VG: velocidad de
germinacion; ns: sin diferencias significativas (p<0.05).
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Para el estado de Morelos y para diferentes sitios de colectas se han reportado porcentajes de
germinacion de 67-78% para esta leguminosa (Cervantes et al., 2014). Lo anterior indica que las
semillas procedentes de la comunidad de Santa Maria Tutla tienen una mayor capacidad
germinativa. Valores menores fueron observados para Lisyloma. divaricatum y Leucaena
leucocephola (Lam.) de Wit, especies de la familia Fabaceae (Sdnchez-Paz y Ramirez-Villalobos,
2006; Arredondo-Loyola et al., 2012).

Los altos porcentajes de germinacion registrados durante la primera semana de incubacion y el
corto tiempo para alcanzar el final de la misma hacen suponer que esta especie no requiere
tratamiento pregerminativo como se ha reportado también para otras especies (Varela y Albornoz,
2013: Enriquez-Pefia et al., 2004). Esto se corrobora con los valores elevados de germinacion
final observados sin que la imbibicion haya tenido efecto (Sanchez-Paz y Ramirez-Villalobos,
2006). Es posible que los altos porcentajes de germinacion detectados en esta leguminosa estén
asociados al peso de las semillas y que de acuerdo al valor reportado para el nimero de semillas
kg™ para el material vegetal evaluado corresponde a semillas con mayor tamafio al reportado en
otras regiones (Cervantes-Sanchez y Sotelo-Boyas, 2002). Estd documentado que semillas de
mayor tamafio presentan una mayor capacidad germinativa (Huerta-Paniagua y Rodriguez-Trejo,
2011).

La germinacion por dia mostré diferencias significativas (p<0.05) entre los tratamientos del
periodo evaluado a excepcién de los dias 1, 2 y 7, donde no se registrd germinacion. En semillas
que fueron imbibidas la germinacion inicié al tercer dia después de la siembra (20%),
registrandose el mas alto porcentaje al cuarto dia (53%), y los valores mas bajos en los dias 7 y 8.
Sin imbibicion, la germinacidn inicié en el cuarto dia (9.5%), presentandose el valor mas alto al
quinto dia (46%). El porcentaje inicial de germinacion (dia 3) en semillas imbibidas fue 2.1 veces
mayor al observado en semillas no tratadas (Figura 3).

1 2 3 4 5 6 7 8
Dias después de la siembra

-®-S5S| —{=CI

Figura 3. Efecto de la imbibicion sobre la germinacién por dia en semillas de Lysiloma
acapulcense. en condiciones de vivero. SI: Sin imbibicion; CI: Con imbibicion.
Medias con letras diferentes indican diferencias significativas entre los tratamientos
(Fisher, 0.05).
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Con respecto a la variable germinacion acumulada se observaron diferencias significativas
(p<0.05) entre los tratamientos, siendo diferentes en los dias 3 al 6 (Figura 4).
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Figura 4. Efecto de la imbibicion sobre la germinacién acumulada en semillas de Lysiloma
acapulcense. Si: sin imbibicion; Cl: con imbibicion. Medias con letras diferentes
indican diferencias significativas entre los tratamientos (Fisher, 0.05).

Para Cervantes-Sanchez y Sotelo-Boyas (2002), la emergencia inicia como maximo al quinto
dia, mientras que en las semillas evaluadas en este trabajo, la emergencia tiene lugar al tercer dia,
estos datos revelan una precocidad del material vegetal evaluado y que hasta ahora no se habia
registrado para esta especie, pero si para otras especies de este género (Castro-Marin et al., 2011).

El indice de germinacion (IG) relaciona el tiempo de germinacion con la capacidad
germinativa de la semilla; el analisis de varianza y la prueba de Fisher para esta variable revela
diferencias entre los tratamientos (p<0.05) y evidencia que el IG se vio influenciado por la
imbibicién, disminuyendo su valor en un 32% (Figura 5). Para el caso de la velocidad de
germinacién (VG) en semillas imbibidas tuvo un valor de 9.2 y represent6 un incremento de
28.6% con respecto a las semillas sin remojo previo. El efecto que la imbibicion tuvo sobre
tiempo de germinacién media (MGT) fue de una disminucion en esta variable (4) con respecto a
las semillas no imbibidas (5.3), y represent6 un 24.5% (Figura 5).

El inicio de la germinacion detectado en las semillas procedentes de la comunidad de Santa
Maria Tutla es mas rapido al observado en otras localidades del centro del pais para esta especie
(Cervantes et al., 2014); esto pudiera estar asociado al hecho de que las semillas de tepeguaje
fueron mas grandes, y el tamafio es determinante en la rapidez de la germinacion y seran las
primeras en germinar al iniciar el periodo de lluvias (Khurana y Singh, 2000). De igual forma, al
comparar este indice con el de otras especies forestales consideradas como rapidas para germinar,
resultd ser aun menor. Cabe resaltar que una rapida germinacion es una estrategia de adaptacion
de las especies de bosques humedos en condiciones de ambientes naturales (Gonzélez, 1990).
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Figura 5. Efecto de la imbibicidn en semillas de Lysiloma acapulcense sobre diferentes indices
de germinacién. IG: indice de germinacion; VG: velocidad de germinacion; MGT:
tiempo medio de germinacion; Sl: sin imbibicién; CI: con imbibicion. Medias con
letras diferentes indican diferencias significativas (Fisher, 0.05). Barras verticales
representan la desviacion estandar

El tiempo de germinacion media observada para tepeguaje fue muy corto comparado con el de
otras especies forestales evaluadas, que presentaron un valor de mayor a una semana, para el caso
de aquellas con valores mayor a cuatro se les considera que presentan latencia (Sautu et al., 1999;
Aroche-Arriaza, 2005). Respecto a este indice, Bonner (1998) lo considera como buen parametro
para evaluar especies arboreas.

La determinacién de variables de germinacion como es el porcentaje de germinacion, la
velocidad de germinacion y el indice de germinacién son importantes en las actividades
realizadas en vivero para el momento en que se lleve a cabo el trasplante. Asi, el porcentaje de
germinacién permite determinar la cantidad de plantula a obtener, asi como la densidad de
siembra. Una alta velocidad de germinacion es una ventaja para el establecimiento de plantulas y
expresa el vigor de las semillas y el desempefio fisiolégico de una especie (Navarro, 2003). Todas
estas pruebas ayudan a determinar el maximo potencial de produccion de plantulas de un origen
geogréfico especifico de la semilla (Aparicio-Renteria et al., 1999).

No existieron diferencias entre los tratamientos aplicados con respecto a la variable altura de
planta (p > 0.05), es decir la imbibicion no modifico el patron de crecimiento en plantulas de
Lysiloma acapulcense (Figura 6a).

El diametro de tallo tampoco se vio afectado por efecto de la imbibicién, es decir no se
observaron diferencias entre las plantas procedentes de semillas remojadas de las no imbibidas
con relacion a esta variable (Figura 6b).
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Figura 5. Efecto de la imbibicion en semillas de Lysiloma acapulcense sobre diferentes
indices de germinacion. Sl: Sin imbibicion, CI: Con imbibicion.

El tamafio de la semilla ejerce un fuerte control sobre el crecimiento de plantulas. Ademas,
plantulas procedentes de semillas grandes tienen mas capacidad de sobrevivir a condiciones
adversas que pudieran presentarse en ambientes naturales (Bonfil y Trejo, 2010). El hecho de que
las semillas imbibidas germinaron més rapido es posible suponer que las plantulas procedentes de
estas semillas presentaran un mejor crecimiento. No obstante los resultados obtenidos en esta
investigacion muestran que el crecimiento no se ve afectado, esto a pesar de que los tiempos de
crecimiento fueron similares.

La determinacion del numero de semillas por kilogramo realizado de acuerdo a ISTA (2006)
fue de 18 682 semillas. Los valores determinados para el numero de semillas de tepeguaje
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evaluadas indican que estas tienen un mayor peso que el determinado para esta misma especie en
otras regiones del pais (Cervantes-Sanchez y Sotelo-Boyas, 2002).

Con respecto al contenido de humedad las semillas de Lysiloma acapulcense fue de 6.195%.
Estos valores bajos de contenido de agua corresponde a semillas ortodoxas (Reyes-Bautista y
Rodriguez Trejo, 2005). El bajo contenido de humedad predispone a esta especie a una alta
viabilidad de la semilla (Vadillo et al., 2013).

CONCLUSIONES

Las semillas de Lysiloma acapulcense procedente de la comunidad de Santa Maria Tutla,
Oaxaca, presentaron un alto porcentaje de semillas viables. En condiciones de laboratorio, las
semillas de tepeguaje mostraron los més altos porcentaje de germinacion en la primera semana, al
igual que la velocidad de germinacion incrementaron por efecto de la imbibicion. En vivero, la
germinacion dio inicio de forma temprana y en mas alta proporcion en aquellas semillas que
fueron imbibidas. Estas semillas presentaron una velocidad de germinacion mas alta, sin afectarse
la germinacion final. Las semillas de tepeguaje recolectadas en el area de estudio se consideran
un buen reservorio genético dado los altos porcentajes de germinacién en comparacion a lo
registrado para otras regiones del pais
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RESUMEN

Lysiloma acapulcense es una leguminosa con amplia distribucion en México, forma parte de la
selva baja caducifolia. En Oaxaca se ha localizado en diferentes regiones, existiendo escasa
informacion sobre su propagacion. La investigacion se realizd durante el periodo de agosto-
diciembre del 2011 en el Banco de Germoplasma de la SEDAFP para evaluar capacidad
germinativa en semillas de tepeguaje. La viabilidad determinada mediante aplicacion de rayos-X
y el porcentaje de germinacion de las semillas monitoreadas fue de 100 y 97.5% para semillas
imbibidas y sin remojo, respectivamente. Se evalué también el efecto de la imbibicién sobre la
germinacion y algunos indices germinacién en L. acapulcense en condiciones de laboratorio y
vivero. Se dio seguimiento al crecimiento de las plantulas obtenidas en vivero, determinandose la
longitud y diametro de tallo. El peso de semillas y el contenido de humedad también fueron
calculados. Se realizé un analisis de varianza y la prueba de diferencia minima significativa de
Fisher (0.05). En laboratorio se observéd un incremento en la germinacion para los dias 7, 14 y 21
y en la velocidad de germinacion por efecto de la imbibicion. En vivero, a excepcion de la
germinacion acumulada, todos los indices de germinacion presentaron diferencias significativas
por efecto de la imbibicién. EI crecimiento en plantulas no se afecté por la imbibicion. Esta
especie tiene 18, 681 semillas kg y no requieren de tratamiento pregerminativo dado los altos
indices de germinacion y la respuesta de la semilla a la imbibicion.

Palabras clave: indice de germinacion, tepeguaje, velocidad de germinacion, viabilidad.
ABSTRACT

Lysiloma acapulcense is a legume widely distributed in Mexico, mostly as an element of the
dry deciduous forest. In Oaxaca State, it has been register in different regions; nevertheless there
is little information about its propagation. The research was conducted during the period from
August to December 2011 in the Germplasm Bank of SEDAFP in order to evaluate the
germinative potential of L. acapulcense seeds. The viability determined by X-rays and the
percentage of germination in monitored seed was 100 and 97.5%, respectively to seeds under

1 Recibido: 17 de septiembre de 2015.
Aceptado: 05 de octubre de 2015.
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imbibition and without soaking. Imbibition effect on germination and some germination rates on
L. acapulcense in laboratory and greenhouse conditions was also assessed. We measured the
growth of seedlings obtained in nursery conditions, determining the length and diameter of the
stem. The weight and the moisture content of seeds were also calculated. An analysis of variance
and the minimum significant difference test of Fisher (0.05) was performed. In laboratory was
observed an increase of germination to 7, 14 and 21 days after planting and in the germination
speed due to imbibition effect. In nursery, except for the cumulative germination, all germination
rates showed significant differences due to imbibition. The seedling growth was not affected by
imbibition. This species has 18, 681 seeds kg, and seeds not require pregerminative treatment
given the high germination rates and response of seeds to imbibition.

Index words: germination rate, tepeguaje, germination speed, viability.
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RESUMEN

La alfalfa es la leguminosa méas utilizada en la alimentacién del ganado y la mas
comercializada como forraje y los estudios al respecto son incipientes. Por tal motivo, el objetivo
del estudio fue describir los componentes del rendimiento y su relacién con la calidad en manojos
de alfalfa comercializados al publico. Durante un afio, se realizaron muestreos semanales de
alfalfa comercializada en Zaachila Oaxaca. Se determind el peso seco del manojo, precio en base
seca, relacion hoja:tallo, largo y peso de tallos y composicién botanica. Los datos obtenidos
fueron ordenados por mes y se estimaron las medias por LSMEANS mediante la prueba “t” de
Student. Los resultados muestran que el peso seco fue superior (P<0.05) en verano (790 g MS
manojo), e inferior (440 g MS manojo™?) en primavera. La altura y peso de los tallos fueron
menores (P<0.05) en los meses de noviembre a enero (33 cm y 0.05 g tallo™? respectivamente),
mientras que los valores incrementaron (P<0.05) en febrero y mayo (78 cm y 0.19 g tallo™). La
relacién hoja:tallo fue variable (P<0.05), registrandose rangos entre 0.6 y 1.15. En la época seca
los productores cortan la alfalfa cuando es muy alta, sacrificando la calidad, vendiendo manojos
CON Menor peso y Mas caros.

Palabras clave: Manojo, Oaxaca, peso seco.
ABSTRACT

Lucerne's forage is the most marketed as livestock food, and studies are emerging on this
topic. Therefore, the aim of the study was to determine the yield components and their
relationship with the quality on marketed lucerne bunch. For a year, weekly samples of alfalfa
marketed in Zaachila Oaxaca were analyzed. Dry matter price, length and weight of stems,
botanical composition, dry weight yield by bunch and leaf: stem ratio was determined. The data
were analized by month and the means were estimated using“t” Student test by LSMEANS by
SAS. The results show that the yield was higher (P<0.05) in summer (790 g DM bunch™) and
lower (440 g DM bunch™) in spring. The height and weight of the stems were lower (P<0.05) in

1 Recibido: 23 de junio de 2015.
Aceptado: 08 de octubre de 2015.
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the months of November to January (33 cm and 0.05 g stem™, respectively), while values
increased (P<0.05) in February and May (78 cm and 0.19 g stem™). The leaf: stem ratio was
variable (P<0.05), registering ranges between 0.6 and 1.15. In the dry season the producers cut
when the alfalfa is very high, sacrificing the leaf: stem ratio and quality, selling bundles with
lower weight and more expensive.

Keywords: Bundles, Oaxaca State, dry matter.

INTRODUCCION

La alfalfa (Medicago sativa L.) es la leguminosa forrajera mas conocida a nivel mundial. En
Meéxico es ampliamente cultivada y en el afio 2011 la superficie sembrada fue de 390,992 has,
con un promedio de 57.6 toneladas de materia verde por hectarea (SIAP, 2012). El estado de
Oaxaca ocupa el lugar 16 con un aporte del 1.45% del valor total de la produccién a nivel
nacional, siendo en la region Valles Centrales donde se produce el 95% de la produccion estatal,
y es el segundo cultivo mas importante en esta regién, en la Villa de Zaachila se produce el 3%
de la produccion a nivel estatal (OEIDRUS, 2010). El aprovechamiento de la alfalfa, es como
corte en verde y consiste en cortarla y acarrearla para alimentar a los animales o bien venderla al
publico en manojos, el cual consiste en una agrupacion de tallos colocados verticalmente
sujetados en la base, de tal forma que el grosor o didmetro del producto sea de aproximadamente
20 cm de diametro (Villegas et al., 2006).

En un sistema de produccion animal, la alimentacién llega a representar el 80% del costo total
del producto a obtener, y los alimentos méas baratos son los forrajes, ya que sus costos de
produccion son relativamente bajos en comparacion con los alimentos balanceados, de aqui la
importancia de proporcionar forrajes de buena calidad, para ser mas eficientes en la alimentacién
de los animales y asi reducir los costos del sistema de produccién animal (Castro, 2009).

Para Hernandez, (1998) calidad, es el conjunto de atributos que determinan que un producto
sea del gusto del consumidor, y como no todos los consumidores reaccionan de la misma manera
ante un producto determinado, se considera que esta definicion sélo abarca al segmento de los
consumidores a los que se desea llegar. Dunk (2015), menciona, que calidad del producto es un
conjunto de caracteristicas y atributos de un producto o servicio que satisfacen las necesidades de
los clientes, por lo que es importante mencionar que también estas definiciones estan
relacionadas con lo que el consumidor busca.

Segun Bohérquez (2003), la calidad de los productos agroalimentarios, deben ser un requisito
para tener éxito en los mercados agroalimentarios, que son cada vez mas competitivos, y esta se
esta convirtiendo en una fuente importante de la ventaja competitiva. Yamamoto et al. (2015)
argumentan que la apariencia de los productos agricolas, como el color, textura, forma y tamafio
son importantes indicadores de la calidad, y la variabilidad de éstas caracteristicas afecta la
decision de compra de los consumidores.

Sin embargo, muchos agricultores empiricos limitan el concepto de calidad de los productos
agropecuarios al incremento en los niveles de produccion del cultivo, con la finalidad de obtener
el mayor beneficio econémico posible del proceso de produccién (Gémez y Armesto, 2005),
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dejando de lado cualidades importantes de los productos que se ofrecen a los consumidores, y
confundiendo éste termino con el de productividad.

Sin embargo, la calidad desde la perspectiva de los técnicos o especialistas que se dedican a la
produccion de forrajes para consumo animal de interés zootécnico. La “calidad del forraje” es un
término relativo, y es definida como el grado en que un alimento o pastura cubre los
requerimientos nutritivos del tipo de especie o clase de animal a alimentar (Allen et al., 2011).

Y bajo este enfoque se reconoce que el crecimiento, rendimiento de materia seca, persistencia
del forraje depende del manejo estacional de la frecuencia e intensidad de cosecha (Rivas et al.,
2005; Mendoza et al., 2010). Siendo la frecuencia de corte (tiempo transcurrido entre un corte y
otro), la que determina la calidad y el rendimiento de la pastura, por lo que definir un calendario
de cortes con base a la velocidad de crecimiento de la alfalfa es de suma importancia (Villegas et
al., 2004); sin embargo, en la region Valles Centrales de Oaxaca, la alfalfa es cosechada cada 40
dias independientemente de la estacién del afio, lo que provoca cambios en la composicion
botanica y morfoldgica de la alfalfa que estan estrechamente relacionadas con la calidad, como:
la relacién hoja:tallo, peso y altura de tallos, porcentaje de malezas y otros pastos, precio del
producto, entre otras variables.

Cabe mencionar, que la calidad del forraje, es influenciada por factores como la madurez del
forraje (dias de rebrote) que a la vez afecta fisiologica y bioquimicamente a la planta (Nescier, et
al., 2004). Entonces, la calidad del forraje estd correlacionada al rendimiento y con variables
fenoldgicas, como la proporcion de las hojas con respecto al tallo (relacion hoja:tallo), y el peso y
tamanfo de los tallos (Villegas et al., 2004; Morales et al., 2006;). Asi también, la calidad de la
alfalfa ya sea en heno (pacas) o en verde (manojos) es determinada, por las condiciones
ambientales y de manejo del cultivo antes y durante la cosecha, y por el manejo post cosecha
(Vodraska y Seyedbadgheri, 1996). Por lo tanto el factor mas importante en el proceso de
produccién, es que la planta presente su mayor proporcion de hoja con respecto al tallo al
momento del corte o de la cosecha, y esto a su vez estara relacionado con la calidad del forraje
(Djukic et al., 2004; Tremblay et al., 2002).

Con el avance de la edad de la planta, los cambios fisicos y quimicos que experimenta el
forraje, provocan disminucion en la digestibilidad, se incrementa el contenido de lignina,
confiriendo mayor resistencia a la estructura de la planta, se incrementa el rendimiento pero se
reduce la relacion hoja:tallo, la cual esta altamente correlacionada con la calidad del forraje, ya
que las hojas y tallos de la alfalfa contienen diferentes concentraciones de proteina y fibra en las
diferentes etapas de crecimiento del cultivo (Basigalup, 2000; Cupit et al., 2001); asi mismo, el
potencial de produccion de forraje de una especie, depende de las estructuras morfoldgicas (hoja,
tallo e inflorescencia), senescencia y de la asignacién de planta para la produccién de hojas
(Martiniello y Teixeria da Silva, 2011) .

Con base en lo anterior, el objetivo del presente trabajo fue evaluar durante un afio los
componentes del rendimiento y de la calidad en manojos de alfalfa comercializados en la Villa de
Zaachila Oaxaca, durante un periodo de evaluacion de un afio y asi describir la calidad de la
alfalfa comercializada al publico.
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MATERIALES Y METODOS
Localizacion del area de estudio

El estudio se realizd en la Villa de Zaachila, Oaxaca, México, que se encuentra ubicada a 16°
57° N, y 96° 44’ O, a 1520 msnm. El clima es templado subhimedo C(w), con lluvias en verano
(Mayo — Octubre), con una temperatura promedio anual de 17.5 °C, y una precipitacion promedio
de 1500-2000 mm (Garcia, 1988).

Toma de datos

Mediante entrevistas informales a productores, vendedores e intermediarios, se obtuvieron
datos de produccidn, costo del producto, y formas de comercializacion. Asi mismo, durante un
afio consecutivo de evaluacion (agosto 2011 — julio 2012), cada semana se acudia a los locales
comerciales de la poblacion para obtener muestras de los manojos de alfalfa y el precio en que
ofertan al publico. Nota: La mayor parte de los datos obtenidos fueron derivados del producto
final (manojos de alfalfa). Posteriormente se procedié a obtener las variables evaluadas:

Peso seco del manojo. Este se determind de los manojos comprados, el cual se lavo y se pesé en
fresco, posteriormente se tomé una sub muestra del 20%, la cual se deshidraté en un horno de
microondas comercial, hasta un peso constante (Crespo et al., 2007), que se cuantifico mediante
una balanza electrénica con precision de 1.0 g. Con los datos se calcul6 el precio por kilogramo
de materia seca de alfalfa y el precio por manojo.

Altura y peso de los tallos. En cada fecha de muestreo se eligieron aleatoriamente 20 tallos de
alfalfa y mediante una regla graduada (precision de 1 mm), y se cuantificé la distancia entre los
extremos basal y apical de cada tallo para después obtener el promedio. Asi mismo, estos tallos
fueron lavados y secados en un horno de microondas hasta un peso constante y se registro el
valor de materia seca por tallo.

Relacién hoja:tallo. Se tom6 una submuestra del 20% de los tallos de cada manojo y se realizé la
separaciéon manual por componente morfologico (hoja y tallo), los cuales fueron secados y
pesado para su registro, y la relacion hoja:tallo se obtuvo al dividir la cantidad de materia seca en
hojas entre la cantidad de materia seca en tallos.

Composicion boténica y morfoldgica. Del forraje obtenido en los manojos se tomdé una
submuestra de aproximadamente el 25%, la cual se separ0 en alfalfa, malezas y otros pastos.
Posteriormente la muestra de alfalfa, se separé en sus componentes morfoldgicos: hoja, tallo,
inflorescencia y material muerto. Cada componente se sec6 en un horno de microondas.

Para estimar la composicion botanica y morfologica se utilizo la formula siguiente:

Peso del componente

CBOCM=[R ]*100

endimiento de forraje

Donde, CB= composicion botanica y CM= composicion morfolégica.
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Precio de alfalfa (kg): De los manojos comprados se registro el precio en todos los muestreos,

después se obtuvo el precio en base seca, y posteriormente se obtuvo el valor de costo por alfalfa
pura bajo la siguiente formula:

kg MS alfalfa
$ Costo del manojo

Aeso del manojo (kg)

Costo de alfalfa pura = Costo por kg de alfalfa * % de alfalfa por manojo

Costo por kg de alfalfa =

Analisis estadistico

Los datos obtenidos de las variables evaluadas se ordenaron mensualmente, para hacer una
analisis de varianza, y se hicieron comparaciones de medias (P<0.05) por el procedimiento

PROC MIXED de SAS (2002), y Los datos obtenidos fueron Figurados en el Software SigmaPlot
10.

Datos climaticos

Los datos mensuales de temperatura a la intemperie y precipitacion durante el periodo de
estudio se obtuvieron de la estacién meteorolédgica del aeropuerto Benito Juarez de la ciudad de
Oaxaca, ubicada a 13 km del area de estudio. Esto con la finalidad de observar el efecto del clima
en los componentes del rendimiento y en el precio del producto evaluado (Figura 1).
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Figura 1. Datos climaticos durante el periodo experimental. Fuente: Estacién meteoroldgica del
aeropuerto Benito Juarez, de la ciudad de Oaxaca de Juérez.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Rendimiento y calidad de alfalfa

A excepcion de los meses de marzo, abril y junio, no existieron diferencias (P < 0.05) en el
peso seco de los manojos; sin embargo, los manojos con mayor peso, se registraron en los meses
de agosto, septiembre (780 g MS Manojo™) y octubre, mientras que los manojos con el menor
peso se obtuvieron en los meses de marzo y abril (430 g MS Manojo?) (Figura 2A). De las
variables ambientales que determinan el rendimiento del forraje, la temperatura ambiental, es la
mas importante, ya que esta influye en los mecanismos de desarrollo de la planta en sus
diferentes fases de crecimiento, ya que la tasa de fotosintesis, respiracion, absorcion de nutrientes
entre otras variables dependen de la temperatura ambiental (McKenzie et al., 1999).
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Figura 2. Rendimiento de materia seca (A), relacion hoja:tallo (B) y precio de la alfalfa (C),
obtenidos de manojos de alfalfa muestreados durante un afio de evaluacion. Medias
con literales iguales no son estadisticamente diferentes (Tukey, P < 0.05). Las lineas
verticales en cada literal significan el error estandar.
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Con relacion a la altura de los tallos (Figura 3A), a excepcion del mes de febrero que fue
cuando se registro la altura mas alta (P < 0.05) con 78 cm, en la mayoria de los meses no se
obtuvieron diferencias (P > 0.05); sin embargo, en los meses de noviembre y diciembre se
registraron los tallos con las menores alturas con un promedio de 35 cm.
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Figura 3. Altura (A) y peso seco (B) de los tallos de alfalfa muestreados en los locales
comerciales. Medias con literales iguales no son estadisticamente diferentes (Tukey, P

< 0.05). Las lineas verticales en cada literal significan el error estandar.

El peso seco de los tallos (Figura 3B), los valores mas bajos se registraron (P < 0.05) en los
meses de noviembre, diciembre, enero (0.05 g tallo?), esto se debe a que en esta época se
presentan bajas temperaturas lo que afecta el crecimiento del cultivo; mientras que en julio y
julio, debido a la humedad y temperaturas altas, se incrementa la incidencia de enfermedades
como el mosaico de la alfalfa, y esto repercute en el peso de los tallos y por la tanto en la altura
de la alfalfa en la pradera al momento de la cosecha; sin embargo, en los meses de febrero y
mayo, se registraron los valores mas altos (0.19 y 0.16 g tallo, respectivamente). Los resultados
obtenidos suelen ser similares independientemente de las variedades que se cultiven en la region,
ya que Altinok y Karakaya (2002), mencionan que las alturas del forraje solo varian en el primer
afio de establecimiento del cultivo, pero a partir del segundo afio, las alturas no son significativas
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(P>0.05) por lo que independientemente de la variedad la alfalfa que se cultiva, las alturas son
similares, sin embargo la temperatura si influye en el rendimiento y la altura por época del afio.

Los resultados de peso seco y altura de los tallos estdn correlacionados a la temperatura
ambiental, pues a partir de febrero la temperatura ambiental incrementa, lo que favorece el
desarrollo del cultivo (Figura 1). Al respecto diferentes autores sefialan que cuando la
temperatura ambiental se encuentra en el rango Optimo de crecimiento, aunado a un nivel
adecuado de humedad se favorece la morfogénesis, lo que promueve una mayor fotosintesis, y
por tanto hace que la pradera manifieste un adecuado nivel de crecimiento y produccion de
biomasa (Matthew et al., 2001; Lemaire, 2001).

La relacion hoja:tallo en los manojos muestreados durante el afio, no registré diferencias (P >
0.05) (Figura 2B); sin embargo, los valores mas altos de ésta variable se obtuvieron en los meses
de julio a enero, y coinciden cuando el peso de los tallos es menor (Figura 3B) y cuando la altura
de la alfalfa registré sus valores mas bajos (noviembre — enero y septiembre) (Figura 3A).
Mientras que de febrero a mayo se observan los valores mas bajos y coinciden cuando se
registran los valores mas altos de altura y peso de los tallos (Figura 3A y 3B). Rivas et al. (2005)
mencionan que la menor relacion hoja:tallo en las variedades de alfalfa se registraron cuando se
produjo el mayor rendimiento de materia seca, y corrobora la importancia que tiene las variables
del tallo (peso y altura) en relacion a las hojas, para la acumulacion de materia seca total y la
calidad o valor nutritivo en la planta; es decir, que a mayor altura menor proporcion de hoja, y
viceversa. Cupit et al. (2001) mencionan que la cantidad de proteina en las hojas y en el tallo, es
afectada por la edad del cultivo, pero no influye en el contenido de fibra cruda y materia seca.

Asi mismo, otros estudios han demostrado que la relacién hoja:tallo decrece desde la etapa de
prefloracion y en las etapas iniciales de floracién (Sun et al., 2011), es por ello que los valores
obtenidos en la relacién hoja:tallo, indican que la alfalfa que se cosecha para comercializarse,
tiene diferentes estadios de crecimiento, y no es cosechada en su momento éptimo o de mejor
calidad. Por lo tanto los productores e intermediarios, desconocen de estas variables y realizan los
cortes de forraje para la venta, con criterios de periodos fijos entre un corte y el siguiente.

La composicion botdnica (Figura 4) que se determind en los manojos comercializados,
muestra que éstos contienen otros componentes botanicos, y por lo regular estan asociados con
malezas, otros pastos, y material muerto de valor nutritivo bajo y que afectan la calidad, el
porcentaje de cada uno de estos componentes estan en funcion de las condiciones climaticas, en
los meses de junio — agosto se registrd la mayor proporcion de otros pastos, y material muerto
debido a presencia de lluvias, mientras que en abril y mayo se registraron malezas propias de la
época de primavera (Figura 1).

Con respecto a la composicién morfoldgica que se registrd durante el experimento muestran
que el forraje cosechado durante junio-septiembre (verano), tuvo la mayor proporcién de hoja,
mientras que en los meses restante el tallo fue el material que estuvo presente en mayor
proporcion del rendimiento de materia seca (Figura 5). Estudios en alfalfa han reportado que
tanto la composicion botanica como la morfologica, es afectada por el medio ambiente, ya que
éste determina el rendimiento y la composicion botanica de una pradera (Villegas et al., 2004;
Rivas et al., 2005). Bernaldez et al., 2006, evaluaron dos indices cuantitativos de estimacion del
estado fisioldgico de la alfalfa y mencionan que los valores de estado medio por conteo (EMC) y
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estado medio por peso (EMP) estimados en otofio son menores a los obtenidos en primavera-
verano (P < 0.001), a pesar de que las muestras se tomaron a iguales dias de descanso de la
pastura. Lo que nos indica es que la tasa de acumulacion y velocidad del crecimiento de la planta
no es el mismo en las diversas épocas del afo.
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Figura 4. Composicion botanica de manojos de alfalfa comercializados en Zaachila, Oaxaca.
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Figura 5. Composicion morfologica de los manojos de alfalfa comercializados en Zaachila
Oaxaca.
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Estrategias de comercializacion

De los resultados obtenidos de las variables evaluadas, podemos mencionar que el precio del
manojo por kg de materia seca (Figura 2C) varia dependiendo de la disponibilidad del forraje que
se encuentre en la region, el cual esta afectado por la sequia y la época de lluvias y por lo tanto
influye directamente con la demanda del producto, y a la vez éste, esta sujeto al precio de compra
de alfalfa en campo, ya que en los meses de mayor precipitacion (abundancia de forraje) el costo
por hectarea de alfalfa en pie para corte es muy bajo, en promedio $500 pesos, mientras que en
los meses de enero hasta principios de junio el precio de la alfalfa en pie llega alcanzar valores
promedios de $12,000.00 ha™.

Es por ello que los comercializadores de este producto tienen que recuperar el costo por alfalfa
y mano de obra y asi mismo sus ganancias, es por ello que modifican la presentacion del
producto que se oferta al publico, es disefiado conforme a las caracteristicas que tiene la planta
(altura del forraje) cuando es cosechada, ya que en los meses donde se registra la menor altura
(época de lluvias y frio), para que los manojos se vean mas grandes se contraponen los tallos en
la presentacion, y se traslapan en centro del manojo esto con la finalidad de que se vea el
producto mas grande. En el periodo de estiaje (enero - mayo), los compradores dejan que la
alfalfa alcance su mayor altura en campo (Figura 3A), esto con la finalidad de que el manojo
comercializado se vea de gran tamario y altura; sin embargo, es cuando el peso total de manojo en
mas bajo y el precio es mas alto, el cual esta relacionado con el costo de la alfalfa en base seca
del manojo (Figura 2A, 2C).

El porcentaje de alfalfa pura que se obtiene de los manojos es muy variable a lo largo del afio,
Ilegando a representar en su valor mas alto el 97%, lo que se traduce en que en todas las épocas
del afio, estamos pagando un porcentaje de malezas y pastos de bajo valor nutritivo a precio de
alfalfa, llegando a ser hasta de un 15% en el mes de septiembre (Figura 4).

CONCLUSIONES

El peso, precio y presentacion de los manojos estd en funcion de la disponibilidad de forraje
en la regidn, ya que en la época de estiaje el costo del manojo de alfalfa es mayor con relacion a
la época de lluvias. Los resultados muestran que la alfalfa comercializada en la comunidad de
Zaachila Oaxaca, no se tienen bien definidos los calendarios de cosecha ya que los muestreos
tienen una variabilidad muy dispersa en las variables que se evaluaron durante el estudio,
afectando la calidad del forraje que se compra. La calidad de la alfalfa que se comercializa es
muy variable ya que el forraje que se cosecha no esta estandarizado a una fase de crecimiento, y
se cosecha en diferentes estadios de crecimiento. Tanto los productores, intermediarios,
vendedores y compradores desconocen de la calidad de la alfalfa, por lo que se deberia
proporcionar informacion de las bondades de incluir alfalfa de alto valor nutritivo o calidad en la
dieta de los animales.
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RESUMEN

La alfalfa es la leguminosa méas utilizada en la alimentacién del ganado y la mas
comercializada como forraje y los estudios al respecto son incipientes. Por tal motivo, el objetivo
del estudio fue describir los componentes del rendimiento y su relacién con la calidad en manojos
de alfalfa comercializados al publico. Durante un afio, se realizaron muestreos semanales de
alfalfa comercializada en Zaachila Oaxaca. Se determind el peso seco del manojo, precio en base
seca, relacion hoja:tallo, largo y peso de tallos y composicién botanica. Los datos obtenidos
fueron ordenados por mes y se estimaron las medias por LSMEANS mediante la prueba “t” de
Student. Los resultados muestran que el peso seco fue superior (P<0.05) en verano (790 g MS
manojo), e inferior (440 g MS manojo™?) en primavera. La altura y peso de los tallos fueron
menores (P<0.05) en los meses de noviembre a enero (33 cm y 0.05 g tallo™? respectivamente),
mientras que los valores incrementaron (P<0.05) en febrero y mayo (78 cm y 0.19 g tallo™). La
relacién hoja:tallo fue variable (P<0.05), registrandose rangos entre 0.6 y 1.15. En la época seca
los productores cortan la alfalfa cuando es muy alta, sacrificando la calidad, vendiendo manojos
CON Menor peso y Mas caros.

Palabras clave: Manojo, Oaxaca, peso seco.
ABSTRACT

Lucerne's forage is the most marketed as livestock food, and studies are emerging on this
topic. Therefore, the aim of the study was to determine the yield components and their
relationship with the quality on marketed lucerne bunch. For a year, weekly samples of alfalfa
marketed in Zaachila Oaxaca were analyzed. Dry matter price, length and weight of stems,
botanical composition, dry weight yield by bunch and leaf: stem ratio was determined. The data
were analized by month and the means were estimated using“t” Student test by LSMEANS by
SAS. The results show that the yield was higher (P<0.05) in summer (790 g DM bunch™) and
lower (440 g DM bunch™) in spring. The height and weight of the stems were lower (P<0.05) in

1 Recibido: 23 de junio de 2015.
Aceptado: 08 de octubre de 2015.
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the months of November to January (33 cm and 0.05 g stem™, respectively), while values
increased (P<0.05) in February and May (78 cm and 0.19 g stem™). The leaf: stem ratio was
variable (P<0.05), registering ranges between 0.6 and 1.15. In the dry season the producers cut

when the alfalfa is very high, sacrificing the leaf: stem ratio and quality, selling bundles with
lower weight and more expensive.

Keywords: Bundles, Oaxaca State, dry matter.
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RESUMEN

Se determino el conocimiento tradicional y valor cultural del chapulin en los Valles Centrales de
Oaxaca. Se aplicaron n = 203 entrevistas estructuradas y semiestructuradas, en los mercados de
Tlacolula, Ocotlan, Etla, Zaachila y Centro de la ciudad de Oaxaca a tres grupos: recolectores
vendedores, recolectores-vendedores de chapulines. Las entrevistas fueron realizadas entre 2014 y
2015 considerandose cinco variables: colecta y actividad, abundancia y venta, conocimiento
tradicional, uso tradicional y valor cultural. Los datos se analizaron mediante pruebas de
correlacion de Spearman para variables de nivel ordinal, y para variables de tipo nominal, ordinal
u otro nivel se utilizaron pruebas de bondad de ajuste (2, 0.05). Para determinar conocimiento
tradicional, uso tradicional y valor cultural se aplico el indice de MERTL. EI grupo de recolectores
y recolectores-vendedores son los de mayor presencia en los cinco mercados, mientras que las
personas procedentes del municipio de Ocotlan se distribuyeron mayoritariamente en los tres
grupos. La correlacion de Spearman (o = 0.05) mostré que las personas mayores poseen mas
técnicas de colecta y venta de los chapulines. Los resultados del indice de MERTL indican que las
personas procedentes del municipio de Ocotlan tienen mayor grado de conocimientos y valor
cultural del chapulin.

Palabras clave: Etnoentomologia, indice MERTL, uso tradicional.

ABSTRACT

Traditional knowledge and cultural importance of the grasshopper in the Central Valleys of
Oaxaca were studied. Structured and semi-structured interviews (n = 203) were applied to three
groups (collectors, sellers, collectors-sellers) in the town markets of Tlacolula, Ocotlan, Etla,
Zaachila and Down town of Oaxaca City. Interviews were administered for a one-year period, from
2014 and 2015, and consisted in five variables: Collection and activity, abundance and sale,
traditional knowledge, traditional use and cultural value. Data were analyzed using Spearman

! Recibido: 27 de octubre de 2015.
Aceptado: 24 de noviembre de 2015.
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correlation for ordinal variables level, and for nominal, ordinal or another variables level tests of
goodness of fit (y°, 0.05) were used. The MERTL index was applied in order to analyze traditional
knowledge, traditional use and cultural value. In each of the five research settings, the most
important groups were collectors and collectors-sellers, while people from Ocotlan town were
mainly distributed in the three groups. Moreover, the Spearman correlation (o = 0.05) demostrated
that older people possess a greater number of techniques for collecting and selling grasshoppers.
The MERTL index results showed that people from Ocotlan town have greater knowledge and
cultural value of the grasshopper.

Index words: Ethnoentomology, MERTL index, traditional use.

INTRODUCCION

Los conocimientos que una cultura posee sobre la naturaleza reflejan la riqueza de observaciones
sobre su entorno las cuales son mantenidas y perfeccionadas a través de largos periodos de tiempo,
y a su vez transmitidos por via oral de generacion en generacion, en especial aquellos
conocimientos imprescindibles y cruciales, por medio de los cuales la especie humana ha moldeado
sus relaciones con la naturaleza (Toledo y Barrera-Bassols, 2008).En el caso de los insectos la
Etnoentomologia ha estudiado esta interrelacion que existe entre las culturas con respecto al uso
que el hombre le da los insectos (alimentacion, medicina, historia, antropologia, agricultura, etc.
(Ramos-Elorduy y Viejo-Montesinos, 2007). El estudio de la relacion entre los diferentes pueblos
y cultural con los insectos suele ser relevante debido a que estos son considerados organismos
bioldgicos exitosos, por su gran capacidad adaptativa (Aldosoro y Argueta, 2013).

Los insectos comestibles forman parte de la alimentacion de muchas comunidades rurales en el
mundo, proveyéndolos de cantidades importantes de proteinas. Algunas especies incluso se
comercializan en el mercado internacional (Ramos-Elorduy et al., 2008). Actualmente la ONU
(2013), recomienda el consumo de insectos ya gque estos son ricos en proteinas, grasas y minerales.
Se afirma que en la actualidad 2,000 millones de personas incluyen en su dieta el consumo de
insectos, ya que la produccidn de estos es barata y ecoldgica, ademas de que actualmente existen
registradas mas de 1,400 especies de insectos comestibles.

En México, desde la época prehispanica los insectos eran vistos como un recurso natural
renovable que se pueden aprovechar, apreciandolos por su sabor nutritivo, abundancia y féaciles de
conseguir, los insectos principales que se consumian eran: los chapulines gusanos de maguey y
hormigas, los cuales eran considerados como platillos nutritivos (Juarez-Ortega et al., 2012). En el
caso del chapulin, los antiguos habitantes del valle de México apreciaban este insecto no s6lo como
alimento, sino también por su canto y por considerarlo ejemplar destacado del mundo animal.
Distinguian varias especies: el acachapulin “langosta como saeta” y el anahuacachapulin
“langosta”. Posteriormente en la época de la conquista los chapulines se vendian como comida en
el famoso mercado de Tlatelolco, en la actualidad esta costumbre culinaria persiste y es posible
encontrarlos en mercados preparados de diversas maneras (Cari, 1997).

Como se puede ver los insectos forman parte de la cultura de diversas etnias, siendo representados
en distintas &mbitos como lo son en leyendas, tradiciones, pintura, artesanias o bien como adornos
(Ramos-Elorduy y Pino, 2000). Segun la FAO, con frecuencia no se toma en cuenta el valor
nutricional y economico de los insectos comestibles, y deberia promoverse su obtencion y
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comercializacion, en vista de los beneficios que representa para el medio ambiente y la salud
humana (Florian, 2009).Por otra parte, la mayor o menor importancia cultural de diversos recursos
naturales se puede ver reflejada en aspectos relacionados con la frecuencia de uso, las formas de
empleo, el aprovechamiento de estructuras multiples y la posibilidad de obtener beneficios tanto
econdémicos como de subsistencia (Pagaza-Calderdn et al., 2006)

A partir de esto el presente trabajo supone que, la importancia y conocimiento del chapulin en
Oaxaca estan determinados por la experiencia en campo o en la venta que se tenga con este por
parte de los recolectores vendedores, recolectores y vendedores. Por ello, el objetivo principal del
presente trabajo fue determinar el conocimiento tradicional y valor cultural del chapulin en los
Valles Centrales de Oaxaca.

MATERIALES Y METODOS
Entrevistas

El presente estudio se realizé en los mercados pertenecientes a los municipios de Zaachila,
Tlacolula, Ocotlan y Etla en la region de los Valles Centrales de Oaxaca ademas de los mercados
ubicados en el centro de la ciudad de Oaxaca, ya que en estos lugares se comercializa el chapulin.Se
realizaron seis visitas por mercado con intervalos de cada dos meses durante un afio a partir de
marzo de 2014 hasta marzo de 2015. Durante las visitas a los mercados se identificaron tres grupos
de comerciantes del chapulin (RV=Recolectores vendedores, R=Recolectores y V=Vendedores).
A los que se aplicaron entrevistas estructuradas y semiestructuradas durante los dias de plaza de
dichos mercados, tomandose en cuenta cinco variables de la cuales de desglosaron las preguntas.

A los tres grupos se les pregunt6 acerca de la abundancia de los chapulines, el conocimiento
tradicional, uso tradicional y valor cultural. S6lo al grupo de recolectores vendedores y recolectores
se les cuestiond acerca de la colecta y actividad de los chapulines, mientras que al grupo de
vendedores se les cuestiond acerca de la venta. A partir de los grupos identificados, partimos de
que existe variacion entre el conocimiento tradicional y valor cultural entre los entrevistados de los
cinco mercados.

El disefio de muestreo utilizado fue aleatorio estratificado, utilizando las poblaciones avaluadas
como estratos, donde se aplicaron aleatoriamente un total de n = 203 entrevistas (84 recolectores-
vendedores, 89 recolectores y 30 vendedores). Para la entrevista de recolectores vendedores se
aplicaron 30 preguntas, para los recolectores se aplicaron 24 preguntas y para la de vendedores 22
preguntas.

Dentro del muestreo, los entrevistados se clasificaron en cuatro grupos de edad, que fue la
variable utilizada para determinar el error permisible (5.37%); estos grupos fueron: 1.- Nifios (10-
15 afos), 2.- jovenes (16-30 afios), 3.- adultos (31-50 afios) y 4.- adultos mayores (51-83 afios). A
cada entrevistado se les preguntd su edad (afios), ocupacion y lugar de origen ya que en los
mercados se encontraron personas procedentes de poblaciones cercanas a los municipios en
estudio.

Analisis de datos

Las respuestas obtenidas de las preguntas correspondientes a cada variable fueron sometidas a
distintas pruebas estadisticas. En el caso de las respuestas sobre abundancia, uso tradicional, colecta
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y actividad fueron graficados. Para los andlisis estadisticos se utilizd el programa Statistical
Analysis System (SAS, 2004), posteriormente de la estandarizacion de los datos se sometieron a la
prueba no paramétrica de 2 con un (a = 0.05) (prueba de bondad de ajuste ¢ independencia) para
determinar si los criterios de clasificacion de las respuestas son independientes asi como la
homogeneidad de los datos.

Para las respuestas de la variable de venta se conjugd con las respuestas de colecta aplicandose
el coeficiente de correlacion de Spearman para conocer la asociacion o independencia que se tenian
entre dichas respuestas y la edad de los entrevistados.

Con respecto a las respuestas de las variables de conocimiento tradicional y valor cultural se
aplico el indice de MERTL de acuerdo a Pieroni (2001) esto con la finalidad de cuantificar la
importancia cultural del chapulin. Dicho indice se modificé de acuerdo a las respuestas obtenidas,
a las cuales se les asignaron valores que iban de 0.25 a 3 dependiendo del grado de importancia de
cada respuesta; dicho indice se expresa de la siguiente manera:

[RxVA]
100

Donde: IPC = indice por persona, R = respuesta, VA = valor asignado.

IPC =

RESULTADOS Y DISCUSION

Del total de entrevistados (n = 203) 43.8% se dedican a la recolecta de chapulines, 14.8% a la
venta y 41.4% a la recolecta y venta. En los dias de mercado de cada municipio se encontrd que
las personas dedicadas al comercio de chapulines no solo proceden de los municipios en estudio
sino también de diferentes comunidades pertenecientes a la region de Valles Centrales las cuales
se encuentran cercanas a dichos municipios.

Mediante la prueba de independencia de x? (a = 0.05) se obtuvo la frecuencia y el porcentaje de
cada municipio presente en los cinco mercados (Cuadro 1). Los datos mostraron alta significancia
(p=0.001) por lo que la procedencia de los comerciantes de chapulines en los Valles Centrales de
Oaxaca es desigual entre los municipios evaluados, procediendo mas personas principalmente del
municipio de Ocotlan (46.3%) y en menor cantidad del municipio de Oaxaca (3.45%)

El porcentaje y la frecuencia con la que cada grupo se presentd en los cinco mercados mostro alta
significancia (p=0.001) por lo tanto, la categoria de ser recolector vendedor, recolector o vendedor
es altamente dependiente del mercado en donde comercialicen chapulines. Los grupos que se
distribuyeron de manera homogénea en los cinco mercados fueron el grupo de recolectores y
recolectores vendedores, mientras que el grupo de los vendedores fue el que menos frecuencia tuvo
en los cinco mercados. En el mercado de Ocotlan se presentaron mas los tres grupos con un 46.31%
(Cuadro 1).

Colectay actividad

La actividad de colecta es vista como esparcimiento familiar, el 60.69% menciond que ésta se
realiza por la mafianas, Anaya et al. (2000) mencionan que la colecta de este grupo de insectos
debe efectuarse lo mas temprano posible, de 6:00 a 9:00 horas, pues debido a la temperatura baja
de los insectos muestran baja movilidad y son faciles de atrapar, ya que generalmente el periodo
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de mayor actividad de estos organismos se registra entre 10:00 y 15:00 h del dia. Por otra parte, el
42.19% menciono que colectan a las ninfas de los chapulines con redes y el 53.17% colectan a los
chapulines adultos con la mano. Los insectos que se atrapan son depositados en bolsas de plastico.
De igual manera las técnicas de colecta van desde escoger los cultivos o las plantas para recolectar
a los chapulines, debido a que si los colectan en plantas amargas como por ejemplo la jarilla
(Dodonaea viscosa L. jacq.) esta planta posee propiedades que al momento de la coccion del
chapulin hace que este obtenga un sabor desagradable por lo que deben colectarse en policultivos
donde predomina el maiz (Zea mays L.) (25%) o en cultivos de alfalfa (Medicago sativa L.) (24%).

Cuadro 1. Prueba de independencia entre grupos y mercados de comercializacion del chapulin.

Grupo Etla Oaxaca Ocotlan Tlacolula Zaachila Total
R 7.88 (16)* 13.30 (27)*  10.34 (21)*  12.32(25)* 43.84
RV 887 (18)*  1.48(3)* 25.62 (52)* 3.94 (8)* 1.48 (3)*  41.38
V 19.7 (4)*  1.97 (4)* 7.39 (15)* 2.46 (5)* 0.99 (2)* 14.78
Total 18.72(38)  3.45(7) 46.31 (94) 16.75 (34)  14.78 (30) 100

*Frecuencia relativa y absoluta con la que se presentd cada grupo R (Recolectores), RV
(Recolectores vendedores), V (Vendedores) en los mercados. Prueba de independencia de (y? =
0.05).

Abundancia y venta

Los tres grupos a los que se entrevistaron mencionaron que los chapulines comienzan a ser
abundantes a partir del mes de junio y que su abundancia disminuye durante las temporadas de frio
en los meses de diciembre o enero, Anaya et al. (2000), mencionan que las colectas de chapulines
deben comenzarse en las dos Gltimas semanas de mayo y las dos primeras de junio. De igual
manera, el grupo de recolectores asocian el nacimiento de los chapulines con la celebracion de San
Juan o San Antonio y con el inicio de las primeras lluvias.

Las respuestas que se obtuvieron de los afios que llevan vendiendo los recolectores vendedores
y vendedores, asi como el peso o volumen que venden al dia se conjugaron con las obtenidas del
tiempo que llevan colectando y el peso o volumen que colectan al dia; aplicandose el coeficiente
de correlacion de Spearman (Cuadro 2) para conocer la asociacion o independencia que se tenian
entre dichas respuestas y la edad de los entrevistados.

Los afios de colecta (AC), el tiempo que llevan vendiendo (TV) y la cantidad que venden (PV)
de chapulines estan positiva y significativamente correlacionadas con la edad del entrevistado (p <
0.02). La mayor correlacion sucedi6 entre P y PV, debido a que los entrevistados de mayor edad
poseen mejores técnicas de colecta y mejores estrategias para la venta del chapulin.

Los entrevistados mencionaron que con el paso del tiempo las ventas han disminuido debido a
que durante las colectas no logran atrapar una cantidad considerable de chapulines, posiblemente
esto se debe a que con el paso de los afios las precipitaciones en los campos de cultivos han
disminuido y esto llega a afectar a que los chapulines no logren desarrollarse, tal como lo
mencionan Joern y Gaines (1990), que la fecundidad de los chapulines es afectada por factores
ambientales tales como la temperatura y la humedad. Gardner y Thompson (2001) también

79



Articulo de investigacion ISSN: 2007-9559  Revista Mexicana de Agroecosistemas Vol. 2(2): 75-86, 2015

mencionan que la sequia influye en el nacimiento de los chapulines ya que relacionan
positivamente la alta precipitacion con el incremento de estos insectos. Otro factor que
mencionaron y que ha desfavorecido la disminucion de la venta de chapulines en los mercados de
los Valles Centrales de Oaxaca es la llegada de vendedoras procedentes del estado de Puebla, Diaz
(2006), menciona que en Santa Maria Zacatepec, Puebla también se dedican a la actividad de
recolecta de chapulines y que los dias martes y jueves les otorgan permisos a 45 personas de esta
comunidad para venir a los mercados de los Valles Centrales a ofrecer chapulines en bultos que
Ilegan a pesar entre 60 y 80 kg.

Cuadro 2. Matriz de correlaciones de Spearman (rs, o. = 0.05) en la comercializacion del chapulin.

AC P TV PV

ED  r=(0.3500001) r=(0.09,0.2999)  r=(0.2,0.0232) r=(0.19,0.0181)

AC r=(-0050.5460)  r=(056,0.0001)  r=(0.10,0.1965)
P r=(-0.05,0.5837)  r=(0.89, 0.0001)
TV = (-0.16, 0.8796)

*Los datos en negrita muestran correlaciones significativas (Spearman, p<0.05). Donde: ED=
Edad, AC= Afos colectando, P= Peso o volumen que venden al dia, TV= Tiempo vendiendo y
PV=Peso o volumen que colectan al dia.

Conocimiento tradicional

Una de las caracteristica de la Etnobiologia es la de escuchar a las sociedades estudiadas; de
manera que esta orientada a la relacion entre el hombre y la naturaleza, accediendo al conocimiento
que los campesinos tienen de su medio ambiente mediante la l6gica de sus estrategias de
produccién (Katz, 1993). Para determinar el conocimiento tradicional del chapulin entre nuestros
entrevistados, se aplicé el indice de MERTL (Pieroni, 2001) después de haber estandarizado las
respuestas, se transformaron asignandoles valores desde 0.5 a 3 (Cuadro 3).

Los entrevistados que pertenecen al grupo de recolectores vendedores y vendedores identifican
a los chapulines por tamafios (chicos y grandes) mientras que el grupo de recolectores los
identifican por algunas formas y por colores como pintos, verdes, rojos o0 cenizos Anaya et al.
(2000), mencionan que la coloracién juega un papel muy importante en la biologia de los
acridoideos, pues representa una caracteristica adaptativa como resultado de la seleccion natural o
sexual, asi mismo la variacion en los patrones de coloracion se ve influenciada por las condiciones
ambientales de los sitios en donde estos se encuentren. El 73% de los entrevistados logran
identificar entre los chapulines machos y hembras, mientras que el 55% conocen los habitos de
reproduccion de estos insectos ya que en campo han observado mancuernas en los cultivos durante
el mes de noviembre, asi como a las hembras depositando las ootecas en la tierra.

Dentro de la variable de conocimiento tradicional también se les cuestioné a los entrevistados si
hablaban algun idioma o lengua indigena y al ser positiva la respuesta se les preguntaba si sabian
como se decia la palabra chapulin en su idioma. En el caso particular de la regién de Valles
Centrales el idioma que predomina es el zapoteco. Coronel (2006), menciona que el idioma es el
indicador méas importante de la identidad de los pueblos: contiene tanto la cosmovision de las
culturas como sus conocimientos y valores. Y por lo tanto, es importante su permanencia y
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desarrollo autdnomo, ya que se trata de un patrimonio histérico-cultural de la humanidad. EL 43%
proporcionaron el nombre en zapoteco del chapulin estos fueron: Guxhara, Guxharu, Guxhati,
Uxhar, Guxhar, Guxha y Uxhadi.

Cuadro 3. Valores utilizados para el indice de MERTL aplicado al conocimiento tradicional del
chapulin en los Valles Centrales.

Abreviacion Descripcion Estados V?"Ores
asignados
chicos y grandes 3
lo conocen por alguna
o 2.5
caracteristica
T Tipos de chapulines que chicos, grandes y por alguna 5
conoce caracteristica
chicos, medianos, grandes 15
grandes 0.75
no sabe 0.5
DHM Distingue hembras de Si 3
machos no 2.5
Conoce los habitos de Si 3
CHR reproduccion de los
. no 2.5
chapulines
El nombre de chapulin lo Si 3
L conocen en alguna o 95
lengua
Conoce algun método de Si 3
MC conservacion para los o 55
chapulines '

Con respecto a los métodos de conservacion de los chapulines para su posterior venta, los grupos
de recolectores vendedores y vendedores mencionaron que para conservar a los chapulines se
ponen a secar por dos dias y se repite la preparacion de estos, o guardandolos en ollas de barro,
canastas o en el refrigerador. Mientras que el grupo de recolectores mencionaron que no conocen
un método de conservacion, ya que posterior a la colecta de chapulines los preparan y
posteriormente los consumen.

Después de obtenidas las respuestas de la variable de conocimiento tradicional de los tres grupos,
se graficaron (Figura 1), tomando en cuenta las cinco comunidades donde se realizaron las
entrevistas, teniendo como resultados que a pesar de que se acudieron a cinco mercados diferentes
e independientemente a qué grupo pertenecia cada entrevistado, las personas procedentes del
municipio de Ocotlan presentaron mayor grado de conocimientos con respecto a las preguntas de
la variable de conocimiento tradicional, mientras que las personas procedentes de la ciudad de
Oaxaca son quienes menos conocimientos poseen respecto a esta variable.
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Valor asignado
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Pregunta

Figura 1. Valores obtenidos del indice de MERTL sobre el conocimiento tradicional del chapulin
en los Valles Centrales.

Donde: T=tipos de chapulines que conoce, DHM=distingue hembras de macho, CHR=conoce los
habitos de reproduccion de los chapulines, L=el nhombre de chapulin lo conoce en alguna lengua,
MC= conoce algun método de conservacion para los chapulines.

Uso tradicional

El 46.79 % de los entrevistados menciond que la mayor parte de los chapulines que colectan en
los Valles Centrales los destinan a la venta, ya que obtienen grandes beneficios econémicos al
comercializarlo. ElI 38.91% menciond que aparte de venderlo también lo consumen. Ramos-
Elorduy (2005) y Ramos-Elorduy et al. (2008) mencionan que los valores energéticos, del orden
Orthoptera al cual pertenece el chapulin comparado con otros alimentos, proporciona grandes
cantidades de energia (336-438 kcal/100 g). Asi mismo, Ramos-Elorduy et al. (1988) mencionan
que los campesinos del estado de Oaxaca usan a los chapulines para curar algunos trastornos
digestivos.

Por otra parte, el 90% conocen la manera en que se prepara dicho insecto gracias a las jefas de
familia de cada hogar ya que ellas son quienes heredan de generacion en generacion este
conocimiento, la transmision de estos conocimientos coincide con lo mencionado por Reyes-
Garcia (2010) que en estudios sobre la transmisién de conocimientos tradicionales de plantas
medicinales son las mamas quienes trasmiten a sus hijas principalmente estos conocimientos. De
igual manera, Toledo y Barrera-Basols (2008) mencionan que los conocimientos sobre la
naturaleza que poseen distintas culturas aparte de ser transmitidas de generacion en generacion se
van moldeando con el paso del tiempo. Los entrevistados mencionaron que los chapulines que se
preparan en los Valles Centrales llevan tres ingredientes principales los cuales son: limon, ajo y
sal. A su vez, en los dias de plaza también ofrecen chapulines al mojo de ajo, naturales o con chile.
De igual manera, mencionaron que el chapulin puede prepararse en diferentes platillos como en
salsas, con huevos, tamales, quesadillas, pizzas, combinados con chepiles y frijoles o preparados
en sal de chile.
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Valor cultural

Barrera (2001) menciona que el estudio del valor cultural de plantas y animales nos permite
entender el papel que han desempefiado en la evolucién de la Humanidad, ya que en todo proceso
cultural esté incorporado un valor, reconocido y utilizado por el grupo racial que lo aprovecha. En
las encuestas se vio reflejado este valor que tienen en las comunidades. El 19.21 % representado
por el grupo de recolectores consideran que los chapulines tienen un valor de comida tipica en
nuestro estado, en el grupo de recolectores vendedores solo un entrevistado mencioné que el valor
del chapulin es nutritivo, y el grupo de vendedores (80.78%) consideran que en sus comunidades
el chapulin no tiene ningdn valor.

En cuanto al valor personal que cada entrevistado tiene, el 81.28% de los tres grupos menciono
que el hecho de colectar, consumir y vender chapulines nos identifica como Oaxaquefios, que es
una tradicién venderlo; ademas de ser un alimento nutritivo el cual les gusta colectarlo, y que su
venta es de gran ayuda econdmica. De hecho, Ramos-Elorduy et al. (1998) sefialan que la
utilizacion de los insectos comestibles en la alimentacion de los grupos étnicos, desempefia una
funcién importante en su nutricion y economia.

Mientras que el 18.71% mencionaron que la préctica de colecta se ha ido perdiendo con el tiempo.
De acuerdo a Enriquez et al. (2006) es importante el conocimiento y el valor que tienen las
poblaciones campesina-mestiza respecto a los saberes ambientales ya que estos se relaciona con la
conservacion y el mejoramiento de la calidad de vida de las poblaciones rurales. Con respecto a las
creencias que existen del chapulin en las comunidades, solo un 2% conoce sobre este aspecto, al
igual que los cantos o leyendas un 2% mencionaron conocer alguno; y respondieron que solo
conocen dichos que mencionan al chapulin. Para las variables de uso tradicional y valor cultural
también se les asignaron valores a las respuestas obtenidas, para posteriormente analizarlas con el
indice de MERTL (Cuadro 4).

Cuadro 4. Valores utilizados para el indice de MERTL aplicado al uso tradicional y valor cultural
del chapulin en los Valles Centrales.

Abreviacion Descripcion Estados Valores Asignados

Comercial 2
U Usos que le dan al chapulin Autoconsumo 2.5

Ambas 3

CPp Conoce otra manera de Si 3
preparar a los chapulines No 2.5

DA De quien aprendio a preparar Mama 3
chapulines Otro familiar 2.5

Ve Valor que le dan al chapulin Si 3
en su comunidad No 2.5

SIG Significado del chapulin para Si 3
la persona No 2.5

cce Conoce alguna creencia del Si 3
chapulin en su comunidad No 2.5

CLC Conoce cantos o leyendas del Si 3
chapulin en su comunidad No 2.5
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Después de someter las respuestas al indice ya mencionado, se procedié a graficarlas (Figura 2).
Nuevamente se observa que al igual que el conocimiento tradicional, independientemente del grupo
al que pertenecia cada entrevistado, las personas procedentes del municipio de Ocotlan son quienes
mas conocimientos tienen acerca del uso tradicional y valor cultural. De esta manera se observa
que aparte de que el chapulin es un recurso natural del que se obtienen grandes beneficios para los
habitantes de los Valles Centrales este no es catalogado como una plaga a diferencia de otros
estados como lo mencionan Garcia y Gonzalez (2009), ya que se tiene un control natural mediante
la colecta del chapulin en las zonas de cultivo y con esto no llega a afectarlos. Ademaés de que los
problemas que causan los miembros del grupo de Orthopteros va a depender de la especie vy el
cultivo que ataque (Rivera, 2004).

2

n

Valor asignado
(3]

=S
A

Zaachila Ocotlan Oaxaca Etla Tlacolula

T mDHM mCHR =L mMC

Pregunta

Figura 2. Valores obtenidos del indice de MERTL sobre el uso tradicional y valor cultural del
chapulin en los Valles Centrales.

Donde: U=usos que le dan al chapulin, CP=conoce otra manera de preparar a los chapulines,
DA=de quien aprendi6 a preparar los chapulines, VC=valor que le dan al chapulin en su
comunidad, SIG=significado del chapulin para la persona, CCC=conoce alguna creencia del
chapulin en su comunidad, CLC=conoce cantos o leyendas del chapulin en su comunidad.

CONCLUSIONES

Los mercados tradicionales de los Valles Centrales de Oaxaca albergan informacion sobre las
perspectivas que cada persona tiene acerca del consumo y comercializacion del chapulin. El uso
de este insecto forma parte de la cultura oaxaquefia ya que su aprovechamiento se considera una
tradicion, que los distingue de otros estados y de otras regiones del estado de Oaxaca. El grupo de
recolectores- vendedores y recolectores poseen mayor conocimiento sobre el chapulin ya que
durante las actividades en campo interacttian con el desarrollo y nacimiento del chapulin; de esta
manera todos estos conocimientos los van transmitiendo de generacion en generacion preservando
la tradicién de recolecta y venta de este recurso. Asi mismo, las nuevas generaciones ven al
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chapulin como un alimento del cual obtienen beneficios econdmicos. La importancia del chapulin
en los Valles Centrales radica en que la preparacion, consumo y venta de este insecto es visto como
un alimento tradicional. Las personas del municipio de Ocotlan, principalmente las personas
adultas, son quienes poseen mejores conocimientos, valor cultural y uso tradicional del chapulin,
y le asignan mayor valor cultural a este insecto. La recolecta y comercio del chapulin en los Valles
Centrales representa un indicador importante para la preservacion de la entomofagia y el control
de este insecto en los cultivos de dicha region.
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RESUMEN

Se determino el conocimiento tradicional y valor cultural del chapulin en los Valles Centrales de
Oaxaca. Se aplicaron n = 203 entrevistas estructuradas y semiestructuradas, en los mercados de
Tlacolula, Ocotlan, Etla, Zaachila y Centro de la ciudad de Oaxaca a tres grupos: recolectores
vendedores, recolectores-vendedores de chapulines. Las entrevistas fueron realizadas entre 2014 y
2015 considerandose cinco variables: colecta y actividad, abundancia y venta, conocimiento
tradicional, uso tradicional y valor cultural. Los datos se analizaron mediante pruebas de
correlacion de Spearman para variables de nivel ordinal, y para variables de tipo nominal, ordinal
u otro nivel se utilizaron pruebas de bondad de ajuste (2, 0.05). Para determinar conocimiento
tradicional, uso tradicional y valor cultural se aplico el indice de MERTL. EI grupo de recolectores
y recolectores-vendedores son los de mayor presencia en los cinco mercados, mientras que las
personas procedentes del municipio de Ocotlan se distribuyeron mayoritariamente en los tres
grupos. La correlacion de Spearman (o = 0.05) mostré que las personas mayores poseen mas
técnicas de colecta y venta de los chapulines. Los resultados del indice de MERTL indican que las
personas procedentes del municipio de Ocotlan tienen mayor grado de conocimientos y valor
cultural del chapulin.

Palabras clave: Etnoentomologia, indice MERTL, uso tradicional.

ABSTRACT

Traditional knowledge and cultural importance of the grasshopper in the Central Valleys of
Oaxaca were studied. Structured and semi-structured interviews (n = 203) were applied to three
groups (collectors, sellers, collectors-sellers) in the town markets of Tlacolula, Ocotlan, Etla,
Zaachila and Down town of Oaxaca City. Interviews were administered for a one-year period, from
2014 and 2015, and consisted in five variables: Collection and activity, abundance and sale,
traditional knowledge, traditional use and cultural value. Data were analyzed using Spearman

! Recibido: 27 de octubre de 2015.
Aceptado: 24 de noviembre de 2015.
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correlation for ordinal variables level, and for nominal, ordinal or another variables level tests of
goodness of fit (y°, 0.05) were used. The MERTL index was applied in order to analyze traditional
knowledge, traditional use and cultural value. In each of the five research settings, the most
important groups were collectors and collectors-sellers, while people from Ocotlan town were
mainly distributed in the three groups. Moreover, the Spearman correlation (o = 0.05) demostrated
that older people possess a greater number of techniques for collecting and selling grasshoppers.
The MERTL index results showed that people from Ocotlan town have greater knowledge and
cultural value of the grasshopper.

Index words: Ethnoentomology, MERTL index, traditional use.
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RESUMEN

Los bosques mixtos almacenan carbono en la biomasa y suelo, lo que permite reducir la
contaminacion por CO2. En este sentido el objetivo fue desarrollar modelos alométricos para
estimar biomasa aérea y la influencia de variables fisiograficas en la productividad de especies
arbéreas en bosques de encino-pino en la Sierra Norte de Oaxaca. En 2013, en un rodal de 644 ha
se ubicaron 30 sitios de 250 m? para realizar un inventario forestal utilizando muestreo aleatorio
simple. Se midieron variables dendrométricas para calcular volumen, ademas se analizaron
variables fisiograficas para determinar influencia de ellas sobre la productividad de la biomasa.
Con el muestreo destructivo de 25 arboles de 14 especies se estimé la biomasa mediante modelos
alométricos y por unidad de area. Se realiz6 un analisis de varianza para los factores fisiograficos
(p < 0.05) y se utilizo la prueba de independencia de %2 (p = 0.05). Los modelos utilizados
mostraron R? ajustado entre 0.84 y 0.34 en los diferentes componentes. De acuerdo con las
pruebas estadisticas realizadas, la exposicion y altitud influyeron en varios de los componentes
aéreos de biomasa, encontrandose valores mayores en exposicion sur 913.1 t ha! y altitudes de
2630 a 2900 m.

Palabras clave: grupo de especies, modelos alométricos, muestreo destructivo.
ABSTRACT

The mixed forests stored carbon on biomass and soil, thus reducing CO. pollution. For this
reason, the objective was to develop allometric models to estimate aboveground biomass and the
influence of physiographic variables on productivity of tree species in oak-pine forests in the
Sierra Norte of Oaxaca. In 2013, in a stand of 644 ha 30 sample-sites of 250 m? were located to
conduct a forest inventory using simple random sampling. Dendrometric variables were
measured in order to calculate volume, moreover, physiographical variables were analyzed to
determine its influence on biomass productivity. With the destructive sampling of 25 trees of 14
species, biomass was estimated using allometric models and per unit area. An analysis of
variance for physiographic factors (p <0.05) was performed and the independence of 2 (p = 0.05)
was used. The models used showed R? adjusted between 0.84 and 0.34 in the different
components. According to statistical tests performed, the exposition and altitude influenced some

1 Recibido: 13 de julio de 2015.
Aceptado: 09 de septiembre de 2015.
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aboveground biomass components, being higher values in southern exposures 913.1 t ha* and
altitudes of 2630-2900 m.

Index words: species group, allometric models, destructive sampling.

INTRODUCCION

El clima en nuestro planeta presenta evolucion natural continua, pero a ritmo lento; sin
embargo, durante el medio siglo reciente los cambios se han acelerado debido al aumento en los
niveles de dioxido de carbono (CO2) y de otros gases de efecto invernadero (GEI) en la
atmosfera, consecuencia de las actividades humanas (Benjamin y Masera, 2001; Davalos et al.,
2008; Orddfiez, 2008). El panorama es critico, pero Alvarez (2008) y Rodriguez-Laguna et al.
(2009) indican que los bosques contribuyen potencialmente aminorar el cambio climatico global,
dado que almacenan grandes cantidades de C en la vegetacion y el suelo en forma de biomasa; es
decir, intercambian este elemento con la atmdsfera a travées de la fotosintesis.

La biomasa es uno de los indicadores que muestra la situacion actual de la productividad en
los bosques, cuantificar y estimar esos valores es realmente importante. Puesto que los
componentes de los arboles con mayor contenido de biomasa son: tallo, ramas, ramillas, hojas y
corteza (Yerena-Yamallel et al., 2011; Pardo-Toledo et al., 2014). Las metodologias mas precisas
y recomendables para analizar la biomasa aérea de un arbol estdn basadas en muestreos
destructivos, para generar ecuaciones alométricas de mayor precision (Acosta-Mireles et al.,
2002; Monroy y Navar, 2004; Vidal et al., 2004; Vallejo et al., 2007).

La evaluacion de biomasa mediante modelos alométricos ayuda a tomar decisiones en la
politica ambiental y gestion forestal, por lo que los bosques se han vuelto un campo de estudio
importante para la comunidad cientifica. En particular, los bosques mixtos son analizados para
determinar el tipo de ecuacion alométrica adecuada para estimar con precision la biomasa.
Debido a que estos bosques poseen gran diversidad de especies y hace complicado generar un
modelo para cada una (Acosta-Mireles et al., 2009). En tanto, para optimizar tiempos y costos se
recomienda agrupar a las especies y construir un modelo que estime de manera confiable
(Delgado et al., 2005; Cuenca et al., 2014).

Martinez-Salvador et al. (2013) afirman que existe un creciente interés por conocer la
influencia de factores fisiograficos sobre el crecimiento de especies y productividad de los
bosques. Debido a que estudios muestran que existe relacidn entre el crecimiento de las especies
y variables como altitud, pendiente y exposicion (Griffiths et al., 2009). EI manejo sustentable de
los bosques requiere del conocimiento de factores fisiograficos que influyen en la productividad
de biomasa en las especies (Vila et al., 2007). En especial en los bosques mixtos, debido a que en
ellos se ha encontrado mayor productividad de biomasa, gracias a la complejidad estructural de
las comunidades de arboles en el uso diferencial de los recursos (Navar-Chaidez y Gonzalez-
Elizondo, 2009; Aguirre-Calderén y Jiménez-Pérez, 2011). Por lo que, en este estudio se
plantearon dos objetivos: 1) Desarrollar modelos alométricos para estimar biomasa aérea para
mezclas de especies arboreas en bosques de encino-pino en la Sierra Norte de Oaxaca, y, 2)
determinar la influencia de variables fisiograficas sobre la productividad de biomasa aérea.
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MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El estudio se realiz6 en una superficie boscosa de 644 ha del municipio de Santa Maria
Tlahuitoltepec, localizado al noreste del estado de Oaxaca a 17° 03' - 17° 10' LN y 95° 58' - 96°
09' LO vy altitud entre 1 000 a 3 400 m (Figura 1). El relieve es sumamente accidentado, con
pendientes que van de 26 a 45%, rodeado de montafias y lomerios con profundidades, barrancos y
laderas, por formar parte de la prolongacion de la Sierra Madre Oriental. La vegetacion natural se
encuentra en proceso de alteracion considerable y contiene: Pinus oaxacana Mirov., Quercus
crassifolia Humb. & Bonpl., Quercus elliptica Née., Pinus leiophylla Schl. & Cham., Quercus
laurina Humb et Bonpl., Arbutus xalapensis H.B.K., Comarostaphylis sp., Pinus patula Schl. et
Cham., Quercus castanea Née., Alnus acuminata Kunth., Quercus acutifolia Née., Quercus
salicifolia Née., Pinus oocarpa Shiede., Quercus rugosa Née.
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Figura 1. Localizacion del &rea de estudio.
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Inventario y muestreo destructivo

La metodologia utilizada fue la propuesta por Schlegel et al. (2001) modificada para las
condiciones del estudio. Se delimito el &rea boscosa a inventariar (644 ha), utilizando un disefio
de muestreo al azar simple, en donde se distribuyd un total de n = 30 unidades muéstrales
circulares de 250 m?. En cada sitio se midieron todos los arboles >10 ¢cm de didmetro normal
(DN, en cm), altura total (m); ademas, se tomaron datos de sitio: altura sobre el nivel del mar (m),
exposicion y pendiente (%).
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Para muestreo destructivo se eligié una muestra de 25 arboles en forma proporcional a la
frecuencia absoluta de cada clase diamétrica y por especie determinada en el inventario,
considerando de 1 a 5 individuos por especie. Se comenzéd midiendo variables en pie, altura total
(HT, en m) y DN; luego, los arboles fueron derribados, troceados y separados en los
componentes: hojas, ramas y fuste+corteza. El fuste con corteza fue cubicado con la formula de
Newton (Romahn y Ramirez, 2006) y se le extrajo de la parte media del tallo una rodaja de 5 cm
de espesor para calcular gravedad especifica, GE (g cm™®), con el método utilizado por
Rodriguez-Ortiz et al. (2011). EIl total de ramas y hojas fueron pesadas en estado fresco con
bascula romana Rotter® con capacidad de 50 kg y precision de 0.1 kg. De cada componente se
obtuvieron muestras para obtener peso fresco (Pv, g), las que posteriormente se colocaron a
temperatura constante de 75 y 102°C, en una estufa de secado marca Memmert® modelo
UFP800DW hasta alcanzar peso constante, se determind su peso seco (Ps, g) como lo describe
Arreaga (2002).

La biomasa de fuste+corteza se obtuvo con el producto de volumen total por arbol y GE.
Finalmente, en las hojas y ramas se utilizo el factor de conversién B= (Ps/Pv) (Pt) /1000, donde:
B (kg) = biomasa, Ps (g) = peso seco de la muestra, Pv (g) = peso fresco de la muestra, Pt (g) =
peso total del componente/arbol.

Modelos alométricos para estimar biomasa

Se ajustaron 11 modelos alométricos usados por Prodan et al. (1997), Acosta (2003) y
Rodriguez-Laguna et al. (2009) para cada componente. Para la rutina de analisis de regresion se
uso el paquete estadistico SAS (Statistical Analysis System) SAS Institute Inc (2004); se usaron
los procedimientos: MODEL, REG y NLIN, segun el requerimiento del modelo lineal y no lineal.
La muestra contemplé 14 especies arboreas del bosque mixto: Pinus oaxacana, Quercus
crassifolia, Quercus elliptica, Pinus leiophylla, Quercus laurina, Arbutus xalapensis,
Comarostaphylis sp., Pinus patula, Quercus castanea, Alnus acuminata, Quercus acutifolia,
Quercus salicifolia, Pinus oocarpa, Quercus rugosa.

Los modelos alométricos estimaron la biomasa de cada componente aéreo (hojas, ramas,
tallo+corteza) y total aéreo, como funciones de DN y HT de los individuos. Las ecuaciones se
evaluaron con los siguientes estadisticos de bondad de ajuste: coeficiente de determinacion (R?) y
(R?) ajustado, error estandar (yx) y coeficiente de variacion. Los mejores modelos se aplicaron
al inventario para estimar biomasa por individuo y unidad de area.

Los datos de biomasa estimados fueron procesados con el paquete estadistico SAS, utilizando
los procedimientos SORT, FREQ y MEANS, para obtener estadisticos basicos y calcular
precision y error de muestreo por cada componente. Ademas, se realizé un analisis de varianza
para los factores fisiograficos (p < 0.05): exposicion, pendiente y altitud, agrupandolos en
categorias, a las cuales se les realiz6 la prueba de comparacion de medias de Duncan (p = 0.05);
se utilizo la prueba de independencia de y? (p = 0.05) para determinar la influencia de las
variables fisiograficas sobre la productividad de biomasa en los componentes del arbol.
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RESULTADOS
Modelos para estimar biomasa

Los modelos que mejor estimaron la biomasa fueron los siguientes: en el fuste, Schumacher-
Hall (R? ajustado de 0.84 y E.E = 114.2); para el componente rama el R? ajustado disminuyo a
0.42 y error estandar de 23.44; y para el follaje se determino el modelo Logaritmico como el mas
adecuado puesto que posee buenos estimadores (R? ajustado y error estandar de 0.34 y 15.73,
respectivamente). Todos estos mostraron significancia (p < 0.0001), por lo que las variables DN
y HT predicen confiablemente la biomasa de los componentes respectivos (Cuadro 1).

Cuadro 1. Modelos alométricos para estimar biomasa arborea de especies mezcladas del bosque
de encino-pino.

Nombre ~ Compo- Modelo Syx RZ R? CME Lo B B B
nente aj

Schumacher  Fuste B=/,xDN” xHT”: 1142 0.86 0.84 130464 144 105 119 --
—Hall
Schumacher

—Hall Ramas  B=p4 xDN”AxHT” 2344 084 042 5495 073 150 0.03 -

Logaritmico Hojas _ P Vi
g J B—/”lx(DN )X(HT)3 1573 073 034 2475 -- 023 205 -0.48

.. .. 2
B= biomasa (kg); HT= altura total (m); DN= diametro normal (cm); Bo.s — Coeficientes de regresion; R”=

coeficiente de determinacion; Rzaj: coeficiente de determinacion ajustado; Syx = error estandar; CME = cuadrados
medios del error.

Biomasa en relacion a los factores fisiograficos

La vegetacion arbdrea que mostré mayor productividad de biomasa total aérea fue la ubicada
en exposicion sur, con un total de 913.1 t ha (p = 0.0006) con ausencia de error estandar debido
a que no hubo mas que un solo sitio en esa exposicion. Los demas sitios arbolados no mostraron
diferencias en este compartimento, encontrando menor valor en la exposicion suroeste con 123.2
t ha y un error estandar de 60.63. Por lo que la exposicion tiene alta influencia (p < 0.03) en la
productividad de biomasa de tallo+corteza, ramas y total aéreo (Cuadro 2).

La vegetacion arborea ubicada en elevaciones desde 2630 a 2904 msnm presentaron en
promedio mayor contenido de biomasa (332 t ha® con un error de 248.32) sin influencia en la
productividad de biomasa (p = 0.06). Mientras que la vegetacion arborea ubicada entre 1809 a
2082m, con 91 t ha! y un error estandar de 43.83. Por otro lado, la altitud influy6 en los
componentes ramas y hojas con (p = 0.01 y 0.03 respectivamente). Los sitios arbolados
mostraron creciente biomasa total en relacidn positiva con la altura sobre el nivel del mar en que
se ubicaron los sitios, en el rango de 1800 a 2900 msnm (Cuadro 3).
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Cuadro 2. Biomasa de los componentes aéreos por exposicion del sitio.

Biomasa (t ha®) y significancia

Exposicion Fuste+corteza (0.0004) Ramas (0.03)  Hojas (0.22) Total (0.0006)

Sur 848.78+0a 47.13x0a 1720+ 0a 9131+0a
Este 326.18 +35.05b 2541 +3.19b 12.09+4.95ab 363.7+26.90b
Sureste 22157 +£161.23b 20.41+10.80b 9.20+4.67b 251.2+175.36b
Oeste 218.51 +150.98 b 17.72+6.24b 7.76+1.71b  244+158.95b
Norte 212.18 +57.33 b 2056 +6.71b 11.11+4.40ba 243.9%68.45b
Noreste 175.83+£132.79Db 14.02+5.69b 6.22+254b 196.1+140.49b
Noroeste 141.22 £95.12 Db 1799+8.73b 9.09+454b 168.3+106.65b
Suroeste 101.5+51.37Db 1436 +6.36b 7.37+3.35b 123.2+60.63b
CcVv 55.66 4151 44.48 53.18

Letras distintas en una columna indican diferencias estadisticas significativas (Duncan, 0.05). La media se acompafia
de + la desviacion estandar.

Cuadro 3. Biomasa de los componentes aéreos en relacion a la altitud.

Biomasa (t hal) y significancia

Categoria de altitud (m)  Fuste (0.07) Ramas (0.01)  Hojas (0.03) Total (0.06)

(1800, 2080] 76.4+38.28 a 9.66+3.88b 493+240b 91+43.83b

(2080, 2350] 153.9+25.09a 1553+ 0.40ab 7.01+ 1.39ba 176.4+ 26.89 ba

(2350, 2630] 192.4+£120.03a 19.22+6.85ba 9.4 +354ba 221.1+127.59 ba

(2630, 2900] 297 +23461a 2412+1136a 10.79+4.64a 332+248.32a
CVv 78.05 43.27 42.10 72.76

Letras distintas en una columna indican diferencias estadisticas significativas (Duncan, 0.05). La media se acompafia
de + la desviacion estandar.

Cuadro 4. Biomasa de los componentes en relacion a la pendiente.

Biomasa (t ha!) y significancia

Categoria de Pendiente (%) Fuste (0.46) Ramas (0.48) Hojas (0.61) Total (0.469)
(18 a 26] 120.69+96.06 a  1490+8.24a 7 +3.68a 142.6 + 107.38 a
(26.1 a 34] 292.81+370.78a 23.74+1579a 10.38+4.92a 326.9+391.01la
(34.1a42] 192.80+138.20 a 16.90+8.48a 850+4.70a 218.2+148.97a
(42.1a50] 207.38+114.07a 19.49+7.70a 9.22+393a 236.1+122.78a
CVv 84.57 49.98 47.91 79.3

Letras distintas en una columna indican diferencias estadisticas significativas (Duncan, 0.05). La media se acompafia
de * la desviacidn estandar.

Las masas arboladas que poseen los mayores almacenes de biomasa, se ubicaron en categoria
de pendiente que va de 26 a 34% con un total de 326.9 t ha. Mientras que la masa arbolada que
acumul6 la menor biomasa es la que esta en un rango de 18 a 26%, con un total de 142 t haly
un error estandar de 107.38. En relacion a la prueba de comparacion de medias Duncan no hay
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diferencias significativas entre la categoria de pendiente y los componentes aéreos. Por lo que la
pendiente no influyo en la productividad de biomasa (Cuadro 4).

Cuadro 5. Frecuencia absoluta y relativa de especies por grupo de exposicion.

Exposicion
Especie Este Noreste Noroeste Norte  Oeste  Sur Sureste Suroeste Total
@) (11 (8) (22)
Aacu - 0.0156 0.0573 - - - 0.0417 - 0.1146
1 12 (5) (18)
AX - 0.0052 0.0625 - - - - 0.026 0.0938
3) ©)
Co - 0.0156 - - - - - - 0.0156
(12) ) (7) (6) (27)
Plei - 0.0625 - 0.0104 - - 0.0365 0.0313  0.1406
2 (12 ©) (17)
Po - 0.0104 0.0625 0.0156 - - - - 0.0885
G ) (5) (11)
Poca - 0.0052 0.0156 - 0.0104 - - 0.026 0.0573
(8) (8) (16)
Ppa 0.0417 - - - - - 0.0417 - 0.0883
(5) ()
Qacu - - - - - 0.026 - - 0.026
1) @3) (4)
Qca - - - 0.0052 - - 0.0156 - 0.0208
(6) @3) 1) (6) (2) (4) (22)
Qcra - 0.0313 0.0156  0.0052 0.0313 0.0104 - 0.0208 0.1146
(4) (5) (9)
Qe - - - - 0.0208 0.026 - - 0.0469
(3) @3) 1) (7)
Qlau 0.0156 0.0156 - - - - - 0.0052  0.0365
(13) (8) (21)
Qru - - 0.0677 0.0417 0.1094
(5) () (10)
Qsal - 0.026 - - 0.026 - 0.0521

Total 0.0573 0.1615 0.3073 0.0365 0.0625 0.0625 0.1615 0.151 1

Nameros entre paréntesis muestran la frecuencia absoluta; nimeros debajo del paréntesis representan la frecuencia
relativa; Po= Pinus oaxacana; Qcra= Quercus crassifolia; Qe= Quercus elliptica Née;Plei= Pinus leiophylla;
Qlau= Quercus laurina;Ax= Arbutus xalapensis;Co= Comarostaphylis sp.; Ppa= Pinus patula; Qca=Quercus
castaneaNée; Aacu= Alnus acuminata;Qacu= Quercus acutifolia Née;Qsal= Quercus salicifolia Née; Poca= Pinus
oocarpa;Qru= Quercus rugosa.

Los sitios arbolados en que se presentd la mayor frecuencia de especies fue la exposicion
noroeste con un total de 30% del total, seguida de la noreste y sureste las dos con un 16%,
mientras que los sitios arbolados que presentaron la menor frecuencia de especies (3%) fueron los
ubicados en exposicidn norte. Por otro lado, la especie que se encontr6 con mayor frecuencia de
individuos fue Pinus leiophylla con un 14.06% del total, seguido de las especies Quercus
crassifolia y Alnus acuminata, ambas con 11.46%. En contraste con la especie Comarostaphylis
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sp. que se encontré en menor frecuencia con solo 1.56% (Cuadro 5). La presencia de especies es
dependiente de la exposicion del sitio (32, p<0.0001).

DISCUSION

En este estudio se probaron 11 modelos alométricos para estimar biomasa en cada
componente del arbolado, en funcidn de la altura sobre el nivel del mar (asnm) y la exposicion en
que se ubica el sitio, asi como la pendiente del terreno. Mostraron coeficientes de ajuste (R2
ajustado) de 0.84, 0.42 y 0.34 para fustetcorteza, ramas y follaje, respectivamente. Estos
resultados son inferiores con los obtenidos por Montes de Oca-Cano et al. (2009) al ajustar
ecuaciones lineales y no lineales para estimar biomasa en Pinus duranguensis. En las ramas, el
R? ajustado encontrado es bajo al descrito por Méndez-Gonzalez et al. (2011) al cuantificar la
biomasa en Pinus devoniana Lindl., dando como resultado 0.60. En el follaje el R? resultante fue
bajo, en comparacién a 0.88 al que determind Rodriguez-Ortiz (2010) al evaluar la biomasa de
Pinus patula.

Los coeficientes de determinacion de los modelos obtenidos para cada componente son
relativamente bajos, debido a que se realizaron para un grupo de especies, a diferencia de los R?
reportados por Diaz-Franco et al. (2007); Pimienta et al. (2007); Avendafio et al. (2009); Fonseca
et al. (2009) y Flores-Nieves et al. (2011), donde realizaron la estimacion para una sola especie,
obteniendo modelos con valores de R? que van desde 0.91 a 0.99.

Por otro lado, Vidal et al. (2004) hacen referencia que los modelos con un R?> minimo de 0.70
se consideran buenos. Sin embargo, éstos no solo deben poseer R? altos o bajos, sino mas bien,
estimar lo razonable y confiable. De manera que lo anterior se debe tener presente al validar el
modelo en campo. En particular, los modelos para biomasa, son aquellos que relacionan las
variables de facil medicion en campo, como son el didmetro normal y la altura, como lo
comprobaron Ayala-Lopez et al. (2002); Figueroa-Navarro et al. (2005); Pacheco et al. (2007);
Silva-Arredondo y Navar-Chaidez (2009); Jiménez (2010) y Chavez-Pascual et al. (2013). Todos
al ensayar multiples modelos alométricos, descubrieron que los mejores son los que incluyen
esas variables. Por esta razon, en el presente estudio se utiliz6 altura y diametro de los arboles
para estimar biomasa aérea de los componentes.

De acuerdo con los analisis de varianza y prueba de Duncan para comparacion de medias
existe influencia de la altitud y exposicion en solo algunos componentes aéreos sobre la
productividad de biomasa. En relacion a lo anterior Martinez-Salvador et al. (2013) hacen
referencia que en territorios con homogeneidad en las variables es complicado encontrar
diferencias significativas. No obstante en esta investigacion se obtuvo que las masas arboladas
ubicadas en sitios de mayor altitud acumularon mas biomasa, en comparacion a masas arboladas
ubicadas en sitios de menor altitud (Alves et al., 2010). Asi como lo comprobaron Ming y Guo
(2011), quienes estudiaron los efectos del gradiente altitudinal sobre la biomasa en regiones
montafiosas; donde determinaron que la mayor biomasa almacenada se encuentra en el rango de
2000 a 3900 m. Esto se atribuye a que corresponde a las partes altas de la cuenca y en esas zonas
se tienen densidades bajas y por lo tanto mayor capacidad para almacenar biomasa (Valenzuela y
Granados, 2009). En este caso se encontraron 256 arboles por hectérea, valor cercano al descrito
por Aguirre-Calderon y Jiménez-Pérez (2011) de 275. A diferencia de los 353 individuos por
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hectarea que reportan Dominguez-Hernandez et al. (2012) al realizar un andlisis dasométrico de
un bosque mixto en el estado de Puebla.

Por otro lado, las variables fisiogréficas exposicion y altitud determinan que especies se
desarrollan en ellas (Sanchez-Gonzélez y Lopez-Mata, 2003). Por lo tanto, se manifiesta que la
productividad en una exposicion o altitud en particular estd influenciada por el tipo de especie
que contenga (Encina et al., 2007; Reyes-Mufioz et al., 2011). Esto porque, no todas las especies
tienen las caracteristicas fisicas y genéticas que les permita almacenar mayor biomasa en sus
dimensiones (Olvera-Vargas y Figueroa-Rangel, 2012).

CONCLUSIONES

Los modelos generados estiman confiablemente la biomasa del bosque mixto de encino-pino
de Santa Maria Tlahuitoltepec, debido a que mostraron alta significancia, de acuerdo con los
parametros estadisticos obtenidos. EIl modelo que estima con mejor ajuste y alta confiabilidad la
biomasa tallo+corteza y de ramas fue Schumacher-Hall. Todos ellos relacionan variables de facil
medicion en campo, tales como el diametro normal y la altura de arboles. Las ecuaciones
alométricas generadas para un grupo de especies ayudan a optimizar tiempos y costos, por lo que
facilitan una gestion forestal sostenible del bosque mixto. De acuerdo con las pruebas estadisticas
realizadas, la exposicion y altitud influyeron en varios de los componentes aéreos, encontrandose
valores mayores en exposicion sur 913.1 t hat y altitudes de 2630 a 2900 m.
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RESUMEN

Los bosques mixtos almacenan carbono en la biomasa y suelo, lo que permite reducir la
contaminacion por CO2. En este sentido el objetivo fue desarrollar modelos alométricos para
estimar biomasa aérea y la influencia de variables fisiograficas en la productividad de especies
arbéreas en bosques de encino-pino en la Sierra Norte de Oaxaca. En 2013, en un rodal de 644 ha
se ubicaron 30 sitios de 250 m? para realizar un inventario forestal utilizando muestreo aleatorio
simple. Se midieron variables dendrométricas para calcular volumen, ademas se analizaron
variables fisiograficas para determinar influencia de ellas sobre la productividad de la biomasa.
Con el muestreo destructivo de 25 arboles de 14 especies se estimé la biomasa mediante modelos
alométricos y por unidad de area. Se realiz6 un analisis de varianza para los factores fisiograficos
(p < 0.05) y se utilizo la prueba de independencia de %2 (p = 0.05). Los modelos utilizados
mostraron R? ajustado entre 0.84 y 0.34 en los diferentes componentes. De acuerdo con las
pruebas estadisticas realizadas, la exposicion y altitud influyeron en varios de los componentes
aéreos de biomasa, encontrandose valores mayores en exposicion sur 913.1 t ha! y altitudes de
2630 a 2900 m.

Palabras clave: grupo de especies, modelos alométricos, muestreo destructivo.
ABSTRACT

The mixed forests stored carbon on biomass and soil, thus reducing CO. pollution. For this
reason, the objective was to develop allometric models to estimate aboveground biomass and the
influence of physiographic variables on productivity of tree species in oak-pine forests in the
Sierra Norte of Oaxaca. In 2013, in a stand of 644 ha 30 sample-sites of 250 m? were located to
conduct a forest inventory using simple random sampling. Dendrometric variables were
measured in order to calculate volume, moreover, physiographical variables were analyzed to
determine its influence on biomass productivity. With the destructive sampling of 25 trees of 14
species, biomass was estimated using allometric models and per unit area. An analysis of
variance for physiographic factors (p <0.05) was performed and the independence of 2 (p = 0.05)
was used. The models used showed R? adjusted between 0.84 and 0.34 in the different
components. According to statistical tests performed, the exposition and altitude influenced some

1 Recibido: 13 de julio de 2015.
Aceptado: 09 de septiembre de 2015.
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aboveground biomass components, being higher values in southern exposures 913.1 t ha* and
altitudes of 2630-2900 m.

Index words: species group, allometric models, destructive sampling.
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EFICIENCIA BIOLOGICA DE Pleurotus sp NATIVO DE OAXACA (ITAO-27) SOBRE
RASTROJOS DE FRIJOL, MAIZ Y OLOTE!

[BIOLOGICAL EFFICIENCY OF EDIBLE NATIVE MUSHROOM FROM OAXACA
Pleurotus sp (ITAO-27) ON STUBBLE OF BEAN, CORN AND CORN COB]

Paola Alejo Cristdbal', Rosalva Martinez Garcia?, Hugo Leon Avendafio?

IResidente del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca (ITVO), 2Profesor del programa de Biologia-ITVO, Ex
Hacienda de Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca, México. C.P. 71230. Tel. 01 (951) 5170788. Autor para
correspondencia; (osymagal991@gmail.com)

RESUMEN

Los desechos organicos generados en la agricultura y en los mercados, generan serios
problemas y al tratar de eliminarlos mediante la combustion porque generan grandes cantidades
de emisiones contaminantes que contribuyen al efecto invernadero. Sin embargo, estos residuos
agricolas se les puede dar un valor agregado al emplearlo como sustrato artificial para el cultivo
de hongos comestibles, por lo que en este trabajo se evalud la eficiencia bioldgica de una cepa
nativa de Pleurotus sp (ITAO-27) de Santiago Tilaltongo, Nochixtlan, Oaxaca. Esta se compard
con una cepa comercial testigo de Pleurotus ostreatus (ITAO-2) que fueron cultivadas en tres
sustratos y sus combinaciones: rastrojo de frijol, maiz y olote. Como unidad experimental se
utilizaron bolsas de polietileno de 40x60 cm, conteniendo 2500 g de sustrato inoculado. La cepa
silvestre colonizo entre 18-25 dias, y la testigo entre 22-30 dias. La cepa nativa se adapté mejor a
las condiciones climéticas locales presentando mayor eficiencia bioldgica en el sustrato maiz-
frijol (25-75%) (130.3%) y maiz-frijol (75-25%) (126.5%), y baja eficiencia bioldgica en el olote
(100%) (40.28%), mientras que la cepa comercial en los mismos sustratos resulto menor (71.42 y
112.72%, respectivamente).

Palabras claves: Cepas nativas, cuidado ambiental, hongos comestibles, sustratos.
ABSTRACT

The organic waste generated by agriculture and markets that try to get rid of it by burning but

in doing so generated large quantities of emissions that contribute to global warming. However,
agricultural waste can be given added value when using it as artificial substrate for the cultivation
of edible mushrooms, in this study the biological efficiency of a native strain of Pleurotus sp
(ITAO-27) recollected in Santiago Tilaltongo, Nochixtlan, Oaxaca; was compared with a control
strain of Pleurotus ostreatus (ITAO-2) which both were grown in three substrates and its
combinations of stover bean, stover corn, and corn cobs. Polyethylene bags (40x60 cm),
containing 2500 g of inoculated substrate were used as experimental unit. The native strain
colonized within 18-25 days and the control strain within 22-30 days. The native strain adapted
better to local climatic conditions, present in greater biological efficiency in substrates corn-bean

! Recibido: 08 de octubre de 2015.
Aceptado: 07 de diciembre de 2015.
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(25-75%) (130.3%) and corn-bean (75-25%) (126.5%), and low biological efficiency on corn cob
(100%) (40.28%), while the commercial strain in the same substrates resulted lower (71.42 and
112.72%, respectively).

Index words: native strain, environmental care, edible mushrooms, substrates.
INTRODUCCION

Durante siglos, el hombre ha guardado una estrecha relacion con los hongos comestibles ya
que le han servido como alimento y medicina (Das-Cruz et al., 2010; Thatoi y Singdevsachan,
2014). En Latinoamérica, México es el mayor productor de hongos comestibles, ya que genera
alrededor de 58.9% de la produccion total y lo ubica como productor 16 a nivel mundial. El
monto anual de las operaciones comerciales supera los 200 millones de dolares, generando
alrededor de 25 mil empleos directos e indirectos. La importancia ecoldgica de esta actividad
econdmica radica en la utilizacion y reciclaje de mas de 474,000 t anuales de subproductos
agricolas, agroindustriales y forestales (Martinez-Carrera, 2002).

De los hongos comestibles que se cultivan comercialmente en México (Agaricus, Pleurotus,
Lentinula, Ganoderma, Grifola), el 95.35% corresponde a los champifiones (champifién blanco:
44,931.5 t afio?, champifion café: 328.5 t afio™), seguido por las setas (blanca, gris, café: 2,190 t
afo™) con 4.62%, y el shiitake (Lentinula edodes) con 0.038% (18.2 t afio™!) (Martinez-Carrera et
al., 2005).

El término Setas es aplicado en México para referirse a los hongos del género Pleurotus (P.
djamor, P. ostreatus, P. florida, P. pulmonarius y otros), pero también son conocidos como
orejas blancas, orejas de palo, orejas de patancan, orejas de cazahuate, orejas de izote entre otros,
(Das-Cruz et al., 2010), se producen en los bosques de manera natural y pueden ser introducidos
al cultivo utilizando una diversidad de desechos agroindustriales con bajo costo de produccién y
constituyen una alternativa para mejorar la alimentacién humana debido a sus propiedades
nutracéuticas y nutrimentales (Barros et al., 2008) por ser antitumorales y moduladores
inmunoldgicos ya que contienen componentes bioactivos (Barros et al., 2007), proteinas de alta
calidad, minerales, vitaminas, carbohidratos, fibra y bajo contenido de grasa (Elmastas et al.,
2007; Guillamon et al., 2010; Thatoi y Singdevsachan, 2014).

Segun Sobal et al. (1996) mencionan que el cultivo de los hongos silvestres de Pleurotus spp
en diferentes sustratos lignoceluldsicos suelen presentan diferentes eficiencias bioldgicas, reporta
que el cultivo de P. ostreatus utilizando rastrojo de frijol puede obtener una eficiencia bioldgica
de 98.8% a 137.6%; mientras Gonzalez et al. (1994, 2004) mencionan que el cultivo de esta
misma especie en hojas secas de maiz pueden alcanzar una EB de 144.85%. Todas los valores de
la EB varian por el tipo de especie que se cultivan y la adaptabilidad que cada uno desarrolle, en
el olote de maiz posee un rendimiento menor del 60%, Acosta et al. (1988) mencionan que el
cultivo de la cepa silvestre de Pleurotus ostreatoroseus puede alcanzar 50.5% de EB, en cambio
Cetz et al. (2000) reportan que Pleurotus ostreatus alcanza 50.1% de EB.

El cultivo de Pleurotus sp., en México, estd basado en el uso de cepas de procedencia
extranjera, pero en nuestro pais existe recursos fungicos nativos que son recolectados de forma
silvestre para el autoconsumo y venta local, los cuales pueden aislarse y conservarse, tal es el
caso de la cepa ITAO-27 proveniente de la comunidad de Santiago Tilaltongo, Nochixtlan,
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Oaxaca y conservada en el Cepario del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca (ITVO), este es
el material genético nativo de interés para evaluar su productividad en tres sustratos (rastrojo de
frijol, de maiz y de olote), comparandola con una cepa comercial de procedencia extranjera.

MATERIALES Y METODOS

La metodologia aplicada fue la recomendada por el Centro de Recursos Genéticos de Hongos
Comestibles (CREGENHC) del Colegio de Postgraduados (COLPOS) Campus-Puebla, que
involucra trabajo de laboratorio y en el modulo experimental para el cultivo de hongos
comestibles, instalaciones con las que cuenta el Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca, y en
donde se desarrollo el presente estudio.

Laboratorio de hongos comestibles (cepario)

Se prepard medio de cultivo de agar de extracto de malta (EMA) marca Difco, combinado con
agar bacteriolégico marca MCD como lo indica el instructivo de los frascos; se llenaron 20 cajas
petri estériles de 90 mm de diametro, en 10 de ellas se indculo el micelio de la cepa ITAO-27 y
en otras 10 cajas con la cepa ITAO-2. Posteriormente se realiz6 la propagacién de las cepas para
la obtencion de micelio primario (semilla) en frascos de 150 g, utilizando grano de trigo como
soporte, el cual fue lavado, hidratado, esterilizado a 121°C por una hora, enfriado e inoculado con
las dos cepas descritas. Posteriormente para la propagacion de micelio secundario se repitid el
procedimiento pero en caso con bolsas de polipapel de 15x30 cm con 250 g de trigo.

Madulo experimental para el cultivo de hongos comestibles

La unidad experimental fue una bolsa polietileno de 40 x 60 cm con 2500 g de sustrato
utilizando rastrojo de maiz (M), frijol (F) y olote de maiz (O), combinados en proporcion de 25,
50, 75y 100% Yy aplicando sobre dos cepas (ITAO-2 e ITAO-27). Se obtuvieron 27 tratamientos
(3x4x2) con tres repeticiones, obteniendo 72 unidades experimentales.

Secado: Los sustratos empleados fueron sometidos a un proceso de secado mediante la
exposicion directa al sol, después los rastrojos se cortaron en medidas de 5 a 10 cm y el olote se
trituro en cubos pequefios. Lavado: Los sustratos se lavaron y se sumergieron en un recipiente
con capacidad de 100 L conteniendo agua con 10 g de carbonato de calcio durante 5 min para
neutralizar el pH a 7 aproximadamente.

Pasteurizacion: Los sustratos lavados se introdujeron en arpillas y se sumergieron en un
recipiente de 200 L de capacidad conteniendo agua que se mantuvo a punto de ebullicién durante
una hora, después se dejé escurrir y enfrié a temperatura ambiente. Siembra: EI modulo de
cultivo de hongos comestibles es un area cerrada y limpia, provista de mesas que fueron cubiertas
con plastico, desinfectadas con cloro diluido en agua y finalmente con alcohol al 96°. En estas
mesas se deposito el sustrato pasteurizado para enfriarlo, enseguida se llenaron las bolsas de
polietileno, previamente se perforaron con una aguja de diseccién estéril para la respiracion de
los hongos, posteriormente se pesaron 2500 g de sustrato por unidad experimental e inoculadas
con 150 g de inoculo (semilla) intercalando capas de sustrato y una de semilla hasta llenar cada
bolsa e inmediatamente fueron cerradas y rotuladas con los datos de nimero de tratamiento, cepa
y fecha de siembra.
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Incubacion: Las bolsas cerradas fueron acomodadas por tratamientos en anaqueles dentro del
maodulo de produccion en condiciones de oscuridad y temperatura ambiente (25-30°C) hasta que
el micelio cubri6 todo el sustrato y estas tomaron un color blanco uniforme, esto tardé de 20 a 30
dias. Aparicion de primordios: La aparicion de los primordios fue entre los 21-31 dias después de
la inoculacién, cuando esto ocurrid se le hicieron cortes a las bolsas en la parte de aparicion de
los cuerpos fructiferos, con esto se inici6 el riego por aspersion con agua potable en un intervalo
de tres o cuatro veces al dia y manteniendo el area de cultivo humeda.

Cosecha: Los hongos requirieron en promedio una semana para desarrollarse y lograr
cosecharlos, tomando en cuando que el pileo o sombrero ya se manifieste compacto y turgente,
ademas que sus orillas no estén enrolladas hacia arriba, la cosecha de los cuerpos fructiferos fue a
los 25-37 dias después de la inoculacion de los sustratos, antes de proceder al corte no se realiza
ningun riego (8-10 h) con la finalidad que los cuerpos fructiferos no presenten exceso de agua; se
recomienda utilizar una navaja estéril para los cortes que deben realizarse en la base del estipite
lo més cerca posible de la superficie del sustrato y evitar dafiar tanto al sustrato como los
ejemplares cosechados. Pesaje: Los cuerpos fructiferos de cada cosecha fueron colocados en
bolsas de polipapel para su pesaje en una balanza analitica (marca Sartorius) obteniendo los
gramos en cada tratamiento para el calculo de la eficiencia bioldgica (EB).

La eficiencia bioldgica se evalu6 con base al promedio de la produccion total de cada una de
los tratamientos, dividiendo el peso fresco de las fructificaciones obtenidas entre el peso seco del
sustrato empleado y multiplicado por 100 (Mata y Gaitan, 1995). Los datos de la EB, fueron
analizados estadisticamente por medio del andlisis de varianza bajo un disefio completamente
aleatorizado con arreglo factorial, separando las medias mediante la prueba de Tukey (a=0.05);
para la rutina de andlisis estadistico se utilizo el programa Minitab 14 (libre acceso).

RESULTADOS Y DISCUSION

La primera cosecha se obtuvo de la cepa silvestre ITAO-27 entre los 25-33 dias después de la
inoculacion y en la cepa comercial ITAO-2 entre los 28-37 dias. De acuerdo con el andlisis de
varianza para el disefio completamente al azar con arreglo factorial (12x2), realizados a los datos
de la eficiencia bioldgica, el factor cepa, tratamiento y la interaccion cepaxtrat presentaron
diferencias altamente significativas (Cuadro 1).

Cuadro 1. Andlisis de varianza de produccion de cuerpos fructiferos de dos cepas de Pleurotus.

Grados
Fuente de de Suma de Cuadrados
variacion libertad cuadrados medios Valor F Pr>F
Tratamiento 11 39891.1 3626.47 21.03 0.000
Cepa 1 1194.7 1194.71 6.93 0.011
Cepa*Trat 11 13945 1267.73 7.35 0.000
Error 48 8278.4 172.47
Total 71 63309.3
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La eficiencia bioldgica (EB) de la cepa ITAO-27 presento diferentes escalas, del 40.28% al
130.3% coincidiendo con lo que menciona Acosta et al. (1988) que una de las ventajas de utilizar
cepas silvestres de la region es que éstas se adaptan mejor a las condiciones ambientales locales y
la EB puede superar el 70%; la cepa ITAO-2 alcanz6 una EB de 32.78% al 124.76% por otra
parte Mata y Gaitan (1995) reportan que las cepas extranjeras siempre presentan dificultades para
adaptarse, y la eficiencia bioldgica va de 40.9-89.4%, ademéas una de sus desventajas es que
requieren mas dias para su fructificacion (22-52 dias) dependiendo del sustrato, la adaptabilidad
de la cepa obedece al clima del lugar donde se realice el cultivo (Cuadro 2).

Cuadro 2. Rendimiento de produccion de cuerpos fructiferos de Pleurotus en los tratamientos con
las dos cepas.

Rendimiento Eficiencia
Cepa Sustrato Tratamiento (9) bioldgica (%)
ITAO-27 M625F1875 4 716.67 130.3 +6.38 a
ITAO-27 M1875F625 2 664.14 126.5+7.23 a
ITAO-2  0625M875 24 666.67 124.76 £28.4 ba
ITAO-2 M1875F625 14 591.77 112.71 £16.42 ba
ITAO-27 F18750625 6 641.54 112.18 £12.28 bac
ITAO-27 F2500 5 626.67 111.41 +8.95 bdac
ITAO-2  F18750625 18 633.99 110.86 £11.21 ebdac
ITAO-2  F125001250 19 590.00 101.51 £16.41 ebdac
ITAO-27 M1250F1250 3 535.23 99.58 +10.92 ebdacf
ITAO-2  F2500 17 553.65 98.42 +13.01 ebdacf
ITAO-27 M2500 1 455.00 88.78 +2.58 ebdgcf
ITAO-27 01250M1250 11 481.67 86.59 +12.6 ebdgcf
ITAO-2 M2500 13 413.33 80.65 £8.8 ehdgcf
ITAO-2  F62501875 20 473.33 80.14 +24.03 ehdgcf
ITAO-27 0625M1875 12 413.33 77.35 +3.9 ehdgf
ITAO-27 F62501875 8 423.33 71.68 +7.64 ehgif
ITAO-2 M625F1875 16 392.81 71.42 +6.47 ehgif
ITAO-27 F125001250 7 398.60 68.58 +3.47 hgif
ITAO-2  01250M1250 23 339.57 61.05 +17.18 hgif
ITAO-27 01875M625 10 332.67 57.54 +4.38 hgi
ITAO-2 M1250F1250 15 304.05 56.57 +4.51 hgi
ITAO-2  01875M625 22 243.57 42.13 £26.99 hi
ITAO-27 02500 9 241.67 40.28 £3.36 hi
ITAO-2 02500 21 196.67 32.78 £5.851i

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes Tukey (0=0.05). La media se acompaifia de
+ la desviacion estandar. En los sustratos: M6,12,18,25 = maiz en proporcion 25, 50, 75 y 100%,
F6,12,18,25 = frijol en proporcion 25, 50, 75 y 100%, 06,12,18,25 = olote en proporcién 25, 50, 75 y
100%.
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Sobal et al. (1993) reportan que el cultivo de P. ostreatus utilizando rastrojo de frijol puede
obtener una eficiencia biologica de 98.8% a 137.6%, y Acosta et al., (1988) reporta que puede
alcanzar el 75% de EB utilizando solamente la vaina de frijol. Los resultados obtenidos en el
rastrojo de frijol en la cepa ITAO-27 es de 111.41% estando dentro de lo que manejan estos
autores.

Martinez (2012) menciona que el cultivo de los hongos silvestres de Pleurotus spp en
diferentes sustratos lignoceluldsicos suelen presentan diferentes eficiencias bioldgicas, reporta
que en el zacate de maiz se puede obtener una eficiencia bioldgica del 71.4% y en este
experimento utilizando el mismo sustrato la EB fue de 88.78% con la cepa silvestre y 80.65%
con la cepa testigo.

La eficiencia bioldgica del olote de maiz fue muy bajo en las dos cepas evaluadas de 40.28%
(ITAO-27) y 32.78% (ITAO-2), valores bajos comparados con resultados de 50.5% en el mismo
sustrato que reporta Acosta et al. (1988).

Figura 1. Cepa ITAO-27, A: rastrojo de M625F1875 (130.3%) y B: rastrojo de M1875F625
(126.5%) con mayor eficiencia bioldgica, C: rastrojo de 02500 con menor eficiencia
bioldgica (40.28%).

Figura 2. Cepa ITAO-2, D: rastrojo de 0625M875 con mayor eficiencia bioldgica (124.76%),
E: rastrojo de 02500 con menor eficiencia bioldgica (32.78%).
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De acuerdo a Guzman et al. (1987), Martinez-Carrera et al. (1985) y Martinez-Carrera et al.
(1990) el usar un solo sustrato al 100% para la produccion de hongos comestibles puede tener
baja eficiencia bioldgica, pero algunas veces, una combinacion de sustratos podria favorecer el
desarrollo de los hongos en este caso se concuerda con lo mencionado ya que la eficiencia
bioldgica en este trabajo en donde se realizaron combinaciones de sustrato fueron mas
productivas (Figuras 1y 2).

CONCLUSIONES

La cepa silvestre de Pleurotus sp ITAO-27 fue la que mejor se adaptd a las condiciones
ambientales del valle de Oaxaca con un potencial de rendimiento y eficiencia bioldgica mayor al
100% en los tratamientos a base de maiz-frijol en proporcion 25-75 y 75-25%. Los rastrojos
generados de la agricultura en el estado de Oaxaca como el frijol, maiz y olote se consideran
como una buena opcién para ser aprovechados en el cultivo de los hongos comestibles, en
especial las combinaciones entre ellas por la mayor produccion de carpoforos obtenidos, asi
como en eficiencia bioldgica demostrados en el presente estudio.
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RESUMEN

Los desechos organicos generados en la agricultura y en los mercados, generan serios
problemas y al tratar de eliminarlos mediante la combustion porque generan grandes cantidades
de emisiones contaminantes que contribuyen al efecto invernadero. Sin embargo, estos residuos
agricolas se les puede dar un valor agregado al emplearlo como sustrato artificial para el cultivo
de hongos comestibles, por lo que en este trabajo se evalud la eficiencia bioldgica de una cepa
nativa de Pleurotus sp (ITAO-27) de Santiago Tilaltongo, Nochixtlan, Oaxaca. Esta se compard
con una cepa comercial testigo de Pleurotus ostreatus (ITAO-2) que fueron cultivadas en tres
sustratos y sus combinaciones: rastrojo de frijol, maiz y olote. Como unidad experimental se
utilizaron bolsas de polietileno de 40x60 cm, conteniendo 2500 g de sustrato inoculado. La cepa
silvestre colonizo entre 18-25 dias, y la testigo entre 22-30 dias. La cepa nativa se adapté mejor a
las condiciones climéticas locales presentando mayor eficiencia bioldgica en el sustrato maiz-
frijol (25-75%) (130.3%) y maiz-frijol (75-25%) (126.5%), y baja eficiencia bioldgica en el olote
(100%) (40.28%), mientras que la cepa comercial en los mismos sustratos resulto menor (71.42 y
112.72%, respectivamente).

Palabras claves: Cepas nativas, cuidado ambiental, hongos comestibles, sustratos.
ABSTRACT

The organic waste generated by agriculture and markets that try to get rid of it by burning but

in doing so generated large quantities of emissions that contribute to global warming. However,
agricultural waste can be given added value when using it as artificial substrate for the cultivation
of edible mushrooms, in this study the biological efficiency of a native strain of Pleurotus sp
(ITAO-27) recollected in Santiago Tilaltongo, Nochixtlan, Oaxaca; was compared with a control
strain of Pleurotus ostreatus (ITAO-2) which both were grown in three substrates and its
combinations of stover bean, stover corn, and corn cobs. Polyethylene bags (40x60 cm),
containing 2500 g of inoculated substrate were used as experimental unit. The native strain
colonized within 18-25 days and the control strain within 22-30 days. The native strain adapted
better to local climatic conditions, present in greater biological efficiency in substrates corn-bean

! Recibido: 08 de octubre de 2015.
Aceptado: 07 de diciembre de 2015.
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(25-75%) (130.3%) and corn-bean (75-25%) (126.5%), and low biological efficiency on corn cob
(100%) (40.28%), while the commercial strain in the same substrates resulted lower (71.42 and
112.72%, respectively).

Index words: native strain, environmental care, edible mushrooms, substrates.
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RESUMEN

La acamaya (Macrobrachium carcinus) es un crustaceo de la familia Palaemonidae de amplia
distribucion en la sierra nororiental de Puebla, capturada mediante la pesca riberefia no regulada y
aprovechada como fuente de alimento altamente demandada; representa una importante fuente de
ingreso econdmico para la region. Sin embargo, no se tienen registros poblacionales, ecoldgicos
y/o socioecondmicos del recurso, por consecuencia, no existe un paquete tecnologico, ni registros
de informacion nutrimental. En el presente trabajo se evalué en Macrobrachium carcinus el perfil
sensorial y la composicion bromatologica de la pulpa (musculo-carne) y de los residuos
(exoesqueleto) de seis organismos, con un peso promedio de 250+20 g. El andlisis se realizé en
muestra humeda el dia 16 de noviembre del 2013. Para la prueba sensorial se empled la
metodologia propuesta por Anzaldla-Morales (1994), mientras que para el bromatoldgico, se
utilizé la Norma Mexicana NMX-F-066-S-1978, NMX-F-089-S-1978, NMX-F-068-S-1980 y
NMX-F-083-1986. Los resultados indican que la acamaya tiene un 80% de aceptacion por parte
del consumidor final, teniendo como principales factores el retrogusto, apariencia visual, su
potente y caracteristico olor. Nutricionalmente posee 24% de proteina y 1.16% de grasa que son
superiores a otros alimentos de la dieta basica y son niveles suficientes para los requerimientos de
la nutricién, tanto de animales como de humanos.

Palabras clave: alimento y nutricidn, crustaceo, retrogusto.

ABSTRACT

The acamaya (Macrobrachium carcinus) is a crustacean of the Palaemonidae family, very
widespread in the northeastern mountains of Puebla, captured by unregulated coastal fisheries
and exploited as a source of highly demanded food; it represents an important source of income
for region. However, there are no population, ecological and/or socioeconomic resource records,
consequently, there is no a technology package, nutritional information and records. In this paper
the sensory profile and chemical composition of flesh (muscle-meat) and waste (cephalothorax,

! Recibido: 17 de noviembre de 2014, reestructurado 20 marzo 2015.
Aceptado: 15 de noviembre de 2015.

107


mailto:Ing_herlindo_jr@hotmail.com

Nota Técnica ISSN: 2007-9559  Revista Mexicana de Agroecosistemas Vol. 2(2): 107-113, 2015

chelae and other joints), six bodies with an average weight of 250 £ 20 g were evaluated in
Macrobrachium carcinus. The analysis was performed on wet sample on November 16, 2013.
Sensory test was performed using Anzaldda-Morales (1994) methodology, while for the
bromatological test, the Mexican standard NMX-F-066-S-1978 NMX-F-089-S-1978 NMX-F-
068-S-1980 and NMX-F-083-1986 were used. The results indicate that the acamaya has an 80%
of acceptance by the final consumer, having as main factors aftertaste, visual appearance, its
powerful and characteristic odor. Nutritionally, it has 24% protein and 1.16% fat that are greater
than other food of the staple diet, and the levels are enough to nutrition requirements of both,
animals and humans.

Index words Food and nutrition, crustacean, aftertaste.

INTRODUCCION

El Orden Decapoda se compone de aproximadamente 2 500 especies distribuidas en 21
familias que habitan practicamente en todos los cuerpos acuaticos del planeta (De Grave et al.,
2008). Entre éstos, destaca la familia Palaemonidae, en la cual se encuentran los crustdceos mas
diversos (Hernandez-Sandoval, 2008), en esta familia se incluyen 36 géneros reconocidos de
especies que se distribuyen en agua marina, dulce y/o salobre (Bowles et al., 2000). Después de
los Atydae, los Palaemonidae més abundantes pertenecen a la subfamilia Palaemoninae, siendo el
género mas diverso Macrobrachium (De Grave et al, 2008), coloquialmente llamados
langostinos, camarones, cauques o gambas, dependiendo de la region. Este género lo integran al
menos 238 especies que se distribuyen en la franja tropical y subtropical de todo el mundo (De
Grave et al. 2008; Bauer, 2011).

Dentro del género Macrobrachium destacan especies con un alto valor econdmico como son:
M. tenellum, M. americanum, M. rosenbergii y M. carcinus. Este Gltimo con amplia presencia en
la sierra nororiental del estado de Puebla.

La acamaya (M. carcinus) es un recurso nativo de la region hidrol6gica No. 27 (Tuxpan-
Nautla) cuencas y subcuencas del rio Apulco (CNA, 2000) y es obtenida mediante la pesca
riberefia. Este recurso constituye fuente de alimento para las poblaciones que viven en sus
riveras, especialmente en los municipios pertenecientes del estado de Puebla, como son:
Ayotoxco de Guerrero, Hueytamalco, Tenampulco, Zoquiapan, Jonotla, Cuetzalan del Progreso,
Tlatlauquitepec, Huehuetla y Acateno, por mencionar algunos.

Macrobrachium carcinus (Figura 1) constituye una importante fuente nutricional y economica
en la region (Com. Pers. CONAPESCA, 2014), debido a su sabor, contenido de proteina y
atractivo visual, por lo que es un producto bien cotizado como alimento para el consumo humano
(Kent, 1995). Sin embargo, la informacion de M. carcninus en estas cuencas es escasa, ya que no
se cuenta con registros poblacionales, ecoldgicos y/o socioeconémicos del recurso, por
consecuencia, no existe un paquete tecnoldgico, ni registros de informacion nutrimental.

Se realizo la evaluacion sensorial y bromatoldgica de M. carcinus, con la finalidad de conocer
las caracteristicas nutricionales de la acamaya y generar informacién que fortalezca el
aprovechamiento sustentable del recurso.
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MATERIALES Y METODOS

Para la realizacion de los analisis, se utilizaron seis organismos con un peso promedio de 250
g cada una, mismos que fueron donados por comerciantes del municipio de Ayotoxco de
Guerrero, Puebla. Los seis ejemplares fueron atrapados durante los dias 4 al 6 de marzo del afio
2014, en el arroyo “El tambor” ubicado en las siguientes coordenadas: Latitud Norte 20° 5
45.16” y longitud Oeste 97° 26" 57.55” a 207 msnm; es una corriente de agua permanente de la
cuenca del Rio Apulco (region hidrolégica numero 27 Tuxpan-Nautla), presenta un clima,
tropical, con lluvias todo el afio.

Figura 1. Ejemplar de langostino Macrobrachium carcinus.

Para el andlisis sensorial se utilizaron dos organismos y se realizd de acuerdo a la metodologia
propuesta por AnzaldUa-Morales (1994). La evaluacion se realiz6 mediante un panel de 12
integrantes entrenados, en el Instituto Tecnoldgico Superior de Tlatlauquitepec, considerando lo
siguiente:

a) Prueba de gustos basicos (dulce, acido, salado, amargo, umami "glutamato"). b) Prueba de
intensidad de dulzor. ¢) Prueba duo, se utiliz6 el gusto basico umami (glutamato), considerando
un umbral de 0.5%. c) Prueba triangular se utiliz6 el salado. d) Evaluacion de perfil descriptivo
de la acamaya (hervida al natural). e) El analisis bromatologico se realiz6 utilizando cuatro
organismos de 250420 g, cada acamaya se analizd por triplicado, determinando: muestra
himeda de pulpa (musculo-carne) y muestra himeda de residuos (cefalotérax, quelas y demas
articulaciones) para las siguientes pruebas.

Determinacion de mineral (cenizas), de acuerdo con la norma: NMX-F-066-S-1978, extracto
etéreo o grasa cruda (Método Soxhlet), de acuerdo con la norma NMX-F-089-S-1978, proteina,
conforme a lo establecido en la NMX-F-068-S-1980 y humedad (NMX-F-083-1986). Las
muestras fueron analizadas en el laboratorio de ingenieria en alimentos del Instituto Tecnolédgico
Superior de Libres.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En la sierra Nororiental de puebla el Macrobrachium Carcinus es una fuente importante de
proteinas para los pobladores, lo cual concuerda por lo descrito por Benitez-Mandujano (2005)
especificando su consumo por el ser humano a lo largo del Océano Atlantico en Ameérica Latina.
Espinosa-Chaurand et al. (2011) mencionan que en los Gltimos veinte y cinco afios la acuicultura
ha tomado gran importancia debido a grandes aspectos como el generar beneficios nutrimentales,
bioecoldgicos y socioecondmicos para los individuos, comunidades y empresas, respectivamente.

Los trabajos realizados en cuanto a la evaluacién sensorial y/o bromatoldgica de la poblacion
silvestre de M. carcinus presente en la sierra Nororiental de Puebla, son escasos. La evaluacion
sensorial describié que la acamaya presenta una aceptabilidad promedio del 80 %, lo cual
coincide con datos obtenidos de manera empirica en la region. El panel sensorial determiné que
la acamaya tiene un ligero sabor salado; cabe mencionar que esta especie pasa la mayor parte de
su ciclo de vida en ambientes dulceacuicolas. En el caso de evaluacion sensorial, no se
encontraron datos comparativos para la especie; sin embargo, los resultados obtenidos explican la
aceptacion del recurso en la region. Dentro de los aspectos que destacan, podemos mencionar su
atractivo visual, sabor, olor y textura (Figura 2).

Visual Agradable

Retrogusto  100%
Agradablo T Color Agradable
y 4 80% TN 3
Textura Agradable / N Olor Agradable
/:,;'/” 60% ) 3
Textura V4 F 40% o 4
Masticable [ € \ 4 Salado
20% /
Textura Fibroso - 7; 7/ | \\ Dulce
Textura Grasoso Acido
Textura Humedo N Umami
Textura Suave Agradable

Figura 2. Porcentajes obtenidos del andlisis sensorial de la acamaya.

Los resultados obtenidos del analisis bromatolégico (Cuadro 1), son similares a los
reportados por Benitez-Mandujano y Ponce-Palafox (2014); quienes evaluaron los efectos de
diversos niveles dietéticos de proteina (35, 40 y 45%) y lipidos (8 y 13%) en el crecimiento y
composicion corporal de reproductores del langostino Macrobrachiun carcinus (Linnaeus, 1758).
Benitez-Mandujano y Ponce-Palafox (2014) no observaron diferencias significativas para el
porcentaje de proteinas contenido en musculos para cada nivel de proteina dietaria, sin embargo,
el porcentaje mas alto de proteina encontrado en la composicion corporal de los organismos fue
del 20.3%, similar a lo obtenido en el presente trabajo (24%). Por otra parte Ramirez et al. (2010)
evaluaron la composicion bioquimica del camardn dulceacuicola Macrobrachium jelskii,
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encontrando porcentajes de proteinas del 34.74+2.39 y 9.90+0.9 de lipidos, valores similares a
los de la investigacion.

Con respecto a los diferentes niveles de proteinas presentes en las especies mencionadas con
anterioridad Le moullac et al. (1996) y Brito et al. (2001) indican que el incremento o
disminucion del contenido proteico en especies cultivadas pueden atribuirse, fundamentalmente
al tipo de alimento suministrado durante la fase de crecimiento debido a que utilizan la proteina
como sustrato energético.

En organismos de carécter silvestre la composicion quimica puede variar debido a factores
intraespecificos como: zona del territorio, la reproduccion, dominancia territorial, cuidado y
proteccion de las crias, regeneracion las extremidades, desoves, escases de alimento y habitos
alimenticios. Robinson y Wilson (1985), Rosas et al. (2002) y Ramirez et al. (2010) indican que
los hébitos alimenticios (carnivoros/omnivoros) de la mayoria de las especies de peces y
crustaceos inducen a que los organismos recurran a las proteinas, en lugar de los carbohidratos,
para sustituir los requerimientos energéticos y mantener las funciones metabdlicas, en lugar de
emplearla para el crecimiento, causando variedad en el porcentaje de su composicion quimica
proximal.

El andlisis proximal revalida las caracteristicas sensoriales, puesto que los resultados de la
percepcion de los catadores entrenados coinciden con los valores obtenidos en laboratorio. Para
el caso del contenido de grasa (1.16%) la percepcion de los catadores fue considerada baja; la
textura de la pulpa se consideré como “moderada” teniendo un 73% de agua en el tejido
muscular. En el caso de gusto basico umami, caracteristico de las proteinas, fue la mas
predominante, coincidiendo con los valores obtenidos en laboratorio donde el porcentaje de
proteina fue de 24. Por ultimo, la percepcion de salado, coincide con el porcentaje de 1.74, que el
panel de catadores describio a la carne de la acamaya como poco salada.

Cuadro 1. Composicién quimica proximal (%) de acamaya (Macrobrachium carcinus).

Humedad Proteina Lipidos Ceniza
Tratamiento
(%) (%) (%) (%)
Pmpia(r’::')scu'o‘ 73.1040.20 24.00+0.26 1.16£0.85 1.74+0.77
Desperdicio
(cefalotorax, quelas y 36.57+0.15 42.94+0.52 8.96+0.60 11.51+£0.19

demaés articulaciones)

Los valores representan la media +desviacién estandar.

El bajo contenido de lipidos presentes en el musculo hacen de la acamaya un alimento
importante en la dieta humana. El conocimiento del perfil nutrimental del exoesqueleto permite
su posible utilizacién como insumo para la elaboracion de dietas acuicolas mediante procesos de
harinas o ensilados. En este sentido insumos acuicolas con valores proteicos que superan el 20 %
pueden ser considerados aceptables para la utilizacion de este sector.
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CONCLUSIONES

Los principales factores que hacen de la acamaya un alimento atractivo son su apariencia
visual, su olor caracteristico y potente, asi como su alto retrogusto al ser consumido por los
comensales. La acamaya (Macrobrachium carcinus) posee niveles de proteinas, lipidos y
minerales suficientes para los requerimientos de la nutricion, tanto de animales como de
humanos, superiores a otros alimentos de la dieta basica. La acamaya, se presenta como una
alternativa de aprovechamiento que podria potencializar la produccion acuicola de la region,
debido a su alto valor nutricional y aceptacion. Asimismo, la posible utilizacion de los desechos
con fines de elaboracion de alimentos balanceados, tanto para humanos como de animales.
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ANALISIS SENSORIAL Y BROMATOLOGICO DE LA ACAMAYA (Macrobrachium
carcinus)?

[BROMATOLOGICAL AND SENSORY ANALYSIS OF ACAMAYA (Macrobrachium
carcinus)]

Herlindo Ramirez Lépez*, Lenin Eleazar Fabian Canseco?, Yanet Lopez Cabrera?, Roman Rodriguez Flores?,
Jorge Luis Casas Lemini?, Francisco Javier Ramos Pérez3
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Superior de Tlatlauquitepec (ITSTL), Tlatlauquitepec, Puebla, México. SAutor para correspondencia:
(Ing_herlindo_jr@hotmail.com).

RESUMEN

La acamaya (Macrobrachium carcinus) es un crustaceo de la familia Palaemonidae de amplia
distribucion en la sierra nororiental de Puebla, capturada mediante la pesca riberefia no regulada y
aprovechada como fuente de alimento altamente demandada; representa una importante fuente de
ingreso econdmico para la region. Sin embargo, no se tienen registros poblacionales, ecoldgicos
y/o socioecondmicos del recurso, por consecuencia, no existe un paquete tecnologico, ni registros
de informacion nutrimental. En el presente trabajo se evalué en Macrobrachium carcinus el perfil
sensorial y la composicion bromatologica de la pulpa (musculo-carne) y de los residuos
(exoesqueleto) de seis organismos, con un peso promedio de 250+20 g. El andlisis se realizé en
muestra humeda el dia 16 de noviembre del 2013. Para la prueba sensorial se empled la
metodologia propuesta por Anzaldla-Morales (1994), mientras que para el bromatoldgico, se
utilizé la Norma Mexicana NMX-F-066-S-1978, NMX-F-089-S-1978, NMX-F-068-S-1980 y
NMX-F-083-1986. Los resultados indican que la acamaya tiene un 80% de aceptacion por parte
del consumidor final, teniendo como principales factores el retrogusto, apariencia visual, su
potente y caracteristico olor. Nutricionalmente posee 24% de proteina y 1.16% de grasa que son
superiores a otros alimentos de la dieta basica y son niveles suficientes para los requerimientos de
la nutricién, tanto de animales como de humanos.

Palabras clave: alimento y nutricidn, crustaceo, retrogusto.

ABSTRACT

The acamaya (Macrobrachium carcinus) is a crustacean of the Palaemonidae family, very
widespread in the northeastern mountains of Puebla, captured by unregulated coastal fisheries
and exploited as a source of highly demanded food; it represents an important source of income
for region. However, there are no population, ecological and/or socioeconomic resource records,
consequently, there is no a technology package, nutritional information and records. In this paper
the sensory profile and chemical composition of flesh (muscle-meat) and waste (cephalothorax,

! Recibido: 17 de noviembre de 2014, reestructurado 20 marzo 2015.
Aceptado: 15 de noviembre de 2015.
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chelae and other joints), six bodies with an average weight of 250 £ 20 g were evaluated in
Macrobrachium carcinus. The analysis was performed on wet sample on November 16, 2013.
Sensory test was performed using Anzaldda-Morales (1994) methodology, while for the
bromatological test, the Mexican standard NMX-F-066-S-1978 NMX-F-089-S-1978 NMX-F-
068-S-1980 and NMX-F-083-1986 were used. The results indicate that the acamaya has an 80%
of acceptance by the final consumer, having as main factors aftertaste, visual appearance, its
powerful and characteristic odor. Nutritionally, it has 24% protein and 1.16% fat that are greater
than other food of the staple diet, and the levels are enough to nutrition requirements of both,
animals and humans.

Index words Food and nutrition, crustacean, aftertaste.
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Prologo

La “Revista Mexicana de Agroecosistemas” (RMAE) surgié de una propuesta del Consejo del
Postgrado del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca (ITVO). Su objetivo es difundir los
resultados generados del esfuerzo de alumnos e investigadores del Programa de Maestria en
Ciencias en Productividad de Agroecosistemas que se imparte en este Instituto, y de las
Licenciaturas en Biologia e ingenieria en Agronomia y Forestal. Esta revista cientifica (RMAE)
contempla las éreas agricola, pecuaria, forestal y recursos naturales, considerando Ila

agrobiodiversidad y las disciplinas bioldgicas ambientales y socioeconémicas.

Por ello, se hace la invitacion a alumnos, académicos e investigadores para que utilicen este
espacio para publicar sus resultados de investigacion relacionados con estas areas. Los
manuscritos se pueden enviar de acuerdo con las normas publicadas en el Vol. 1, Num. 1 (2014)
y pueden ser de tres tipos: articulo cientifico, ensayo libre (articulos de revision, notas técnicas,
nuevas variedades, especies, etc.) y nota informativa. Todos los manuscritos se someteran a
arbitraje y a edicion. Deberan ser originales e inéditos, de alta calidad, acordes con las normas
indicadas en este volumen y que no se hayan publicado o se vayan a publicar en otra revista.

Este suplemento estd dedicado al Il Simposium de Recursos Naturales y Sistemas de
Produccion, donde se dan a conocer algunas de las caracteristicas sobresalientes de los recursos
naturales y los sistemas de produccion que se tienen en el estado de Oaxaca y de algunas regiones

de México.

ATENTAMENTE

Comité editorial
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Modalidad: PONENCIA|
EFECTO DE UNA DIETA CON QUITINA SOBRE EL CRECIMIENTO DEL
LANGOSTINO Macrobrachium tenellum PARA EL SURESTE MEXICANO

[EFFECT ADIET WITH CHITIN ON GROWTH OF PRAWN Macrobrachium tenellum
FOR MEXICAN SOUTHEAST]

De los Santos Romero Rodolfo Benigno™® y Garcia Guerrero Marcelo Ulises?

YInstituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca, Ex-Hacienda de Nazareno, Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca,
México, C.P. 71230 Tel. y Fax: (+52-951) 517-0444. ?Instituto Politécnico Nacional, CIIDIR Unidad
Oaxaca, Hornos # 1003 Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca, México. C.P. 71230.

SAutor para correspondencia: (rdelossr@hotmail.com).

RESUMEN

La acuacultura en Oaxaca requiere estudios sobre las condiciones Optimas para el cultivo de
langostinos nativos y emitir propuestas de cultivo sustentable, siendo el objetivo del presente
estudio conocer el efecto de dietas enriquecidas con diferentes niveles de quitina que cubra las
necesidades nutricionales para el crecimiento de M. tenellum. Se colectaron en la bocabarra del
rio Colotepec juveniles de langostino entre 17.5 y 20 mm los cuales fueron aclimatados 15 dias.
Para la fase experimental fueron montadas 36 unidades experimentales donde a los organismos se
les proporciond una dieta con cinco niveles de inclusion de quitina (25%, 20%, 15%, 10% y 5%)
y un tratamiento control, comparando el efecto del alimento enriquecido con quitina, bajo
condiciones controladas de temperatura (28°C) y oxigeno disuelto (>6 mg 1), los parametros de
crecimiento se registraron en intervalos de quince dias, se midi6 finalmente el grado de digestion
de la quitina a nivel hepatopancreas y enterdn. Después de 60 dias de cultivo, el crecimiento
relativo (CR) alcanz6 incrementos de un 262% hasta un 347%. EIl nivel de inclusion de quitina
que presentd mayor significancia fue 20% (p=0.05), seguida 25%. Los niveles de inclusion de
quitina menores a 20% no presentaron diferencias significativas (p=0.05). En relacion al periodo
de cultivo se presentaron diferencias durante el dia 45 y que se relaciona con la actividad
fisiolégica de los organismos. La sobrevivencia de los organismos no presento variaciones
durante los primeros 45 dias del cultivo, ésta fue disminuyendo durante los Gltimos 15 dias.

Palabras clave: langostino, acuacultura, sobrevivencia.
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Modalidad: PONENCIA
IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE PRODUCCION SUSTENTABLE

UTILIZANDO HARINAS DE ROCA'Y BOCASHI EN TOMATE BAJO CONDICIONES
DE INVERNADERO

[IMPLEMENTATION OF SUSTAINABLE PRODUCTION SYSTEM USING ROCK FLOUR
AND BOKASI IN TOMATO UNDER GREENHOUSE CONDITIONS]

Issac Ramirez Cruz', Gabriel Cérdova Gamez *, Miguel Angel Ramirez Cruz?, Graciela Zérate
Altamirano®, Lina Pliego Marin®

'Residente del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca, *Profesor-Investigador del Instituto Tecnol6gico
del Valle de Oaxaca, Oaxaca, Oax., México. Autor para correspondencia:
(gabrielcordovagamez@hotmail.com., linapliego@hotmail.com)

RESUMEN

El experimento se establecié en invernadero tipo baticenital, bajo un disefio completamente al
azar, aplicando cuatro tratamientos, con un total de 16 unidades experimentales. Cada unidad
estuvo constituida por una cama de 7.5 m de largo por 0.6 m de ancho. Los tratamientos
aplicados fueron: T;: Bocashi+Zeolita+Granito; T,: Bocashi+Granito; Ts. Boacashi; Tj:
Bocashi+Zeolita. El trasplante se realizo treinta dias después de la siembra, a una densidad de 5
plantas m™. La polinizacion se realizo de forma manual y el control de plagas y enfermedades
con el uso de bioinsumos. La cosecha dio inicio a los 97 dias después del trasplante. Como
resultado se determind el efecto de los tratamientos sobre las variables fenologicas vy
agrondmicas, observandose que las fuentes nutricionales no afectaron las variables fenoldgicas;
no asi para las variables fenoldgicas como el nimero de flores y frutos, siendo mayor en T, y T;.
El mayor rendimiento en fruto se tuvo con T,. Los frutos con mayor diametro ecuatorial
correspondio a T,, mientras que el didmetro polar fue igual en todos, a excepcion de T3 que fue
menor. El andlisis bromatologico realizado a los tratamientos en los frutos, arrojo que el
tratamiento T, (Bocashi + Granito), mostro efecto positivo sobre el contenido nutrimental, en
comparacion con los tomates cultivados convencionalmente. La aplicacion de harinas de roca en
la produccion de tomate en invernadero promueve el crecimiento vegetativo, incrementa el
rendimiento y mejora la calidad nutrimental del fruto, ademas de reducir costos de produccion y
mejorar la fertilidad de los suelos.

Palabras clave: Solanum lycopersicum, biofertilizante, bocashi, harina de roca.
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Modalidad: PONENCIA
CARACTERISTICAS DE COLOR Y PH DE LA CARNE DE CABRITOS Y CABRAS DE
DESCARTE SACRIFICADAS A DIFERENTE PESO VIVO

[PH AND COLOR FEATURES OF THE MEAT OF GOATLING AND GOATS RULE
SACRIFICED TO DIFFERENT LIVE WEIGHT]

Elvia Itzel Matus -Santos™®, Jorge Hernandez-Bautista', Carmina Ricardi de la Cruz', Amés Palacios
Ortiz*

'Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Auténoma Benito Juéarez de Oaxaca. Avenida
Universidad S/N, Cinco Sefiores, Oaxaca, Oaxaca. CP: 68120. *Autor para correspondencia:
(itzelsantos_1990@hotmail.com).

RESUMEN

El objetivo de estudio fue determinar las caracteristicas fisico-quimicas de la carne de cabritos y
de cabras de descarte sacrificadas a diferente peso vivo. Se utilizaron 17 cabritos y 11 cabras de
descarte cruza Saanen x Alpino francés y se clasificaron en 6 tipos (T1: Cabritos ligeros, T2:
Cabritos livianos, T3: Cabritos pesados, T4: Cabras descarte ligeras, T5: Cabras descarte livianas
y T6: Cabras descarte pesadas). El proceso de matanza se llevd acabo en la E.M.V.Z.UABJO.
Las variables evaluadas fueron pH, Intensidad de luminosidad (L*), intensidad color rojo (a*),
intensidad color amarillo (b*). Los datos fueron sometidos a un analisis de varianza bajo un
modelo completamente al azar desbalanceado; el efecto fijo fue el tipo animal. Para determinar
diferencia entre promedios se utiliz6 la prueba de cuadrados minimos. El tipo de animal no afecto
(p>0.05) la variable pH, obteniendo promedios generales de 5.80. La L* fue mayor (P<0.05) en
los cabritos tipo ligeros (53.72) seguida de los cabritos livianos y pesados (50.08, 46.94,
respectivamente). Las cabras de descarte (14.19) presentaron promedios de a* mayores (P<0.05) a
los promedios obtenidos por los cabritos (6.78) independientemente del tipo de cabrito o cabra de
descarte. La carne de Cabras de descarte, al compararla con la carne de cabrito, tiene una menor
L* y b* y una mayor a*. El peso vivo de los cabritos al momento de la matanza no afecta a* y b*
pero si L*.

Palabras clave: Color amarillo, intensidad de color rojo, luminosidad.
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Modalidad: PONENCIA
DINAMICA DE CRECIMIENTO DE Pennisetum sp. (MARALFALFA) EN LA
LLANURA COSTERA DE VERACRUZ

[GROWTH DYNAMICS OF Pennisetum sp. (MARALFALFA) IN THE COASTAL
PLAIN OF VERACRUZ]

Oscar Lépez Astilleros®, Julio Cesar Vinay Vadillo?, Yuri Villegas Aparicio®, Isafas Lépez Guerrero?,
Salvador Lozano Trejo?

'Estudiante de posgrado y *Profesor-Investigador en el Instituto Tecnolégico del Valle de Oaxaca,
Division de Estudios de Posgrado e Investigacién, Ex Hacienda de Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca. C. P.
71230. Tel. 01(951) 5170788. * Investigador del INIFAP, Medellin de Bravo Veracruz Veracruz C. P.
94277, Tel: 229 26 22222 y 229 26 22223 SAutor para correspondencia: (bio_astilleros@hotmail.com).

RESUMEN

La utilizacién de especies con alta produccion de biomasa o materia seca (kg MS ha™), es una
actividad que puede contribuir a reducir costos de produccion, y beneficios en la alimentacion del
ganado. El objetivo del trabajo fue evaluar modelos para estimar parametros de crecimiento de
Maralfalfa, en parcelas con y sin fertilizacion bajo condiciones de temporal. El pasto fue
cosechado cada 21 dias de rebrote a una altura de 25 cm. Se utilizd un disefio completamente al
azar con arreglo factorial 2x2 con los dos modelos y las parcelas con y sin fertilizacién con 16
repeticiones. Las curvas de crecimiento kg MS ha™, se obtuvieron con un anélisis de regresién no
lineal empleando los modelos Gompertz y Logistic, aplicando el algoritmo de Powell como el
método de minimizacion, y se calculé la tasa de crecimiento en kg MS ha™ d*. De acuerdo al
andlisis de varianza y prueba de medias de Tukey= 0.05 no hay diferencias significativas entre
los modelos respecto a sus indicadores y coeficientes, sin embargo Gompertz presentd mejor
ajuste de acuerdo al criterio de seleccion del modelo (MSC) =1.66. La maxima velocidad de
crecimiento fue a los 84 dias en parcelas no fertilizadas y 56 dias en parcelas con fertilizacion y
el punto de inflexion de 30 y 31 dias respectivamente. Las parcelas con fertilizacion presentaron
mayor produccion de materia seca 10 414 kg MS ha™ a los 161 dias de rebrote, por 7 211.1 kg
MS ha™ a los 168 dias en parcelas sin fertilizacion.

Palabras clave: Gompertz, Logisti, punto de inflexion.
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Modalidad: PONENCIA
EVALUACION PRODUCTIVA DE GRAMINEAS FORRAJERAS EN EL ISTMO DE
TEHUANTEPEC, OAXACA

[PRODUCTIVE EVALUATION OF GRASSES IN THE ISTHMUS OF TEHUANTEPEC,
OAXACA]

Victor Ernesto Rasgado Cabrera®, Isaac Ruiz Martinez?, Miltom Jiménez Toledo?, Luis Angel Solérzano
Jiménez*, Zulma Castillejos Antonio?, Juan Rendén Cruz?

'Ex-alumnos del Instituto Tecnolégico de Comitancillo. Profesor-Investigador del ITC. Carr. Ixtaltepec -
Sn. Pedro Comitancillo Km 7.5. C.P. 70750. San Pedro Comitancillo, Oaxaca. *Autor para
correspondencia: (agrovic.vr@gmail.com)

RESUMEN

La produccién de pastos nativos en la region istmefia es deficiente, al igual que la dieta
alimenticia del ganado bovino. Esta puede mejorarse introduciendo especies de mayor capacidad
productiva. El objetivo fue evaluar el rendimiento de siete diferentes especies de gramineas
nativas e introducidas sometidas a dos frecuencias de corte (30 y 60 dias), bajo riego y sin
fertilizacion durante un afio. Las especies evaluadas fueron: Buffel (Cenchrus ciliaris), Llanero
(Andropogon gayanus), Guishi-Beuu (Cenchrus sp.), Klein (Panicum coloratum) Guinea (P.
maximum), Tanzania (P. maximum cv. Tanzania) y Mombasa (P. maximum cv. Mombasa). Se
evalué el Rendimiento de Materia Seca (RMS) expresado en kgMSh™ y la Relacién Hoja/Tallo
(RHT). Para evaluar las frecuencias de especie/corte por separado se utiliz6 un modelo
estadistico con arreglo factorial 7x6 para la frecuencia 1 y 7x12 para la frecuencia 2. De acuerdo
al andlisis de varianza y la prueba de medias Tukey=0.05, se encontraron diferencias altamente
significativas para la variable RMS a los 30 dias. Los mejores resultados los obtuvieron los
pastos Llanero y Tanzania con 1.45 y 1.43 tMSh™ respectivamente. En cuanto a la RHT, los
pastos Tanzania y Mombasa fueron los sobresalientes con valores de 2.9 y 2.8. En la frecuencia
de 60 dias se observaron diferencias altamente significativas entre especies en el RMS,
sobresaliendo el pasto Llanero con 4.3 tMSh™. En la variable RHT no hubo diferencias
significativas. En la frecuencia de corte dos se obtuvieron las mayores producciones de materia
seca y en la frecuencia uno la mayor RHT.

Palabras clave: Frecuencia de corte, materia seca, relacion hoja tallo.
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Modalidad: PONENCIA
ENRAIZADO DE ESTACAS DE COPAL BLANCO (Busera glabrifolia)

[CUTTING ROOTING OF WHITE COPAL (Busera glabrifolia)]

Bartolomé Jarquin Rios'®, José Raymundo Enriquez del Valle?, Gerardo Rodriguez Ortiz?, Gisela Virginia
Campos Angeles?

'Estudiante de posgrado y *Profesor investigador en el Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca. Ex
Hacienda de nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca. C. P. 71230. Tel. 01(951)5170788 SAutor para
correspondencia (barth_forestal@hotmail.com).

RESUMEN

El copal Bursera glabrifolia es un arbol de importancia econémica y cultural y por ello se
propuso propagarlo mediante enraizado de estacas. El experimento se realizé del 28 de marzo al
11 de agosto de 2015, en un invernadero, con mesas de concreto de 1.2 m de ancho, 9 m de
longitud y la plataforma de la mesa a 1m de altura. Riego por aspersion cada 15 minutos por 7
segundos. El sustrato fue una mezcla en partes iguales de turba-tierra de monte-perlita. El
material vegetal provino de éarboles de aspecto sano, ubicados en el Instituto. Se usaron 210
estacas que variaban en longitud, 15 y 30 cm, y diametros, 0.1-2,5, 2.6-4 cm y > 4cm. Antes de
establecer las estacas se les aplicd en el extremo basal, enraizador comercial para inducir la
formacion de raices. Transcurridos el periodo del experimento, el porcentaje de estacas vivas fue
del 53%, de las cuales el 20% corresponde a la longitud de 30cm y didmetro 2.6-4cm, el 20% de
longitud 30cm y diametro > 4cm. Las estacas se extrajeron del sustrato se obtuvo que el 20% de
éstas formo raices, significativo en estacas de 30 cm y didmetros >4 cm y 1.0-2.5cm.

Palabras clave: Callo, capacidad de enraizado, efecto estacional, emision, sistema radicular,
tallos.
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Modalidad: PONENCIA
SISTEMA DE OXIGENACION Y FILTRAC[ON DE AGUA PARA PECES EN
ESTANQUES PISCICOLAS

[OXYGENATION SYSTEM AND FISH WATER FILTRATION IN FISH PONDS]

Carlos Gabriel Zepeda Yéafiez®, Taurino Guadalupe Huerta Botello, Pedro Uriel Roldan Botello, Sarahi
Balderas Juarez, Angel Uriel Garcia Reyes, Pedro Gonzalez Morales, Francisco Javier Zepeda ZUfiga

Instituto Tecnoldgico de Querétaro (ITQ) CEPaD Arroyo Seco, Calle Hidalgo s/n esquina Ignacio Allende
Colonia Centro C.P. 76400 TEL 01 487 8742136. *Autor para correspondencia:
(carlos.0294@hotmail.com)

RESUMEN

El proyecto consta del disefio, construccion e implementacion de sistemas para la supervivencia y
produccion de tilapia en estanques que no cuenten con corrientes de agua naturales las cuales
generan un ambiente adecuado para la supervivencia de dicha especie, por lo cual es necesario
implementar el desarrollo de nuevas tecnologias debido a las condiciones geograficas de la region
y contemplando que se considera uno de los métodos de desarrollo para la poblacion. El objetivo
es desarrollar un sistema de oxigenacion para asegurar la supervivencia de la tilapia, de igual
manera implementar un sistema de filtracion del agua para evitar la concentracion de suciedad y
malos olores en los estanques. La metodologia consiste en la utilizacion de un compresor de aire
que al ser introducido en el agua rompe las moléculas del agua generando oxigeno, y en la parte
de filtracion se utilizan filtros de arena fina y gruesa para eliminar impurezas y reducir el nivel de
amoniaco producido por las heces del pez. De esta manera se permite la produccién de tilapia
pues en base a investigaciones se conoce que las tilapias toleran bajos niveles de oxigeno. Sin
embargo el crecimiento, la conversion alimentaria y la sobrevivencia se ven afectados cuando
estan sometidos a disminuciones en la concentracion de oxigeno disuelto. En base a estos
procesos se ha podido desarrollar el proceso de engorda de tilapia logrando buenos resultados al
disminuir el indice de mortandad del alevin en un 90% obteniendo asi mé&s rendimiento
econdmico considerandose como un proyecto rentable.

Palabras clave: Alevin, mortandad, oxigeno disuelto, Tilapia.
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Modalidad: PONENCIA
TECNICAS DE INSEMINACION INSTRUMENTAL EN Apis mellifera, EN EL 1TZO,
TABASCO

[TECHNIQUES OF INSTRUMENTAL INSEMINATION IN Apis mellifera., IN ITZO,
TABASCO]

llse Cruz-Cisneros', Dulce Nayeli Contreras-Ramirez?, Maria Isabel Pérez-Ledn %, Emeterio Payré-de la
Cruz®, Ernesto Castafieda-Hidalgo?, Gerardo Rodriguez—Ortiz*

YInstituto Tecnolégico del Valle de Oaxaca (ITVO). Ex Hacienda de Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca. C. P.
71230. Tel. 01(951) 5 17 07 88.°Division de Estudios de Posgrado e Investigacion-ITVO. *Profesor
investigador, Instituto Tecnoldgico de la Zona Olmeca. Ignacio Zaragoza s/n. Villa Ocuitzapotlan, Centro,
Tabasco. C.P. 86270. SAutor para correspondencia: (cruz_91_cisneros@hotmail.com,
more_260491@hotmail.com)

RESUMEN

La inseminacion instrumental de abejas reinas es la técnica mas utilizada para controlar en un
100% el origen genético, permitiendo realizar un mejor seguimiento de las caracteristicas
seleccionadas. El objetivo fue caracterizar el proceso de crianza de reinas, la inseminacion
artificial y colecta de semen de abejas (Apis mellifera) en el ITZO, Tabasco. El trabajo se
desarroll6 durante 2014 utilizando la técnica de inseminacion Doolitle donde el equipo de
inseminacién esta integrado por: receptaculo, microscopio estereoscopico, tanque de (CO2),
lampara de luz fria LED, ganchos dorsal y ventral. Se obtuvo 55% de celdas reales
desarrolladas exitosamente, catalogados de baja efectividad. Para la extraccion de semen se
realiz6 la eversion del aparato reproductor de 60 zanganos capturados y solo el 11.7% fueron
maduros sexualmente. El equipo de inseminacion contiene mecanismos de facil reconocimiento
pero su manipulacion se dificulta al tratarse de movimientos pequefios y delicados,
principalmente por el capilar que contiene el semen. El bajo nimero de celdas obtenidas se
atribuyen a la temperatura ambiental ya que el calor causé la deshidratacion de larvas y a la
poca existencia de nodrizas en la colonia que son las principales productoras de jalea real que se
encargan de alimentar a las futuras reinas. No se pudo realizar una seleccion confiable de
zanganos debido a la insuficiente cantidad de los mismos.

Palabras Clave: Celdas reales, inseminacion artificial, técnica Doolitle, zanganos.
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Modalidad: PONENCIA
CULTIVO DE TOMATE HIDROPONICO ORGANICO BAJO INVERNADERO

[ORGANIC-HYDROPONIC TOMATO CROP UNDER GREENHOUSE]

Rogelio Reyes Hernandez'®, José Cruz Carrillo Rodriguez®, José Luis Chavez Servia®

YInstituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca, Ex-Hacienda Nazareno. 71230, Santa Cruz Xoxocotlan,
Oaxaca. “Centro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional Instituto
Politécnico Nacional Unidad Oaxaca, Hornos # 1003. 71230, Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca, México.
SAutor para correspondencia:(roger_josef@hotmail.com).

RESUMEN

La nutricion orgéanica influye en el crecimiento y la calidad de frutos de los cultivos horticolas.
Bajo este contexto el objetivo fue evaluar diferentes sustratos y tés organicos en el crecimiento
del cultivo de tomate en condiciones de invernadero. El experimento se llevd a cabo en el
invernadero del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca, en donde se llenaron bolsas de 45x45
cm de volumen de la mezcla de 11 sustratos organicos a base de composta, vermicomposta,
gallinaza, estiércol bovino y aserrin como complemento en todos los sustratos. EI experimento se
establecio bajo un disefio en bloques completos al azar con tres repeticiones, evaluandose
estadisticamente parametros del crecimiento de las plantas y algunas variables relacionadas al
desarrollo de la raiz. Se realizaron andlisis fisico-quimicos de los sustratos y tés organicos
(solucién nutritiva organica), este Gltimo se elabor6 para cada uno de los tratamientos,
aplicandose diariamente. Los resultados muestran que tres de los tratamientos evaluados y
formulados por mezclas de los sustratos organicos: composta (1kg), vermicomposta (1kg),
gallinaza (1kg) aserrin como complemento y el té fermentado de los mismos ingredientes
aplicados diariamente en diferentes dosis, sobresalieron en altura de planta, tamafio de hojas,
diametro de tallo y volumen de raiz.

Palabra clave: Sustrato organico, solucion nutritiva organica o te organico fermentado.
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Modalidad: PONENCIA
CONCENTRACION NUTRIMENTAL EN FRUTOS DE CHILE DE AGUA (Capsicum
anuum L.)

[MINERAL CONCENTRATION IN FRUITS OF CHILE OF WATER (Capsicum anuum
L]

Cira Valeriano Ruiz*®, Vicente Arturo Velasco Velasco?, Ernesto Hernéandez Santiago? y Judith Ruiz
Luna®

'Estudiante de la Maestria en Ciencias en Productividad de Agroecosistemas y ?Profesor-Investigador en
el Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca. Ex_Hacienda de Nazareno Xoxocotlan Oaxaca, México.
Tel: (951) 5170788/ 5170444. SAutor para correspondencia: (cir2016@hotmail.com).

RESUMEN

Para el manejo de la fertilizacién de los cultivos, el diagndstico en materia seca es una
herramienta util para identificar concentraciones nutrimentales asociadas con su potencial de
rendimiento. En esta investigacion, se evalud la concentracion de nutrimentos en frutos de chile
de agua (Capsicum anuum L.). Se cultiv chile de agua en invernadero durante agosto-diciembre
de 2014. Por el método del elemento faltante, se hicieron variaciones a la formulacion universal
de Steiner. Para la sub irrigacién en el cultivo se usaron ocho tratamientos (Solucién completa,
sin N, sin P, sin K, sin Ca, sin Mg, sin Fe y agua destilada). En el laboratorio de diagnostico
ambiental del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca, se determind la concentracion de N, P,
K, Ca, Mg y Fe en frutos de chile de agua. El analisis nutrimental se determindé por digestién via
himeda. La concentracién de los diferentes nutrientes fue obtenida por espectrofotometria de
absorcion atomica (EAA) y ultra violeta visible (EUV-VIS). La importancia de los elementos
esenciales requeridos por el f ruto fue: K>Mg>Ca> Fe y P. El mayor nimero de frutos por planta
fue en solucién completa, ante la ausencia de Ca, N y Fe (tukey a=0.05). Los frutos mas grandes
se produjeron a falta de calcio, fierro y en solucién completa. Al suministrar el riego con solo
agua destilada se comprueba la esencialidad de N, P, K, Ca, Mg y Fe, pues las plantas que no
recibieron ningun aporte de nutrimentos no produjeron frutos.

Palabras clave: Elemento faltante, espectrofotometria, nutrimentos.
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Modalidad: PONENCIA
EFECTO DE BIORREGULADORES Y FERTILIZACION SOBRE RENDIMIENTO Y
CALIDAD DE ARANDANO (Vaccinium ashei) EN HUEYAPAN, PUEBLA

[EFFECT OF BIORREGULATORS AND FERTILIZATION ON YIELD AND QUALITY
OF BLUEBERRY (Vaccinium ashei) IN HUEYAPAN, PUEBLA]

Edgar Guzmén-Lara'®, Antonio Morgado-Gonzalez*, Luis Manuel Carrillo-Lépez?

'Instituto Tecnoldgico Superior de Tlatlauquitepec Carr. Fed. Amozoc-Nautla Km. 122 + 600 Almoloni,
Tlatlauquitepec, Pue. C.P. 73907. 2 Colegio de Postgraduados, Area de Microscopia Electrénica. Carr.
México-Texcoco Km. 36.5, Texcoco, Estado de México. C.P. 56230. SAutor para correspondencia:
(edgar_gl@outlook.com).

RESUMEN

México es un pais productor de arandano, sin embargo, en cuanto a rendimientos, no es
competitivo con respecto a otros paises. Este experimento analiz6 la influencia de fuentes de
fertilizacion y uso de biorreguladores sobre rendimiento y calidad del fruto; los tratamientos
establecidos fueron uso de auxinas como enraizador, asi como, fuentes fertilizantes a base de
lombricomposta, composta bovina, fertirriego y mezcla de NPK; el disefio experimental fue
bloques al azar con cinco repeticiones. Las variables respuesta analizadas fueron: amarre,
namero, peso y didmetro de frutos, concentracion de soélidos totales (°Brix) y actividad
antioxidante (Trolox-DPPH). Se tiene que los tratamientos no influyen en el nimero de frutos por
arbusto; para el porcentaje de caida, los tratamientos a base de fertilizacion quimica fueron los
que provocaron un mayor porcentaje, siendo superiores un 23.8% los arbustos no fertilizados
(testigo); se encontrd que a menor nimero de frutos por arbusto, mayor es el peso de los mismos,
siendo el testigo superior en 39% con respecto al tratamiento a base de lombricomposta; en
calidad de frutos, fue el tratamiento de lombricomposta, estadisticamente superior en grados Brix
(12%) y cantidad de antioxidantes (6%) con respecto al tratamiento de menor valor; cuando se
aplica acido giberélico a frutos, se observan diferencias significativas, siendo 2 y 3 aplicaciones
las superiores, incrementado al doble el calibre de los mismos. Se concluye que el uso de auxinas
como enraizadores en combinacion con lombricomposta promueve resultados favorables en
rendimiento, contenido de azucares y calidad antioxidante de frutos de arandano.

Palabras clave: Actividad antioxidante, auxinas, fertirriego, lombricomposta, solidos totales.
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Modalidad: PONENCIA
ARTES DE PESCA, VOLUMENES DE CAPTURA Y RELACIONES

MORFOMETRICAS DE Macrobrachium carcinus EN AYOTOXCO DE GUERRERO,
PUEBLA

[FISHING ARTS, CAPTURE VOLUMES AND MORPHOMETRIC RELATIONSHIPS
OF Macrobrachium carcinus in AYOTOXCO DE GUERRERO, PUEBLA]

Lenin Eleazar Fabian Canseco®, Jorge Luis Casas Lemini', Herlindo Ramirez Lépez*, Roman Rodriguez
Flores, Alicia Albino Mauro?, Paulino Cruz Aburto?, Francisco Javier Ramos Pérez?

'Profesor-investigador del Instituto Tecnolégico Superior de Tlatlauquitepec (ITSTL). Carr. Fed.
AmozocNautla Km. 122 + 600 Almoloni, Tlatlauquitepec, Pue. C.P. 73907. *Estudiante (ITSTL)
Tlatlauquitepec, Puebla, México. *Autor para correspondencia: (len.canseco@gmail.com).

RESUMEN

El presente trabajo tiene la finalidad de aportar conocimiento cientifico acerca de la acamaya
(Macrobrachium carcinus) presente en el ejido Copales, municipio de Ayotoxco de Guerrero,
Puebla. Se realiz6 la caracterizacién de las artes de pesca utilizadas, la determinacion del
volumen de captura y el analisis de las relaciones morfométricas para dicha especie. Se realizaron
muestreos semanales en el periodo de octubre del 2014 a marzo del 2015, mediante entrevistas a
pescadores y capturas en diferentes puntos del rio Apulco. La captura es nocturna y se realizd
mediante trampas tradicionales, llamadas canastas, los cebos utilizados fueron pescado crudo y
pollo frito. Se colectaron 81 ejemplares (19.1+5.31 cm longitud total y 47.17+32.73 gr peso),
solo se obtuvieron organismos machos, el cebo de mayor captura fue el pescado crudo. El 30.86
% de los organismos colectados superaban la talla comercial (>200 mm). La mayor captura se dio
en el arroyo el Tambor, afluente secundario del rio Apulco que cuenta con vegetacion abundante.
La relacién peso/longitud total esta determinada por la ecuacion W = 0.0236 L>°2%.

Palabras clave: Acamaya, Apulco, poblacion. Macrobrachium carcinus.
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Modalidad: PONENCIA
FERTIRRIGACION DE Agave potatorum Zucc. MICROPROPAGADAS-
ACLIMATIZADAS EN VIVERO

[FERTIGATION OF Agave potatorum Zucc, MICROPROPAGATED-ACLIMATIZED IN
THE NURSEY]

Silvia Luna Luna®®, José Raymundo Enriquez del Valle?, Gerardo Rodriguez-Ortiz?, José Cruz Carrillo
Rodriguez?

'Estudiante de posgrado del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca (ITVO). 2Profesor Investigador,
ITVO. Ex Hacienda de Nazareno, Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca, México. C. P. 71230. Tel. 01(951)
5170788. SAutor para correspondencia: (lunasil86@hotmail.com)

RESUMEN

Diversas especies silvestres de agave, poseen valor econdomico, pero su aprovechamiento sin
planes de manejo ha provocado una disminucién en sus poblaciones, por lo que se propone
implementar proyectos de propagacion in vitro y establecer plantaciones. Durante 2014 se
propagaron in vitro plantas de Agave potatorum Zucc, las que y se aclimatizaron durante 70 dias
en invernadero; transfiriéndolas por 150 dias a vivero, para evaluar caracteristicas anatdmicas.
Posteriormente, se seleccionaron 180 plantas homogéneas en tamafio y se trasplantaron a macetas
de 1529 cm?® con suelo, separandolos en seis grupos de 30 plantas, para aplicarles dos veces por
semana durante ocho meses en vivero, seis diferentes dosis (tratamientos) de fertirriego (5, 20,
40, 60, 80 y 100%) de la solucion universal de Steiner, en un disefio completamente al azar. Se
determin el area foliar, &rea de la seccion transversal de la hoja més grande en su parte basal y
se realizo el conteo de haces vasculares presentes. Transcurridos los ocho meses, las plantas
crecieron en relacién directa con la cantidad de nutrimentos que recibieron. Las plantas
fertirrigadas al 5 y al 100% de concentracién de nutrimentos tuvieron respectivamente: 529.4 y
965.6 cm? de 4rea foliar, 1.37 y 2.00 cm? de area de la seccion transversal de la hoja mas grande
en su parte basal, en donde se contabilizaron 201.5 y 263.5 haces vasculares en la seccion
transversal, con diferencias estadisticamente significativas. En suculencia foliar no se
encontraron diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos.

Palabras clave: Haces vasculares, materia seca acumulada, morfologia, nutricion vegetal.
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Modalidad: PONENCIA|
EVALUACION SOCIOECONOMICA DE UNIDADES DE PRODUCCION BOVINA
CASO: GUIVICIA SANTA MARIA PETAPA, OAXACA

[SOCIOECONOMIC EVALUATION OF UNITS OF BOVINE PRODUCTION, CASE:
GUIVICIA SANTA MARIA PETAPA, OAXACA]

Natalio Lopez-Santiago®, Yuri Villegas-Aparicio®, Martha Patricia Jerez-Salas®, José Cruz Carrillo-
Rodriguez?, Diana J. Flores-Juérez*

'Estudiante de posgrado del Instituto Tecnolégico del Valle de Oaxaca, *Profesor investigador del ITVO,
Ex Hacienda de Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca C. P. 71230. Tel. 01(951) 5170788. *Autor para
correspondencia: (yurivil38@hotmail.com)

RESUMEN

El objetivo del trabajo fue realizar una evaluacion del nivel socioeconémico que presentan las
unidades de produccion bovina en la comunidad de Guivicia Santa Maria Petapa, Oaxaca. El
método de obtencion de la informacidn fue una entrevista semi-estructurada y charlas informales
con los productores. De un total de 51 ranchos ganaderos registrados en la “Asociacion Ganadera
Local de Guivicia”, se seleccionaron 14 ranchos a través de un muestreo estratificado y a cada
estrato se le aplic6 un muestreo aleatorio simple, las bases de datos se procesaron
estadisticamente realizando un andlisis multivariado cluster (dendograma) con la ayuda del
programa SAS, permitiendo asi clasificar, agrupar y diferenciar los ranchos. Obteniendo el
sistema de manejo de becerro al destete, el de doble propésito y el de becerro al destete y
engorda. En los cuales se realizo la evaluacion en la parte social y econémica. De acuerdo a lo
observado es notable en los sistemas de manejo la forma en que estos operan, la integracién
familiar que tienen, los productos que generan y quienes son los encargados en la toma de
decisiones. Destacandose de todo esto, el de Manejo de Becerro al Destete con una relacion B/C
de 7.6, en general su principal objetivo es el ahorro mediante la cria de ganado.

Palabras clave: Beneficio, costo, economia, ganaderos, social.

28



Revista Mexicana de Agroecosistemas

\‘\ Vol. 2 (Suplemento), 2015, 15y 16 de octubre ISSN: 2007-9559
15716 D0l 2 \
WACTONAIL IDIB E g

- WATTUIRAILES Y STISTIEMIAS DI [PIRODUISSS O * o

Modalidad: PONENCIA
DIAGNOSTICO COMUNITARIO PARTICIPATIVO DE SANTO DOMINGO
OZOLOTEPEC, MIAHUATLAN, OAXACA

[PARTICIPATORY COMMUNITY DIAGNOSIS OF SANTO DOMINGO
OZOLOTEPEC, MIAHUATLAN, OAXACA]

lllse Venus Aquino Ruiz®®, Ernesto Castafieda Hidalgoz, Gustavo Omar Diaz Zorrilla?, Salvador Lozano
Trejo?, Gisela M. Santiago Martinez?

'Estudiante de posgrado del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca (ITVO). *Profesores
Investigadores del ITVO. Ex Hacienda de Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca, México. C. P. 71230. SAutor
para correspondencia: (venus_279@hotmail.com).

RESUMEN

Santo Domingo Ozolotepec, es un municipio de alta marginacién, lo que implica la necesidad de
promover su desarrollo local. Para ello, se requiere disefiar una propuesta de desarrollo a partir de
la generacidon de la informacion de linea base. Por lo que el objetivo fue elaborar el diagnéstico
comunitario de forma participativa. La metodologia utilizada fue el Sondeo Rural Participativo
(SRP) propuesta por Selener et al. (1999). EI método permite generar informacion en los aspectos
generales de la comunidad, espacio, tiempo, informacién socioeconémica, aspectos bioldgicos y
analisis de la informacion atendiendo los tres ejes de desarrollo. En el eje social, se encontrd con
el abandono del campo y la movilizacion de los pobladores fuera de su entorno, la escasa
existencia de fuentes de empleo, la feminizacion de las actividades agricolas y la necesidad de
reforzar las estructuras organizacionales para operar la propuesta planteada. En el eje econdmico,
los bajos salarios y la falta de mercado de productos, especialmente café y durazno, propician el
desinterés por la agricultura. En el eje ambiental, se detecta deforestacion por tala de arboles para
la venta de madera y por cambio de uso del suelo, baja fertilidad de los suelos y erosion por
pendiente, malas préacticas agricolas y contaminacion de rios por aguas negras. Finalmente, la
propuesta de desarrollo se estructura con acciones estratégicas generadas a partir de los
problemas encontrados.

Palabras clave: Contaminacion, deforestacion, desarrollo local, erosion, linea base.
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Modalidad: CARTEL
CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE CONSERVACION Y PRODUCCION
SOSTENIBLE DE UNA FINCA CAFETALERA

[CONTRIBUTION TO KNOWLEDGE OF CONSERVATION AND SUSTAINABLE
PRODUCTION OF A COFFEE PLANTATION]

Yesenia José Hernandez*®, Eusebia Antonio Jimenegl, Miqueas Gonzalez Zarate!, Rodolfo Alfredo
Hernandez Rea', Miguel Angel Galeote Reyes®

YInstituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca ITVO. 71233. Nazareno Xoxocotlan, Oaxaca. C.P. 71230,
2SEMARNAT. Sabinos No. 402 Col. Reforma, C.P.68050 Oaxaca. *Autor para correspondencia: (yesita-
8@hotmail.com).

RESUMEN

Los cafetales en México por lo general se establecen como cultivo de sombra diversificada,
manteniendo elementos de la vegetacion arbdrea nativa que conservan en parte la estructura
original del bosque. El objetivo fue contribuir en el conocimiento de conservacién de los recursos
naturales y produccion sostenible de café en la finca cafetalera “El Faro”, Oaxaca. En 54 ha
divididas en cuatro areas (La Asuncion, Santa Elena, San Martin y El Cascabel) se realizaron en
2013 muestreos aleatorios simples de 33 sitios de 1000 m?. En cada sitio se tomé informacién
dendrométrica para realizar el analisis de la estructura vertical y horizontal. La vegetacion
arborea mostr6 individuos mayores a 25 m. Se encontraron 26 especies distribuidas en 19
familias, siendo las especies dominantes: Saurauia scabrida, Cinchona officinalis, Cecropia
obtusifolia, Bursera simaruba; las especies con alto valor ecoldgico fueron Dioscorea composita
(barbasco), Dioon rzedowskii (cicada) pertenecientes a la familia Dioscoreaceae y Zamiaceae,
respectivamente.

Palabras clave: Conservacion ecoldgica, Cecropia obtusifolia,estructura de la vegetacion,
Saurauia scabrida.
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Modalidad: CARTEL
PRODUCCION DE SHAMPOO CON PLANTAS pEL SEMIDESIERTQ, COMUNIDAD
DE AGUA FRIA, MUNICIPIO DE PENAMILLER, QUERETARO

[SHAMPOO PRODUCTION WITH SEMIDESERT PLANTS IN THE COMMUNITY OF
AGUA FRIA, PENAMILLER MUNICIPALYTY, QUERETARO]

Brenda Isela Aguilar Diaz®, Jesis Angel Romero Ramos.

Ingenieria industrial, Instituto Tecnoldgico de Querétaro, unidad san Joaquin. Av. Francisco Zarco s/n,
col. Centro, C.P 76550, San Joaquin Qro., México. Tel. 01(441)293 50-05. *Autor para correspondencia:
(biaguilard_depad_sj@hotmail.com).

RESUMEN

El municipio de Pefiamiller zona semidesértica del estado de Querétaro, tiene una extension
territorial de 694.9 km?, sus condiciones climatolégicas propician el crecimiento de plantas con
propiedades benéficas para la salud, estos recursos naturales de ser usados en forma adecuada, la
pobreza extrema disminuiria considerablemente. El objetivo es agilizar la produccion de las
utilidades para la introduccién al mercado; ¢Cuéal es el cambio del tiempo y el nimero de las
operaciones que tendré el proceso de elaboracion de shampoo, implementando la automatizacion
en sus operaciones de produccién?; el método usado fue la experimentacién, ya que actualmente
se esta trabajando este producto de forma artesanal y los resultados son 10 botellas de 500 ml. En
2 dias 3 horas 55 minutos y 5 segundos; con el automatizado la transformacién se daria en menor
tiempo y las utilidades incrementarian al 100%. En el mercado existe variedad de shampoos, pero
este en especial reine 4 plantas que son usadas de forma individual en otros productos, ademas
de no incluir ingredientes quimicos agresivos para el cabello; La sabila proporciona crecimiento,
suavidad y vigorosidad, sangre de grado detiene la caida actuando desde la raiz ademéas de
contribuir al crecimiento, romero tifie de forma natural y detiene la caida, aceite de aguacate su
principal funcion es la aportacion de vitamina E. El aguacate y romero sabemos de ante mano
que no forman parte de la flora regional silvestre del paisaje, pero son componentes muy
importantes y hacen interesante a la formula, Unica para el mercado consumidor.

Palabras clave: Optimizacion, romero, sabila, sangre de grado, Trabajo artesanal.
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Modalidad: CARTEL
EFECTO DE LA TEMPERATURA EN EL COMPORTAMIENTO POSCOSECHA DE
TOMATE DE CASCARA (Physalis ixocarpa Brot) VAR. RENDIDORA

[TEMPERATURE EFECT ON POSTHARVEST BEHAVIOR IN TOMATO PEEL
(Physalis ixocarpa Brot) VAR PRODUCTIVE]

Benito Bautista Pedro®, Arrellanes Juarez Nelly', Gamez Hernandez Reyna Marifa de los Angeles?,
Cuevas Aguirre Delia Anatolia®.

'Instituto Politécnico Nacional, CIIDIR Unidad Oaxaca, Hornos 1003, Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca.
?Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca, Ex-Hacienda de Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca *Autor para
correspondencia: (reyna_gamez@hotmail.com)

RESUMEN

El tomate de cascara es una especie nativa de México y Centroamérica, se ha cultivado desde la
época prehispanica en nuestro pais, la demanda del fruto se ha incrementado debido a sus
propiedades sensoriales y alimenticias asi como por su valor comercial, de tal manera que su
produccion y mercado en fresco tienden a incrementarse generando una urgente necesidad por
estudiar su comportamiento poscosecha. Para contribuir a este conocimiento, se realizé la
presente investigacion con la finalidad de identificar los principales cambios quimicos y
fisioldgicos de la variedad Rendidora sometida a almacenamiento refrigerado a5 °C y 10 °C, y
temperatura ambiente de 25 °C por 18 dias. Los frutos fueron seleccionados por tamafio y color,
lavados con solucién de hipoclorito de sodio a 25 ppm y divididos en 30 lotes de 10 frutos. Las
variables con mayor modificacion fueron: pérdida fisiol6gica de peso, coordenada de color a*,
resistencia a la penetracion y produccion de CO, . La variedad Rendidora a temperatura de 25
°C presenta una vida de anaquel de 15-18 dias, a temperatura de almacenamiento refrigerado de
10 °C puede alcanzar hasta 30 dias. Es un fruto tolerante al frio, sin embargo el almacenamiento
a temperaturas menores de 5 °C por mas de 10 dias causa dafios por frio. Los resultados indican
que las temperaturas de almacenamiento refrigerado reducen la velocidad del metabolismo y
prolongan la vida de anaquel de la hortaliza, reducen la pérdida fisiologica de peso, mantienen el
color y la textura del pericarpio; caracteristicas importantes de calidad deseables para el
consumidor.

Palabras clave: Almacenamiento refrigerado, especie nativa de México.
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Modalidad: CARTEL
PRODUCCION Y COMERCIALIZACION DE PAPEL DE PIEDRA A PARTIR DE

MARMOL DANDO VALOR AGREGADO A LA EXPLOTACION DE ESTE RECURSO
EN LA COMUNIDAD DE CHAVARRIAS, CADEREYTA, QUERETARO

[PRODUCTION AND MARKETING OF PAPER FROM STONE MARBLE ADDING
VALUE TO THE EXPLOITATION OF THIS RESOURCE IN CHAVARRIAS
COMMUNITY, CADEREYTA, QUERETARO]

Nancy Pérez Romero®, Maria Guadalupe Robles Velazquez

Instituto Tecnoldgico de Querétaro Unidad San Joaquin. Av. Francisco Zarco s/n. Col. Centro, C.P.
76550, San Joaquin, Qro., Mexico. Tel. 01(441) 293 5005. *Autor para correspondencia:
(nperez_depad_sj@hotmail.com).

RESUMEN

El estado de Querétaro es caracterizado por su riqueza natural, especificamente la explotacion de
marmol desarrollada en el municipio de Cadereyta. La actividad marmolera tiene méas de 30
talleres produciendo 3 mil toneladas diarias de marmol y sus derivados distribuidos a diferentes
puntos del pais como Guanajuato, San Luis Potosi, Puebla y Toluca. La mayoria de estos talleres
se localizan en la delegacion de Vizarron, encontrdndose la comunidad de Chavarrias en la
misma, la cual se ubica a 25 km de la cabecera municipal conectando a cualquier parte del bajio,
contando con 4 hectareas para la explotacion de marmol blanco, el cual es vendido en piedra
bruta y sus derivados como la marmolina o malla 100 (talco). Es de esta forma que a partir de
estos antecedentes se implementa la elaboracion de papel de piedra a base de 80% de marmol en
combinacion con 20% de resina de polietileno de alta densidad que actGa como ligante para la
creacion de este novedoso papel teniendo como objetivo aprovechar el material con el que cuenta
esta comunidad, logrando dar valor agregado al producto y poder venderlo a mejores precios,
generando sustentabilidad y mejorando la calidad de vida en la region.

Palabras clave: Actividad marmolera, malla 100, resina de polietileno, sustentabilidad, valor
agregado.
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Modalidad: CARTEL
ENGORDA DE CONEJOS BAJO UN SISTEMA SEMI INTENSIVO

[RABBITS FATTENING UNDER HALF-INTENSIVE SYSTEM]

Diana Yazmin Flores'®, Maria Isabel Pérez Leon?, Zoila Carmen Lagunas Sanchez?

'Estudiante del Instituto Tecnolégico del Valle de Oaxaca (ITVO), ?Profesor, ITVO. Ex Hacienda de
Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca, México. C. P. 71230. Tel. 01(951) 5170788. SAutor para correspondencia:
(jaz.juarez08@outlook.com).

RESUMEN

La cunicultura en México ha sido limitada sobre todo por poco interés en las instituciones de
ensefianza e investigacion, poca difusion del consumo de esta carne. El objetivo fue realizar un
diagnostico y un plan de accion de la unidad cunicola del Instituto Tecnoldgico del Valle de
Oaxaca para identificar el pie de cria con caracteristicas deseables para la reproduccion. El
material bioldgico utilizado fueron cuatro razas con un total de 36 reproductores, la edad
promedio fue de 21 meses, un peso de 2700g a 3000 g. La unidad consumio6 una dieta basada en
forraje de alfalfa (Medicago sativa), pasto guinea (Panicum maximum jag) y alimento
concentrado con un nivel de proteina cruda de 16 %, el agua ofrecida fue a libre acceso. Para
evaluar la ganancia de peso, los conejos se pesaron semanalmente los datos fueron registrados y
analizados en hojas de Excel. Las conejas que lograron tener el peso ideal fueron sometidas a
empadre, en la unidad cunicola la raza California presentd un indice de fertilidad del 50%, pero la
raza Chinchilla obtuvo un 10.69% de indice de mortalidad. Con estos datos se concluye que al
mejorar los aspectos de manejo el pie de cria cunicola puede mejorar la reproduccion y
produccion.

Palabras clave: Empadre, Ganancia de peso, Medicago sativa, Panicum maximum jagm,
proteina cruda.
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Modalidad: CARTEL
EFECTO DE ABONOS ORGANICOS EN EL RENDIMIENTO DE CHIA (Salvia
hispanica L.) BAJO CONDICIONES DE TEMPORAL

[ORGANIC FERTILIZER EFFECT ON YIELD CHIA (Salvia hispanica L.) UNDER
RAINFED CONDITIONS]

Martinez Sanchez Dzul Raziel*®, Cérdova Gamez Gabriel*, Aragon Robles Edilberto®, Hernandez
Hernandez Elias®

YInstituto Tecnolégico del Valle de Oaxaca (ITVO), Nazareno, Xoxocotlan, Oax. 2Secretaria de Desarrollo
Agropecuario Pesca y Acuacultura (SEDAPA), Oaxaca. Autor para correspondencia:
(dzcampesino@gmail.com).

RESUMEN

El cultivo de chia (Salvia hispanica L.) hoy dia representa una opcién muy rica en nutrientes que
aporta acidos grasos de tipo omega 3, proteina, calcio, potasio, antioxidantes y hierro. Asi
también es una especie que tolera la sequia, por tanto es una opcién como cultivo viable ante el
cambio climatico. El objetivo fue evaluar el rendimiento en semilla de chia, para lo cual se monto
un experimento bajo 3 tratamientos. El Tratamiento 1 —testigo- (Unicamente estiércol bovino 2.1
kg m™), tratamiento 2 (estiércol bovino 2.1 kg m?y humus de lombriz 0.5 kg 0.6 m™ el dia de la
siembra y a los 30 dias nuevamente) y tratamiento 3 (estiércol bovino 2.1 kg m™ y humus liquido
de lombriz a los 30, 60, 90 y 120 dias después de la siembra). No existio diferencia significativa
estadisticamente, sin embargo el tratamiento 2 fue el mejor en cuanto a rendimiento con una
media de 13 g, seguida por el tratamiento 1 con una media de 10.83 g y en ultimo lugar el
tratamiento 3 con una media de 9.66 g en 0.6 m™ respectivamente. Aunque mostraron pequefias
variaciones numeéricas en los resultados, el cultivo sometido al tratamiento 2, uso de humus de
lombriz aplicado al suelo, mostro el mejor rendimiento de semilla (216.6 kg ha™).

Palabras clave: Humus de lombriz, omega 3, sequia
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Modalidad: CARTEL
CREACION Y AUTOMATIZACION DE UNA INCUBAI?ORA DE HUEVOS DE
GALLINA EN ARROYO SECO, QUERETARO

[CREATION AND AUTOMATION OF EGG INCUBATOR IN ARROYO SECO,
QUERETAROQO]

Rodriguez Herndndez Sandra Yaritza, Flores Sifuentes Cirila.
Instituto Tecnolégico de Querétaro Unidad Arroyo Seco CP. 76400 Tel. 4878742136. SAutor para
correspondencia: (Xxx)

RESUMEN

La finalidad que conlleva la incubacion artificial de los huevos de gallina es imitar de una manera
automatizada el proceso de incubacidn que realiza la propia gallina, identificando los pardmetros
necesarios a controlar. El objetivo de este proyecto es crear una incubadora de huevos de gallina,
esta tendrd capacidad para 30 huevos. Se utilizaran microcontroladores y demas componentes
electronicos que se utilizan para el control de temperatura, humedad, oxigeno y el giro de los
huevos para su correcto proceso de incubacién y asi poner en practica lo aprendido en materias
anteriores como lo es programar para que dicha incubadora sea automatizada. Nos permitira
controlar mediante proceso automatizado, el tiempo en el proceso de incubacién, obteniendo
mejores resultados y de mejor calidad en comparacién a la incubacion natural. Actualmente en el
municipio de Arroyo Seco no se comercializan ningun tipo de incubadoras y por lo tanto no se
tiene conocimiento de los beneficios que se adquieren al utilizarlas.

Palabras claves: Automatizacion, humedad, incubacién, temperatura, ventilacion.
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Modalidad: CARTEL
EVALUACION DE PARAMETROS PRODUCTIVOS Y REPRODUCTIVOS DE
GALLINAS CRIOLLAS ALIMENTADAS CON DIETAS ALTERNATIVASEN EL ITVO

[ASSESSMENT OF PRODUCTIVE AND REPRODUCTIVE PARAMETERS OF
CREOLE HENS FED WITH ALTERNATIVE DIETS AT THE ITVO]

Kareem Dinorath Mendoza Hernandez 5, Martha Patricia Jerez Salas?, Yuri Villegas Aparicio 2 Imelda
Adriana Angeles Coronado®

Tesista de Licenciatura del Instituto Tecnolégico del Valle de Oaxaca (ITVO), 2 Profesor-Investigador-
ITVO. Ex Hacienda de Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca, México C. P. 71230. Tel. 01 (951) 51 70788.
3Profesora Universidad Tecnoldgica de los Valles Oaxaca (UTVCO), Avenida Universidad s/n, San Pablo
Huixtepec, Oaxaca, México C.P 71270. *Autor para correspondencia:
(kareem.mendoza.0208@gmail.com)

RESUMEN

Se evaluaron los parametros productivos y reproductivos de gallinas criollas alimentadas con tres
dietas alternativas dieta sorgo (T1), dieta trigo (T2) dieta maiz mas verdolaga (T3) y un testigo
alimento comercial (T0), en el médulo de agricultura alternativa del Instituto Tecnolégico del
Valle de Oaxaca. Los parametros evaluados fueron: peso vivo, consumo de alimento, ganancia de
peso, mortalidad, edad a la madurez sexual y produccion de huevo. Se utilizd un disefio
completamente al azar con cuatro tratamientos, realizando una comparacion de medias de Tukey
en el programa SAS. El peso vivo no mostrd diferencias significativas (P<0.05), las gallinas
alimentadas con alimento comercial obtuvieron el mayor peso (1732.38 g), las gallinas
alimentadas con dietas alternativas obtuvieron los pesos 1573.39 g, 1486.75 g y 1500.62 g. La
ganancia de peso no mostro diferencias significativas (P<0.05), las gallinas alimentadas con
alimento comercial presentaron la mayor ganancia (1,166 g), con la dieta maiz (975 g), la dieta
trigo (843.06 g) y dieta sorgo (683.33 g). Las gallinas alimentadas con maiz rompieron postura a
las 20.89 semanas, las gallinas con dieta trigo a las 21.16 semanas, las gallinas con dieta sorgo y
alimento comercial fue a las 24.08 y 24.2 semanas. Las gallinas alimentadas con alimento
comercial tuvieron una produccion de huevo/ave/semana de 4.7, mayor y estadisticamente
diferente (P>0.05) a los 2.0, 1.9 y 2.2 para las gallinas que consumieron las dietas alternativas.
Las dietas alternativas son una opcion de alimentacion mas natural y libre de aditivos.

Palabras clave: Edad madurez sexual, ganancia de peso, produccion de huevo.
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Modalidad: CARTEL
DESARROLLO DE UN MODULO CENTRAL PARA CONTROLAR LA
TEMPERATURA E ILUMINACION DE UN INVERNADERO

[DEVELOPMENT OF A CENTRAL MODULE TO CONTROL THE TEMPERATURE
AND LIGHTING IN GREENHOSE]

Castro Garcia Norma Marisol?, Robles Valeriano Marcela®®, Eric Chavez Ortiz?, Vicente Arturo Velasco
Velasco?

'Residente de Ingenieria en Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones, y ?profesor investigador en
el Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca. Ex-Hacienda de Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca. C.P
71230. Tel 01(951) 5170788. *Autor para correspondencia: (marcelaroblesv@gmail.com).

RESUMEN

Haciendo uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) en el area agricola, se
disefio y desarrollo el proyecto Control Automatico de temperatura e iluminacion en un ambiente
controlado de invernadero. Se desarroll6 un modelo viable considerando que en el estado de
Oaxaca, la produccion agricola cuenta con escasos recursos economicos. Se utilizo la
metodologia “ciclo de vida en V”, para definir la fundamentacion, disefio y desarrollo del modulo
central de control de temperatura e iluminacion. El sistema se comunica a traves de sensores de
humedad e iluminacidon para el censado de los factores ambientales. Los sensores proporcionaron
datos para generar sefiales de control en los dispositivos actuadores, almacenando esta
informacidn en una base de datos, para consultas de datos estadisticos que permitan medir la
eficiencia del proyecto. Se construy6 una maqueta de un invernadero, y al estimular manualmente
los cambios de temperatura e iluminacion, los sensores ordenaron la activacién de los actuadores

obteniendo la estabilizacion de los parametros deseados.

Palabras clave: Actuadores, control automatico, sensores.
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Modalidad: CARTEL
EFECTO DEL ACIDO GIBERELICO EN PLANTAS DE Hylocereus undatus EN
CONDICIONES DE CAMPO

[EFFECT OF GIBBERELLIC ACID ON Hylocereus undatus PLANTS UNDER FIELD
CONDITIONS]

Maria Concepcién Martinez Antonio®®, José Raymundo Enriquez del Valle?, Yolanda Donaji Ortiz
Hernandez®

'Residente del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca (ITVO), 2Profesor, ITVO. Ex Hacienda de
Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca, México. *Profesora CIIDIR-IPN, Oaxaca, México. Autor para
correspondencia: (samary.845@hotmail.com).

RESUMEN

Las pitahayas del género Hylocereus son plantas epifitas subtropicales, que producen un fruto
comestible. Presenta amplia variabilidad genética y adaptabilidad a condiciones ambientales
diversas. El objetivo fue evaluar la respuesta de plantas de Hylocereus undatus que en
condiciones de campo se les aplicaron soluciones de &cido giberélico (AGs) en diferentes
concentraciones. Se asperj0 AGs; a dos grupos de ocho plantas, durante dos temporadas,
etiquetando 15 tallos al azar (por planta) recibiendo una dosis en particular a tres tallos, con tres
aplicaciones. En febrero 2015, el primer grupo de plantas, las dosis aplicadas fueron 0, 50, 100,
250 y 500 mg L-*, con intervalo cada 15 dias. En marzo, el segundo grupo recibi6 aplicaciones
cada cinco dfas de 0, 25, 50, 100 y 250 mg L-*, El experimento se establecié de acuerdo a un
disefio experimental completamente aleatorizado con arreglo factorial 5X2, cinco dosis de AG3 y
dos épocas de aplicaciones teniendo 10 tratamientos con diferente nUmero de repeticiones. En
febrero los tallos que recibieron AGjs su respuesta ocurrid entre 20 y 30 dias después de la
primera aspersion, los que recibieron 500 mg L™ desarrollaron maés brotes vegetativos. Los tallos
asperjados a partir de marzo los resultados se observaron ocho dias después de la primera
aplicacion. En las dos épocas, los tallos que se asperjaron con 100 mg L™ mostraron el mayor
porcentaje de botones florales, para los que recibieron 50 mg L™ se obtuvieron menos brotes
vegetativos y los que no recibieron AGgsno tuvieron respuesta significativa.

Palabras clave: AG3, Hylocereus, Pitahaya, regulador del crecimiento.
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MESA: SISTEMAS DE PRODUCCION
Modalidad: CARTEL

EVALUACION DE LA GANANCIA DE PESO EN OVINOS A BASE DE DOS
DIFERENTES DIETAS EN JUCHITAN, OAXACA

[GAIN WHEIGHT EVALUATION IN SHEEP ACCORDING TO TWO DIFFERENT
DIETS IN JUCHITAN, OAXACA]

Nagai A. Mijangos-Santos™®, Minerva Martinez Sanchez?, Roque José Montafio Bautista®, Bertin Martinez
Cerero?

'Alumna de Maestria del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca (ITVO), 2profesor, ITVO, Ex —
Hacienda Nazareno Xoxocotlan, Oaxaca, México, C.P. 71230. Tel. 01 (951) 5170788. *Medico
Veterinario Zootecnista independiente. *Autor para correspondencia: (nagaimijangos10@gmail.com)

RESUMEN

La aplicacion de dietas elaboradas en la alimentacion de ovinos es una alternativa en la
produccién, con ellas se obtiene mejor ganancia de peso en menor tiempo y genera mejor
conversion alimenticia, lo cual genera mayor ganancia econémica. El objetivo fue evaluar la
ganancia de peso, conversion alimenticia y eficiencia alimenticia de tres dietas experimentales
contra la dieta testigo, balanceadas en la engorda de ovinos de tres diferentes razas, Pelibuey,
Dorper y Katahdin. Se utilizaron 40 animales machos, con un rango de peso aproximado de 16 a
18 kg. Distribuidos en tres tratamientos de 10 borregos cada uno y un testigo. Se utilizéd un
analisis estadistico DCA para evaluar las variables y un analisis de covarianza para determinar si
las razas tenian efecto en estas variables. La variable ganancia de peso no tuvo diferencia
significativa en los tratamientos (P=0.22). En las razas hubo una pequefia diferencia en la GDP
siendo la raza Katahdin la que mostro mejores resultados. El andlisis estadistico indica que hay
igualdad de tratamientos en relacion a la conversion alimenticia (CA)Mostrando resultados
positivos en referencia las razas ya que en ellas si hubo diferencia significativa siendo la raza
Dorper la que obtuvo los mejores resultados En la eficiencia alimenticia también hubo igualdad
en los tratamientos. La raza Dorper mostro mejores resultados en esta variable al igual que en la
CA. Aunque no hubo diferencia significativa entre los tratamientos para las variables, se
concluyd que las dietas alternativas tuvieron menor costo de produccién en comparacion con la
dieta testigo.

Palabras clave: Conversion alimenticia, eficiencia alimenticia, ganancia de peso, razas.
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Modalidad: CARTEL
PROCESAMIENTO DE LA VAINA DE MEZQUITE PARA LA ELABORACION DE
PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN PURISIMA DE ARISTA, ARROYO SECO, QRO.

[PROCESSING OF MEZQUITE POD FOR PREPARING FOOD PRODUCTS IN
ARROYO SECO, QRO ]

José Armando Sierra Hernandez, Julian Garcia Sanchez®, Ing. Juan Gonzales Hernandez

Instituto Tecnoldgico de Querétaro, Unidad Arroyo seco. Calle Plaza Principal NTE Miguel Hidalgo e
Ignacio Calle Centro, Arroyo Seco Qro. CP 76400. Tel. 01(487)8742136. SAutor para correspondencia:
(jogarcia_depad_as@hotmail.com).

RESUMEN

Nuestro pais (México) es rico en vegetacion, en el municipio de Arroyo Seco Querétaro, en él se
encuentra una gran abundancia de arboles (Prosopis Juliflora) més conocidos como mezquite y
de ello se deriva el fruto Ilamado vaina, el cual no es aprovechado en su totalidad y aungue por el
momento no se cuenta con una base de datos con la cantidad exacta de desperdicio de este fruto.
El objetivo es crear un proceso en cual se genere una harina a base de la vaina de mezquite la
cual sea fuente de alimentacion para la sociedad en donde los pasos para la elaboracién son: pre-
limpia, la molienda, compresiones, cernidos y analisis de la harina y por Gltimo la calidad de la
misma. Se elabord un protocolo de investigacion por alumnos del DEPAD unidad Arroyo Seco;
en el cual se describe el mejor proceso para la elaboracion de harina, tomando como base
distintas investigaciones cientificas las cuales plantean procesos de elaboracion de harina pero de
diferentes frutos comestibles, de ahi la idea de iniciar generando un proceso semi-industrializado
de obtencién de harina teniendo una vision futura a un proceso industrial, con el objetivo general
de controlar los factores presentes en el proceso como son clima deshidratacién temperatura en la
elaboracion de la harina de mezquite.

Palabras clave: Calidad, harina, mezquite, proceso, sistema.
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Modalidad: CARTEL]
EVALUACION DE LA SUSTENTABILIDAD EN DOS SISTEMAS DE MANEJO
CAPRINO EN VALLES CENTRALES DE OAXACA

[EVALUATION OF THE SUSTAINABILITY IN TWO GOAT MANAGEMENT
SYSTEMS IN CENTRAL VALLEY OF OAXACA]

Padilla Vargas Luis Alberto®, Villegas Aparicio Yuri?®, Pérez Le6n Ma. Isabel®, Lozano Trejo Salvador?,
Martha P. Jerez-Salas?, Lisbeth Hernandez-Sanchez!

'Tesista de la MCPA- ITVO Nazareno Xoxocotlén, Oax, Apdo. Postal 274, 2Profesor investigador
MCPA-ITVO, Ex —Hacienda Nazareno Xoxocotlan, Oaxaca, México, C.P. 71230. Tel. 01 (951) 5170788.
SAutor para correspondencia: (yurivil38@hotmail.com).

RESUMEN

El objetivo de este estudio fue evaluar la sustentabilidad de dos sistemas de manejo caprino en la
region de Valles Centrales de Oaxaca, se utiliz6 la metodologia “Marco de Evaluacion de
Sistemas de Manejo Incorporando Indicadores de Sustentabilidad” (MESMIS), lo cual permitid
caracterizar las propiedades o atributos sociales, econémicos y ambientales, la sustentabilidad se
evalué con 21 indicadores. ElI SE presenta mayores ventajas en los atributos de adaptabilidad,
autogestion, equidad y estabilidad, con un promedio de 80, 55, 93.33, y 60.71% respectivamente,
este Gltimo no es muy superior al SSI;. La ventaja del SSI se encuentra en el atributo de
productividad (67.96%), mostrando que el SE es potencialmente sustentable y el SSI es

medianamente sustentable.

Palabras clave: Ambientales, cabras, econémicos, MESMIS, sociales.
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Modalidad: CARTEL
SISTEMA HIDROPONICO AUTOMATIZADO PARA EL MONITOREO DEL
CULTIVO DE JITOMATE EN EL MUNICIPIO DE CUILAPAM

[AUTOMATIZED HYDROPONIC SYSTEM FOR MONITORING THE CULTIVATION
OF TOMATOES IN THE MUNICIPALITY OF CUILAPAM]

Jessica Betsaida Ramirez Perez*, Yesica Sarai Juarez Mendez'$, Eric Chavez Ortiz?

'Residente de Ingenieria en Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones y “profesor del Instituto
Tecnoldgico del Valle de Oaxaca. Ex Hacienda de Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca, México. C.P 71230,
Tel. 01(951) 5170788. Autor para correspondencia: (saraijuarezmdz@gmail.com).

RESUMEN

La produccion de cultivos bajo invernadero es una de las técnicas modernas que se utilizan
actualmente en la produccion agricola. EI objetivo del presente trabajo fue desarrollar un sistema
integral de control y monitoreo, para garantizar las condiciones de operacién dentro de un
prototipo de invernadero. Se elabord un software y construyd el hardware que monitorea y
controla el sistema de riego hidroponico a través de la implementacidn de sensores y actuadores,
de acuerdo a los requerimientos que el cultivo de jitomate necesita para su 6ptimo desarrollo. La
investigacion concluye con el disefio y construccion de un prototipo de invernadero al cual se
adaptaron dispositivos de monitoreo para el sensado de humedad, humedad relativa y
temperatura, los cuales generan una sefial de disparo que acciona los dispositivos de control,
consistentes en electrovalvulas, bomba de agua y agitador. Pata verificar la funcionalidad del
proyecto se realizaron pruebas de interaccion con el software, y los dispositivos de monitoreo y
control; la informacién generada de estos eventos es almacenada en una base de datos que

permite generar reportes de las condiciones ambientales del invernadero.

Palabras Claves: Electronica, fertirriego, hardware, sensores, software.
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Modalidad: CARTEL]
DIAGNOSTICO COMUNITARIO PARTICIPATIVO DEL MUNICIPIO DE PLUMA
HIDALGO, OAXACA

[PARTICIPATORY COMMUNITY DIAGNOSTIC IN THE MUNICIPALITY OF
PLUMA HIDALGO, OAXACA]

Marco A. Vasquez Cruz*®, Dr. Ernesto Castafieda Hidalgo?, Dr. Salvador Lozano Trejo? M. C. Gustavo
O. Dfaz Zorrilla? Dr. Gisela M. Santiago Martinez?

'Estudiante de la MCPA del ITVO, Profesores Investigadores de la MCPA del ITVO. Ex Hacienda de
Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca. C. P. 71230. Tel. 01(951) 5 17 07 88. *Autor para correspondencia:
(temock_10@hotmail.com).

RESUMEN

La necesidad del diagnostico comunitario en las comunidades rurales es dispensable para
emprender el desarrollo comunitario sustentable. El trabajo se realizo en la comunidad de Pluma
Hidalgo, Oaxaca con el objetivo de generar la informacion de linea base para la elaboracion
futura de una propuesta de desarrollo local, a partir de los ejes de desarrollo econdmico, social y
ambiental. La metodologia utilizada fue la del Sondeo Rural Participativo (SRP) propuesta por
Selener et al. (1999). ElI SRP, consta de tres pasos: la seleccion de la comunidad, la visita
preliminar a la comunidad y la ejecucion del SRP. Las técnicas utilizadas para la generacion de la
informacién fueron los talleres participativos, la entrevista y los recorridos de campo. La
informacion generada se centr6 en los aspectos generales de la comunidad, espacio, tiempo,
informacidn socioecondmica, aspectos técnicos y productivos y aspectos bioldgicos; al final se
realiz6 el analisis de la informacion. Econdmicamente, el ingreso comunitario viene de la venta
de café y artesanias; donde el 26% de los comerciantes venden sus productos de forma local y
74% los exporta. Socialmente la organizacion comunitaria es fundamental y se encuentran
organizados en grupos donde las personas cumplen diferentes roles y funciones a partir de los
comités. En el eje ambiental, el 77% de los pobladores es consciente de los problemas
antropogénicos causados al medio ambiente; el 23% restante, desconoce y no muestra interés por
el tema. Las lineas estratégicas del plan se centran en una propuesta integrada para la
capacitacion sobre el cuidado de los recursos naturales de forma sustentable y poder obtener
beneficios para los habitantes.

Palabras clave: Desarrollo, organizacion, sustentabilidad, talleres.
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MESA: SISTEMAS DE PRODUCCION
Modalidad: CARTEL

EL ROL CULTURAL PARA UNA MEJORA EN LA CALIDAD DE VIDA RURAL CON
PERSPECTIVA TERRITORIAL
[THE ROLE OF CULTURE FOR AN IMPROVEMENT IN RURAL QUALITY OF LIFE
WITH THE TERRITORIAL PERSPECTIVE]

Mijangos Baltazar Avila-Quiroz®, Maria Isabel Pérez-Leén, Ernesto Castafieda-Hidalgo, Gustavo Omar
Diaz-Zorrilla, Gisela M. Santiago-Martinez

Instituto Tecnolégico del Valle Oaxaca (ITVO), Nazareno; Xoxocotlan, Oax., C.P. 71230. SAutor para
corespondencia: (mijangosbaltazar@gmail.com).

RESUMEN

En Meéxico, es habitual la precaria condicion en los niveles de vida de las familias del medio
rural. Asimismo, se detectan impactos a las comunidades por la migracion internacional sobre
habitos de consumo, dindmicas en el empleo, atuendo, creencias, musica, entre otros; provocando
que las culturas rurales se encuentren fuertemente fragmentadas. De ahi la urgencia de establecer
mecanismos innovadores para coadyuvar en el planteamiento de soluciones a las condiciones de
degradacién econémica, cultural y ambiental de los habitantes rurales. En este trabajo se analizan
los vinculos estrechos entre los elementos de la cultura y el desarrollo rural. En especifico, el rol
que desempefia la identidad cultural desde la perspectiva del territorio a partir de la vision de
diversos autores y los resultados de estudios de caso. Se analizan diversas metodologias para la
construccién de propuestas de desarrollo enddgeno, considerando una localidad ubicada en la
region Costa del Estado de Oaxaca. Resalta por su importancia y facilidad de aplicacion la
propuesta por el ILPES en 2003, para la evaluacién de las vocaciones, las capacidades y
potencialidades naturales y sociales del territorio, que enfatiza la funcion de la identidad cultural
para la formulacion de una estrategia de desarrollo local.

Palabras clave: Desarrollo rural, enfoque territorial, identidad cultural.
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Modalidad: PONENCIA
COSMOVISION MIXTECA DE LOS REPTILES EN SAN PEDRO JOCOTIPAC,
CUICATLAN, OAXACA

[THE MIXTEC SPIRITUAL WORLD IN SAN PEDRO JOCOTIPAC, CUICATLAN,
OAXACA]

Eber Sadot Caballero Riost®, José Antonio Santos Moreno?, Marco Antonio Vasquez Davila?

'Residente del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca, 2Asesor del ITVO, Ex-Hacienda de Nazareno,
Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca, México, C.P. 71230Tel. y Fax: (+52-951) 517-0444. $Asesor del
Instituto Politécnico Nacional, CIIDIR Unidad Oaxaca, Hornos # 1003 Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca,
México. C.P. 71230. *Autor para correspondencia: (Eber.caballerorios@hotmail.com).

RESUMEN

La cosmovision proporciona a la comunidad una identidad que las define como un grupo y las
diferencia de otras. Esta individualidad entre culturas permite la conservacion de sus costumbres
y por tanto del ambiente que los rodea. “Las culturas no se ignoran las unas a las otras, incluso
toman prestamos unas de otras de vez en cuando; pero para no perecer en algunos aspectos deben
de permanecer de alguna manera impermeables unas de otras” (Geertz, 2010). Por lo tanto para
documentar la cosmovision de los reptiles en la comunidad de San Pedro Jocotipac se
desarrollaron 79 entrevistas semi-estructuradas, el 49.36% mediante un grupo focal con infantes,
jévenes, adultos y adultos mayores mientras que el 37.97% con otro grupo focal de adultos
mayores y el 12.65% restante a través de dialogos individuales. Ademas se realizaron recorridos
herpetoldgicos y observacion participante para registrar la cosmovision de los conocedores
locales. En San Pedro Jocotipac se registraron historias que asocian a las serpientes como un ente
maligno, asi mismo se reportaron relatos referentes sobre el Saa’nu’fiuu 0 duefio de la tierra,
quien se manifiesta como grandes serpientes, las cuales son respetadas por las personas. También
existen creencias que relacionan al Dinufiu (Phrynosoma taurus y P. braconieri) con rituales de
paso y es considerado como un animal méagico. Es evidente concluir que el acervo de creencias y
percepciones hacia los reptiles se ve influenciada por una transgresion cultural y se modifica
constantemente, resaltando ademas la discontinuidad de las creencias por la pérdida del lenguaje
materno.

Palabras clave: Culturas, entrevistas, historias, reptiles,.
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Modalidad: PONENCIA
ESTIMACION DE SUPERFICIE DE MANGLAR IMPACTADA EN LA VENTANILLA,
SANTA MARIA TONAMECA, OAXACA

[ESTIMATING IMPACTED MANGROVE AREA IN THE VENTANILLA, SANTA
MARIA TONAMECA, OAXACA]

Jarquin Garcia Alejandro®®; Gisela V. Campos Angeles?; Salvador Lozano Trejo% Bonifacio Cortés
Hernéndez®

%Estudiante de la Maestria en Ciencias en Productividad de Agroecosistemas. Instituto Tecnolégico del
Valle de Oaxaca (ITVO); 2Profesor investigador del ITVO; *La Ventanilla Sociedad Cooperativa, Santa
Marfa Tonameca, Pochutla, Oaxaca, México; *Autor para correspondencia:
jarquin_alejandro@hotmail.com.

RESUMEN

En México se estima que pierde anualmente entre el 1 y 2.5 % de las 770,057 ha (CONABIO,
2009). En el estero de la ventanilla Oaxaca, existe una superficie de 160 ha de manglar que forma
parte de la red de humedales y se encuentra perturbada el 90% de la superficie total por el paso
del huracan Carlota. El objetivo del presente estudio fue estimar &reas potenciales para la
reforestacion en la Ventanilla, Santa Maria Tonameca, Oaxaca. Para lo anterior se utilizo los
mapas de uso de suelo y vegetacion del INEGI (2010) a través de un SIG. Se llevaron a cabo
recorridos en el estero de la ventanilla, con la finalidad de verificar la informacion cartografica.
Por lo que se consideraron los siguientes criterios de discriminacion: nivel de mareas y areas de
inundacion, caracteristicas fisico-quimicas del agua intersticial como: temperatura, pH e indice de
salinidad. Se identificaron 6 zonas potenciales de las cuales 2 se consideraron aptas para la
reforestacion, en la primer zona se establecié una parcela de 1.5 ha donde se reforest6 con R.
mangle y en la segunda zona de la bocabarra hacia entrada de la isla con una longitud de 650 m.
se establecieron 250 plantulas de L. racemosa. En las otras 4 zonas potenciales se abrieron
canales para ayudar a la conexion de las zonas y permitir que los propagulos maduros se
esparcieran para anclarse permitiendo el desarrollo y crecimiento de los propagulos en las zonas
identificadas para ayudar a la restauracion del manglar.

Palabras clave: Conservacion, ecosistemas, mangle, restauracion, Zonas.
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Modalidad: PONENCIA|
CARACTERIZACION BOTANICA Y FENOLOGICA DEL CHILE TUSTA EN
NAZARENO ETLA, OAXACA, MEXICO

[BOTANICAL AND PHENOLOGICAL CHARACTERIZATION OF CHILI TUSTA IN
NAZARENO ETLA, OAXACA, MEXICOQO]

Anel Melina Nifio Méndez*®, Arely Concepcién Ramirez Aragén®, Ernesto Herndndez Santiago?, Vicente
Avrturo Velasco Velasco?, y Judith Ruiz Luna®

! Tesista de la Licenciatura en Biologia del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca (ITVO). Nazareno,
Xoxocotlan, Oaxaca. C.P. 71230. 2Divisién de Posgrado e Investigacion-ITVO. *Autor para
correspondencia: (woops.hs03@outlook.es).

RESUMEN

Actualmente el chile es uno de los cultivos horticolas mas importantes en el mundo, que se
cultiva de 0 hasta 2500 m de altitud y sus frutos se encuentran en el mercado para consumo
fresco y seco como son: el Manzano, Piquin, Cuicateco, Chile coxle, Chile de agua, Taviche,
Costefio, Tusta, Tabaquero, de onza, entre otros. El objetivo del trabajo fue caracterizar botanica
y fenoldgicamente al chile Tusta en la poblacion de Nazareno, Etla, Oaxaca. Para llevar a cabo la
caracterizacion y la fenologia se sembraron 400 semillas, colocadas en charolas de 200
cavidades. La caracterizacién y fenologia se llevd a cabo con base en el descriptor para
Capsicum spp. de la IPGRI, AVRDC y CATIE (1995). La recoleccion de las semillas fue de
chiles que se comercializan en la central de abasto y el mercado Benito Juarez de la ciudad de
Oaxaca, la modalidad de siembra fue al aire libre, con un 5% de semillas germinadas, teniendo
una emergencia lenta ya que se obtuvo hasta los 52 dias después de la siembra, teniendo a los 25
dias de la emergencia la caida de los cotiledones. Tiene un tallo cilindrico, con pubescencia
escasa y un crecimiento erecto con ramificacion y macollamiento denso. Presenta follaje denso
de color verde oscuro, hojas lanceoladas, margen ondulado con pubescencia escasa. Debido a la
adaptacion presentaron cambios fisiologicos en el desarrollo de las plantas, presentando aborto en
las primeras flores. La férmula floral es Ca°Co°A°G™.

Palabras clave: Adaptacién, cambios, germinacién, Tusta.
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Modalidad: PONENCIA
ESTUDIO ETNOBOTANICO DE LA ESPECIE Cryosophila nana EN LA COMUNIDAD
DE CANDELARIA LOXICHA, POCHUTLA, OAXACA

[EETHNOBOTANICAL STUDY OF THE SPECIES Cryosophila nana IN THE
COMMUNITY OF CANDELARIA LOXICHA, POCHUTLA, OAXACA]

Arely Concepcion Ramirez Aragon®®, Anel Melina Nifio Méndez', Ernesto Hernéandez Santiago?, Vicente
Arturo Velasco Velasco?, Judith Ruiz Luna?, Hugo Humberto Leén Avendafio®

Tesista de Licenciatura en Biologia del Instituto Tecnolégico del Valle de Oaxaca. ?Profesor del Instituto
Tecnoldgico del Valle de Oaxaca. C.P. 71230. Tel. 01(951)5170444. Ex-hacienda de Nazareno Santa Cruz
Xoxocotlan, Oaxaca. SAutor para correspondencia: (acra91@gmail.com).

RESUMEN

La permanencia del conocimiento se debe fundamentalmente a la memoria y transmisién oral que
las personas reciben de su entorno, asi como al manejo de este y su conservacion. Con el
objetivo de obtener informacion de la relacion entre pobladores y la palma se utilizé el método
etnogréfico, el cual se apoyd de dos técnicas; la observacion participante y la entrevista,
realizandose en el 2014 al 2015. Con base en las caracteristicas socioculturales del lugar de
estudio, los informantes se diferenciaron en tres grupos. Una vez recopilado los datos
(entrevistas, fotografias y salidas a campo), se ordend y se trascribid la informacion en una hoja
de calculo de Microsoft Excel® para facilitar el manejo y su anélisis. Se realizaron 55 entrevistas
semiestructuradas: a 26 consumidores, 20 recolectores-vendedores y 9 autoridades municipales
de la comunidad. Se encontraron siete categorias y 14 usos de la palma. Las categorias fueron:
comestible (consumo de las inflorescencias inmaduras, del meristemo apical y del fruto),
doméstico (escoba, barredores y sopladores), construccion (techumbres de casas y corredores),
ornamental-ritual (pesebres y adorno de ollas el dia de la Samaritana), proteccion (frutas),
cordeles y otros (ecologia). En Candelaria Loxicha, la relacion que existe entre humano-palma
destaca principalmente el uso de las hojas, seguido del fruto, el cogollo y las inflorescencias
inmaduras por lo cual debe tomarse en cuenta que el corte en las etapas de desarrollo de la palma
puede ocasionar un posible dafio que en un futuro causara afectaciones a la poblacién de C. nana.

Palabras clave: Entrevistas semiestructuradas, informacion, palma, uso.
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RESUMEN

El Agave potatorum Zucc conocido como tdbala, maguey papalomé, o papalometl, es una especie
de interés econdmica y cultural por elaprovechamiento de toda su estructura vegetativa. El
objetivo de este estudio fue describir los usos tradicionales del Agave potatorum Zucc en 3
localidades del estado de Oaxaca. Se realizaron entrevistas y recorridos de campo durante los
meses de abril a junio del 2015. Se utiliz6 el método de muestreo no probabilistico discrecional,
bola de nieve y el método etnografico durante la fase de campo; en la fase de gabinete se realizo6
la revision bibliogréfica y el andlisis de la informacion. Se identificaron tres usos principales del
Agave potatorum Zucc: medicinal, comestible y ornamental. La base de las hojas (pencas) es
utilizada para elaborar dulce de maguey. La estructura floral es utilizada como alimento: a) se
hierven y se acomparian con cebolla frita, b)en tortillas al molerlo junto con el nixtamal al igual
que el escapo floral (quiote) cuando ha comenzado su desarrollo. En el uso medicinal, se toman
la savia de las hojas para disminuir dolores internos y externos. En lo ornamental, se siembran en
macetas o jardines para decoracion. Estos conocimientos los adquieren de generacion en
generacion, y se siguen transmitiendo para conservar parte de sus tradiciones. Esta especie forma
parte de la cultura gastronomica en las regiones donde se encuentra disponible.

Palabras clave: Agave potatorum Zucc, escapo floral, flores, hojas, tradicion.
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RESUMEN

Oaxaca es un estado con amplia tradicion en el uso de los recursos etnobioldgicos incluso en
tiempos actuales. El objetivo de esta ponencia es mostrar resultados recientes en torno al estudio
quimico y de propiedades biologico-farmacoldgicas de algunas especies de plantas con uso
medicinal y sus derivados que son recurrentemente usados en la region Sierra Sur de este estado.
Para este proposito, los especimenes fueron colectados en huertos familiares y certificados para
posteriormente evaluar las propiedades antioxidantes, inhibitorias de enzimas clave en el
metabolismo de lipidos y carbohidratos asi como su efecto inhibitorio en hongos y bacterias
fitopatogenos, entre otras actividades ensayadas. Como resultado de estas investigaciones, hasta
la fecha se han encontrado al menos dos decenas de plantas candidato con efectos significativos
para alguna de las actividades mencionadas.

Palabras clave: Etnobotanica, propiedades biolédgicas, quimica elemental.
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Modalidad: PONENCIA
CARPA PLATEADA Hypophalmichthys molitrix, UNA NUEVA ESPECIE EN LA
REGION DE TIERRA CALIENTE DE GUERRERO

[SILVER CARP Hypophthalmichthys molitrix, A NEW SPECIES IN THE TIERRA
CALIENTE REGION OF GUERREROQO]
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RESUMEN

Se realiz6 una investigacion sobre el comportamiento de la carpa plateada (Hypophthalmichthys
molitrix) en la regién de Tierra caliente Guerrero mediante sondeos y encuestas a los 9
municipios (Ajuchitlan del progreso, Arcelia, Coyuca de catalan, Cutzamala de pinzén,
Pungarabato, Tlapehuala, Tlalchapa, San Miguel Totolapan, Zirdndaro) de la region calentana,
con el fin de conocer la dispersion geogréfica y la aceptacion de esta especie. A pesar de su corto
tiempo de aparicion en rios de los municipios de esta region, ya cuenta con una gran reputacion
para su aprovechamiento en la region, lo que trae como ventaja el aprovechamiento nutricional a
un bajo costo, ya que no existe gran diversidad de especies acuaticas en la Tierra Caliente. El
estudio arrojo lo siguiente: su llegada a la region fue de manera accidental (fenémeno natural
“huracan”), lo cual se adaptdé a estas condiciones, se estudid su morfometria (conocer sus
dimensiones morfoldgicas), se identifico las caracteristicas con que cuenta dicha especie, ademas
se realiz6 encuestas a pescadores para saber los lugares donde se encuentra la especies, asi como
la profundidad donde viven y sus parametros fisico-quimicos aceptables, asi como tambiéen
sondeo a las amas de casa para conocer su aceptacion y costo, donde muestra un alto porcentaje
de agrado, y un precio considerable por el tamafio, asi como su interesante arte para consumirla
(destaca por su altisimo contenido en proteinas). Adaptandose tanto en vida silvestre y acuicola;
teniendo un gran futuro prometedor en la seguridad alimentaria de la region Calentana del estado
de Guerrero.

Palabras clave: Dispersion geogréfica, Proteina, Seguridad alimentaria.
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Modalidad: PONENCIA
CONOCIMIENTO TRADICIONAL Y CONTENIDO NUTRICIONAL DE Salmea
scandens EN BUENA VISTA LOXICHA, POCHUTLA, OAXACA
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RESUMEN

México es un pais con una gran diversidad de plantas las cuales son reconocidas por su uso
tradicional; en la Sierra Sur del estado de Oaxaca Salmea scandens es una planta trepadora mejor
conocida como palo de chile, esta especie presenta una gran importancia, sin embargo el uso que
se le da ha sido poco estudiada. El objetivo del estudio fue documentar el conocimiento
tradicional y determinar el contenido nutricional que presenta S. scandens en la comunidad de
Buena Vista, Loxicha, Pochutla, Oaxaca. Por tal motivo se realizaron entrevistas
semiestructuradas mediante el método etnografico para documentar los usos que los habitantes de
esta localidad le dan a la especie en estudio, asimismo se colectaron tallos de S. scandens para
realizar el estudio nutricional de fibra cruda, grasa y proteina utilizando los métodos de digestion
acido-base, método Soxhlet y contenido total de Nitr6geno, respectivamente. Se encontraron dos
usos principales: 1) uso comestible, debido que utilizan la felodermis del tallo de forma cruda y
hervida, acompafiando platillos tradicionales como frijoles y 2) uso medicinal, ya que utilizan las
hojas y tallos para aliviar enfermedades, de las cuales destacan las enfermedades cronicas
degenerativas, principalmente para controlar la diabetes. En cuanto al contenido nutricional se
determind que Salmea scandens posee en base fresca 10.97% de fibra cruda, 2.94% de grasa y
4.92% de proteina en muestras crudas, mientras que en muestras hervidas contiene 9.44% de
fibra cruda, 2.51% de grasa y 3.10% de proteina, por lo tanto la forma adecuada de consumo es
cruda.

Palabras clave: Asteraceae, etnobotanica, nutrientes, palo de chile.
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Modalidad: PONENCIA
CONOCIMIENTO TRADICIONAL Y VALOR CULTURAL DEL CHAPULIN
(sphenarium spp.) EN VALLES CENTRALES DE OAXACA

TRADITIONAL KNOWLEDGE AND CULTURAL VALUE OF GRASSHOPPER
(sphenarium spp) IN CENTRAL VALLEYS OF OAXACA
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RESUMEN

La Etnoentomologia estudia la interrelacién que existe entre las culturas con respecto al uso que
el hombre le da los insectos. El objetivo principal fue determinar el conocimiento tradicional y
valor cultural del chapulin en los Valles Centrales de Oaxaca., mediante entrevistas estructuradas
y semiestructuradas, aplicadas en los mercados de los municipios de Tlacolula, Ocotlan, Etla,
Zaachila y centro de la ciudad de Oaxaca a tres grupos: recolectores vendedores, recolectores y
vendedores. En las entrevistas realizadas de marzo de 2014 a marzo de 2015 se consideraron
cinco variables que fueron: colecta y actividad, abundancia y venta, conocimiento tradicional, uso
tradicional y valor cultural. Los datos se analizaron mediante pruebas de correlacion de Spearman
para variables de nivel ordinal, y para variables de tipo ordinal u otro nivel se utilizaron pruebas
de bondad de ajuste (y? 0.05). Para las respuestas de conocimiento tradicional y valor cultural se
aplico el indice de MERTL. El grupo de recolectores y recolectores-vendedores son quienes mas
se distribuyen en los cinco mercados, mientras que el mercado de Ocotlan es donde con mayor
frecuencia se encuentran a los tres grupos. Por otra parte, la correlacién de Spearman mostré que
las personas mayores son quienes conocen mas técnicas de colecta y venta de los chapulines. Los
resultados del indice de MERTL indican que las personas procedentes del municipio de Ocotlan
son quienes poseen mayor grado de conocimientos y valor cultural del chapulin.

Palabras clave: Chapulines, etnoentomologia, tradicion.
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Modalidad: PONENCIA
HONGOS EN EL AREA DESTINADA VOLUNTARIAMENTE A LA CONSERVACION
EN JALAPA DEL VALLE, OAXACA
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RESUMEN

El conocer los recursos fingicos con los que cuenta el Area Destinada Voluntariamente a la
Conservaciéon (ADVC) de Jalapa del Valle, Oaxaca permitird generar informacién Gtil relativa a
la taxonomia, distribucién y dinamica ecoldgica de los hongos, y en un futuro les permitira a los
habitantes aprovechar los recursos fangicos potenciales y la toma de decisiones respecto a las
medidas de conservacion en la zona. El presente trabajo expone un listado taxonémico de las
especies de macromicetos y hace énfasis en el estado de conservacion de las especies
recolectadas. Se realizaron cinco exploraciones micoldgicas dentro del area de estudio. Para la
recolecta y herborizacién se siguieron las recomendaciones de Lot y Chiang (1986) y Guzman
(1990), el trabajo de gabinete se realizé en la Coleccion Etnomicolégica Dr. Tedfilo Herrera
Suarez del ITVO. Se elabord el listado de especies identificadas para reconocer la riqueza
numeérica de especies de acuerdo con el Catalogo de autoridades taxondmicas de los Hongos de
México (2008). Se discutié con reportes de diversidad de macromicetes en otras regiones del
Estado con vegetacion similar. Finalmente se enlistaron aquellas especies incluidas en la NOM-
059-SERMARNAT-2010. Los ejemplares recolectados se encuentran ubicados en 2 Divisiones, 9
Ordenes, 31 Familias, 53 géneros, 63 especies y 54 morfoespecies. En lo relativo a las especies
incluidas en alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010; se identificaron
cuatro especies y una morfoespecie habitando en la zona de estudio, esto debera considerarse de
manera inmediata en las acciones de conservacion.

Palabras clave: ADVC, Ascomycota, Basidiomycota, Macromicetos.
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Modalidad: PONENCIA
DETERMINACION DE LA MICORRIZACION EN MANGLARES (Rhizophora mangle)
DE CENTLA Y PARAISO TABASCO, MEXICO

[PETERMINATION OF MYCORRHIZATION IN MANGROVE (Rhizophora mangle) OF
CENTLA AND PARAISO TABASCO, MEXICOQO]
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RESUMEN

Los manglares son ecosistemas de gran importancia ecoldgica sin embargo, su extension mundial
asi como la biodiversidad asociada, ha sido amenazada debido al impacto de las actividades
humanas. Los hongos formadores de micorrizas favorecen la nutricion de las plantas y desde el
punto de vista ecolégico se reconoce su importante papel en la formacion de agregados y
sucesion de comunidades vegetales. El objetivo principal de esta investigacion fue determinar la
micorrizacion del ecosistema mangle. Muestras de suelo y raices de mangle y zacate silvestre
fueron colectadas en Centla (Salinidad 11.9 ds/m) y Paraiso (Salinidad 4.92 ds/m), Tabasco
México. Del andlisis de varianza de los porcentajes de micorrizacién transformados; funcion
ASIN [V(%/100)], se obtuvo P=0.0005. Se determind una mayor micorrizacién en raices
sumergidas de mangle Paraiso (32.79%a), seguido de las raices no sumergidas y sumergidas de
mangle Centla (23.21%b y 24.34%b) respectivamente, mientras que las no sumergidas de zacate
silvestre mostraron el valor mas bajo (8.64%c; LSD de Fisher al 95%). Se concluye que raices
sumergidas conservan la micorrizacion. Se recomienda investigar la diversidad y dinamica
poblacional de estos hongos, e implementar estrategias de produccion de indculos para su uso
potencial en la propagacion de plantas con fines de restauracién-

Palabras clave: Biodiversidad. mangle, micorrizas.
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Modalidad: PONENCIA
EL INTERCAMBIO DE PRODUCTOS EN LAS PLAZAS DE LOS VALLES
CENTRALES DE OAXACA, MEXICO

[THE INTERCHANGE OF PRODUCTS IN “PLAZAS” OF CENTRAL VALLEYS OF
OAXACA, MEXICO]
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RESUMEN

En las plazas del estado de Oaxaca el intercambio no monetizado o0 canje es una practica comun
entre los vendedores “propios” que acuden a comercializar sus productos, ya sean recolectados de
los ecosistemas circundantes o cultivados en pequefia escala en huertos familiares y terrenos de
siembra. El presente trabajo tuvo como objetivo conocer la diversidad de las plantas silvestres y
arvenses comercializadas en las plazas de la Central de Abasto, Etla, Ocotlan, Tlacolula y
Zaachila pertenecientes a los Valles Centrales de Oaxaca, asi como documentar las précticas de
intercambio no monetizado y los principales productos canjeados. Se pudo observar que mediante
las practicas de intercambio se estructuran relaciones sociales de ayuda mutua que funcionan
como mecanismos econdémicos de subsistencia, dichas practicas son una caracteristica cultural de
las sociedades indigenas y campesinas de la region. Las plazas de los Valles Centrales satisfacen
las necesidades basicas de quienes acuden a ellas, ofreciendo opciones para el intercambio de
productos mediante la venta o el canje.

Palabras clave: Cultivo, economia campesina, recoleccion, trueque, vendedores propios.
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Modalidad: CARTEL
EVALUACION DE GERMINACION, DEN§IDAD Y EMERGENCIA DE I,_eucaena
Ieucocephala CON DIFERENTES METODOS DE ESCARIFICACION
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de métodos pregerminativos en semillas de
Leucaena leucocephala, en el campo experimental “La Posta” de Paso del Toro Medellin de
Bravo Veracruz. Contando con 28 tratamientos para los métodos pregerminativos, para lo cual se
utilizaron 630 semillas aproximadamente divididas en siete grupos para su escarificacion
respectivamente. Para lo cual se utiliz6 agua a temperatura ambiente por 12, 24 y 36 horas y a
temperatura de 80 °C por 2, 4 y 6 minutos, ademas del testigo; el cual fue semillas sin
tratamiento alguno, se realizo la siembra en cuatro fechas diferentes de siembra. Las variables a
medir fueron porcentaje y velocidad de germinacion, asi mismo se utiliz6 un disefio
completamente al azar. Para el andlisis de los datos se utilizd el programa estadistico SAS
mediante pruebas de Duncan. Obteniendo que el mejor tratamiento pregerminativo es en agua a
80 °C por dos y cuatro minutos con 52.37% y 55.66% de germinacién presentando una velocidad
de la misma a los siete y seis dias. Concluyendo que bajo condiciones de manejo, el factor
tiempo y condiciones climaticas y después de haber realizado los céalculos pertinentes podemos
deducir que el mejor método de escarificacion utilizado en campo fue con agua a 80 °C por dos y
cuatro minutos, sobresaliendo el escarificado por cuatro minutos con un porcentaje mayor de
germinacion de 55.6% en las diferentes fechas, aun cuando su velocidad de germinacion es lenta.

Palabras clave: Germinacion, velocidad, viabilidad.
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Modalidad: CARTEL
RECUPERACION DE Beaucarnea recurvata EN EL JARDIN YE TSIL

[RECOVERY OF Beaucarnea recurvata IN THE YE 'TSIL GARDEN]

Marian Teresa Jiménez Zarate'®, Gisela Virginia Campos Angeles?, Vicente Arturo Velasco Velasco?,
Judith Ruiz Luna? José Raymundo Enriquez del Valle?, Ariadna Ivon Bautista Castellanos*

'Residentes de la Licenciatura en Biologia, 2 Profesor- investigador de Posgrado del Instituto Tecnoldgico
del Valle de Oaxaca, Ex Hacienda Nazareno, Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca, México, C.P. 71230 Tel. y
Fax: (+52-951) 517-0444. *Autor para correspondencia: (asfaltosol@gmail.com)

RESUMEN

La Beaucarnea recurvata Lem., es altamente explotada como recurso forestal no maderable, se
comercializan semillas, ejemplares jovenes y adultos ilegalmente. La conservacion ex situ es una
alternativa para contrarrestar dafios provocados a las poblaciones silvestres por cambios en el uso
del suelo. El objetivo del trabajo consistié en la implementacion de labores culturales para
mejorar la condicion general de ejemplares de B. recurvata que se encuentran en el jardin Ye’tsil.
Las labores implementadas fueron: cambio de sustrato y contenedor, poda, fertilizacion foliar,
riego, remocion de malezas y control de plagas. La poblacion total de Beaucarnea recurvata se
dividi6 en “talla grande” y “talla chica” de acuerdo con la altura del tallo. Ademas de un
calendario ciclico de actividades culturales se realizd un monitoreo a 40 plantas de cada “talla”,
tomando como indicadores respuesta al manejo la produccion de clorofila (ul/cm'z) en la tercera
hoja de la planta y el nimero de hojas nuevas, esto se realizo a la cuarta, octava y doceava
semana posteriores al trasplante. Las plantas respondieron positivamente al manejo dado
ciclicamente. Se graficaron los datos obtenidos de los tres registros, para el namero de hojas, las
plantas “talla grande” obtuvieron un aumento del 48.5%, las de “talla chica” aumentaron un
46.6%, estas ultimas tuvieron una mejor respuesta a la fertilizacion foliar tomando en cuenta el
tamafio. En cuanto a la clorofila los niveles disminuyeron en ambos grupos debido a la
senescencia de las hojas siendo ésta mas notoria en las del grupo “talla chica”.

Palabras claves: Beaucarnea, fertilizacion foliar, manejo.
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Modalidad: CARTEL
USO DE AGLUTINANTES DE ALIMENTO EN LA PRODUCCION DE TILAPIA
(Orochromis niloticus)

[USE OF FOOD BINDERS IN TILAPIA PRODUCTION (Orochromis niloticus)]

Ariadna Sosa Poblete %, Rodolfo Benigno de los Santos Romero 2 Alfonso Aurelio Bautista Avendafio °

! Residente del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca (ITVO), 2Profesor del ITVO, Ex. Hacienda de
Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca, México. C.P. 71230. Tel. 01(951) 5170788. % Presidente del Centro de
Investigaciones Biéticas y Productivas Monte Alban SC. *Autor para correspondencia:
(rdelossr@hotmail.com.).

RESUMEN

No existen suficientes experiencias de campo documentadas sobre técnicas de alimentacion que
puedan ser utilizadas para lograr incrementar las tasas de conversion alimenticia y reducir los
costos en la produccion de tilapia, por tal motivo el objetivo del presente trabajo fue “Evaluar el
efecto de dos aglutinadores de alimento sobre los pardmetros de produccion en el cultivo de
tilapia Orochromis niloticus”. Para lo anterior se utilizaron crias de la variedad GTM de una
pulgada las cuales se aclimataron por tres dias, los trabajos experimentales se realizaron mediante
un disefio experimental DCA con un total de 18 unidades experimentales: dos tratamientos
(fécula de maiz y grenetina) y un control cada uno con 6 réplicas, el registro de parametros de
produccion se realizé cada quince dias. Después de 120 dias de cultivo los organismos
presentaron dos tendencias de crecimiento en cuanto al efecto y los tiempos de respuesta al
tratamiento, en donde después de las dos primeras biometrias (dia 30) se presentaron diferencias
significativas (P=0.05) en donde los organismos alimentados con grenetina tuvieron un
incremento de peso mayor que los otros dos tratamientos: Crecimiento Absoluto (35.92 g),
Crecimiento Relativo (7875.68468%), Tasa de Crecimiento Absoluto (0.29804062 g/dia), Tasa
de Crecimiento Relativo (66.1822242 %/dia), y Tasa de Crecimiento Especifico (3.6798173
g/dia), tendencia que fue observada hasta el final del cultivo con repuntes importantes observados
en los dias 105 y 120. Por otro lado los parametros de conversion alimenticia presentaron
diferencias (P=0.05) con un factor de (0.897:1) y (0.698:1) para los tratamientos grenetina y
fécula respectivamente.

Palabras clave: Cultivo, crecimiento, fécula de maiz, grenetina.
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Modalidad: CARTEL
CONOCIMIENTO TRADICIONAL DE LAS PLANTAS MEDICINALES DEL
MUNICIPIO DE SANTIAGO COMALTEPEC, OAXACA

[TRADITIONAL KNOWLEDGE OF MEDICINAL PLANTS IN THE MUNICIPALITY
OF SANTIAGO COMALTEPEC, OAXACA]

Soledad Garcia Serrano™®, Tania Delci Lépez Hernandez', Ernesto Hernandez Santiago?, Gerardo
Rodriguez Ortiz’ y Hugo Humberto Ledn Avendafio®

YInstituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca (ITVO). Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca. C.P. 71230. Docente
del ITVO. SAutor para correspondencia: (sol_aries1790@hotmail.com).

RESUMEN

La investigacion etnobotanica sobre plantas medicinales ha adquirido relevancia por la pérdida
acelerada del conocimiento tradicional y la reduccion de la disponibilidad de muchas especies
utiles, consecuencia de la degradacion de habitats naturales. Dicha situacién trae como
consecuencia la pérdida de la memoria historica, producto de la implantacion de un modelo de
desarrollo tecnolégico especializado, el cual se constituye en un factor que erosiona la diversidad
ecologica, bioldgica y cultural de los pueblos indigenas. El objetivo fue documentar el
conocimiento tradicional que poseen los habitantes del Municipio Santiago Comaltepec, Oaxaca
sobre el manejo y uso de las plantas medicinales. La informacion fue recabada mediante
entrevistas semiestructuradas y recorridos botanicos en donde se colectaron las plantas, las cuales
fueron prensadas, montadas y determinadas botanicamente, utilizando los fasciculos de la Flora
Fanerogamica del Valle de México, Flora del Bajio y de Regiones Adyacentes, Flora de
Veracruz, Flora del Valle de Tehuacan-Cuicatlan, apoyandose también del programa FAMEX
(Villasefior y Murguia, 1993) y de herbarios virtuales. En la zona de estudio se obtuvo un total de
59 especies de plantas medicinales distribuidas en 32 familias y 55 géneros. La familia méas
representativa fue Asteraceae con 10 especies y 7 de Lamiaceae. Se registraron 28 padecimientos
tratadas con flora medicinal del municipio agrupadas en ocho categorias en funcién a la
Clasificacion Internacional de Enfermedades utilizada por la OMS (CIE, 2015). De las cuales las
mas representativas son las enfermedades infecciosas y parasitarias con el 26.4% vy las
enfermedades de Filiacion Cultural con el 26.4%.

Palabras clave: Enfermedades, Etnobotanica, fasciculos, filiacion, herbario.
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Modalidad: CARTEL
CAMBIOS MORFOLOGICOS EN Agave potatorum Zucc. CON DEFICIENCIA DE
NUTRIMENTOS

[MORPHOLOGICAL CHANGES IN Agave potatorum Zucc. WITH NUTRIENTS
DEFICIENCY]

Sergio Enrique Alcara-Vazquez®®, Gisela Virginia Campos-Angeles?, Vicente Arturo Velasco-Velasco?,
José Raymundo Enriquez-del Valle®

'Estudiante de posgrado y “profesor-investigador en el Instituto Tecnolégico del Valle de Oaxaca. Ex-
Hacienda de Nazareno Xoxocotlan, Oaxaca, México. C. P. 71230. Tel. 01(951) 5170788. SAutor para
correspondencia: (alcaral9@gmail.com).

RESUMEN

El Agave potatorum Zucc. conocido como maguey Tobala, es relevante para el estado de Oaxaca,
es colectado en los campos de manera no planificada para elaborar mezcal, por lo que sus
poblaciones silvestres van disminuyendo. El objetivo de la investigaciéon fue evaluar durante
cuatro afios en invernadero el crecimiento de plantas de Agave potatorum Zucc. Las que se
sometieron a deficiencias nutrimentales en condiciones de hidroponia. Se trabajé durante el
periodo 2011-2015. Los tratamientos consistieron en la ausencia de un elemento esencial en la
solucion universal de Steiner (1984) (nitrogeno, fésforo, potasio, azufre, hierro) y la solucion
nutritiva completa como testigo. Un total de 30 plantas homogéneas en tamafo, establecidas
individualmente en macetas de 19 litros con sustrato de arena, se transfirieron a invernadero, se
separaron seis grupos de cinco plantas, para aplicar a cada grupo subirrigacion. Cada 20 dias se
fertirrigaba cada planta con dos litros a nivel de sustrato. Las plantas alcanzaron mayor tamafio
en la solucion completa, y el de menor con deficiencia de nitrégeno (Tukey, 0.05) por lo que se
obtuvieron 40.94 y 19.44 de numero de espinas, 11.28 y 7.06 cm de ancho de la hoja, 26.53 y
8.53 ¢cm de largo de hoja, 42 y 13.5 de altura de planta, 63.75 y 22.13 cm de diametro de la
roseta, respectivamente. El nitrogeno es un elemento vital para la planta, por lo tanto las que
recibieron fertirriego con la solucion completa de la solucion Steiner mostraron diferencia
significativa de crecimiento.

Palabras clave: Fertirrigacion, nutricion vegetal, sustrato de arena.
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MESA: BIOTECNOLOGIA
Modalidad: PONENCIA

EFICIENCIA BIOLOGICA DE Pleurotus sp NATIVO DE OAXACA (ITAO-27) SOBRE
RASTROJOS DE FRIJOL, MAIZ Y OLOTE

[BIOLOGICAL EFFICIENCY OF EDIBLE NATIVE MUSHROOM FROM OAXACA
Pleurotus sp (ITAO-27) ON STUBBLE OF BEANS, CORN AND CORN COB]

Paola Alejo Cristobal®®, Rosalva Martinez Garcia®®, Hugo Humberto Leén Avendafio®

'Residente del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca (ITVO), 2Profesor (a) del Programa de Biologia,
ITVO, Ex Hacienda de Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca, México. C.P. 71230. Tel. 01 (951) 5170788.
SAutor para correspondencia: (al.crist.pao@gmail.com)

RESUMEN

Actualmente existen serios problemas con los volumenes de desechos generados en el campo, en
la agricultura y en los mercados, que al tratar de eliminarlos se queman o se descomponen
generando asi grandes cantidades de emisiones contaminantes que contribuyen al efecto
invernadero. Sin embargo, algunos residuos agricolas lignoceluldsicos se les puede dar valor
agregado mediante el cultivo de hongos comestibles considerados como alimentos inocuos al no
requerir de productos quimicos para su cultivo y crecimiento. En este trabajo se determiné la
eficiencia biologica de la cepa silvestre de Pleurotus sp (ITAO-27) nativa de Santiago Tilaltongo,
Nochixtlan, Oaxaca, la cual se encuentra conservada en el Cepario de Hongos Comestibles del
Instituto Tecnolodgico del Valle de Oaxaca; se compard con una cepa comercial (ITAO-2) como
testigo. Las cepas fueron cultivadas en rastrojos de frijol, de maiz y olote, evaluando la
produccién obtenida en cada uno de los doce tratamientos establecidos. Para el analisis
estadistico se ocupd el disefio en bloques completamente al azar con arreglo factorial con un
a=0.05 mediante la prueba de tukey, en la cual la variable cepa ITAO-27, registro una media de
90.82 % de eficiencia bioldgica, mientras la cepa comercial, tuvo una media de 82.95 % de
eficiencia bioldgica. El tratamiento con mayor rendimiento obtenido fue en el frijol (tratamiento
5) con una media de 125.69 % de eficiencia bioldgica. Para la produccion de hongos comestibles
se recomienda usar cepas nativas ya que presentan mayor rendimiento y adaptabilidad a las
condiciones ambientales del Estado de Oaxaca.

Palabras claves: Cepas nativas, cuidado ambiental, hongos comestibles, residuos
lignocelulosicos.
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MESA: BIOTECNOLOGIA
Modalidad: PONENCIA

PRODUCCION DE BIOGAS A PARTIR DE RESIDUOS DE TUNA DE NOPAL (Opuntia
spp.)
[BIOGAS PRODUCTION FROM WASTE PRICKLY PEAR CACTUS (Opuntia spp.)]

Cornelio Belleza Jacinto®®, Alejandro Amante Orozco?, Vicente Arturo Velasco Velasco®, Judith Ruiz
Luna’

'Tesista de Ingenieria Forestal y *Profesor-Investigador del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca. Ex
Hacienda de Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca, México. C.P. 71230. Tel. 01 (951) 517 0788. 2profesor-
Investigador del Colegio de Postgraduados Campus San Luis Potosi. Iturbide Nimero 73. Salinas de
Hidalgo, San Luis Potosi, México. C.P. 78600. Tel. 01 (496) 963 0240. SAutor para correspondencia:

(Cornelio.Belleza@hotmail.com).

RESUMEN

México ocupa el primer lugar en el mundo en la produccion de tuna, por lo cual, se generan
residuos que representan del 20 al 30% de la produccién. El presente estudio tuvo como
proposito producir gas metano a nivel laboratorio, a través de la digestion anaerdbica de residuos
de tuna. Por lo anterior, en el Colegio de Postgraduados Campus San Luis Potosi, en el periodo
de noviembre 2014 a junio de 2015, se realizd este trabajo y se empled el Disefio experimental
Completamente Aleatorio, con el factorial 2. Esto es, se probaron dos cultivares de tuna: Rojo
pelon y Cristalina y dos temperaturas de digestion: 16.3 °C y 35 °C. Se utilizaron 180 g de
residuo de tuna + 20 g de estiércol fresco de ovino como indculo + 600 mL de agua. Para ello se
usaron 17 biodigestores discontinuos de 1 L y se evalud la produccion de biogas de los cuatro
tratamientos. El cultivar Cristalina produjo significativamente (Tukey a = 0.05) mayor cantidad
de biogas (897 cm®), comparado con el cultivar Rojo pelén (584 cm®). La produccion de biogas a
temperatura de 35 °C fue significativamente (Tukey a = 0.05) superior (832 cm®), en relacién a la
produccién a temperatura de 16.3 °C (650 cm®).

Palabras clave: Biodigestores discontinuos, cultivares de tuna, digestiébn anaerodbica, gas

metano.
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Modalidad: PONENCIA|
INGENIERIA GENETICA COMO ALTERNATIVA PARA LA PRODUCCION
CONTROLADA DEL HIPOGLUCEMIANTE ACIDO ent-KAURENOICO

[GENETIC ENGINEERING AS ALTERNATIVE FOR CONTROLLED PRODUCTION
OF HYPOGLYCEMIC ent-KAURENOIC ACID]

Marcos Alvarado Silva®, Nemesio Villa Ruano?, Judith Ruiz Luna®

YInstituto Tecnolégico del Valle de Oaxaca, Ex-Hda. de Nazareno CP 71230, Xoxocotlan, Oaxaca,
Meéxico. “Universidad de la Sierra Sur, Guillermo Rojas Mijangos S/N, Esg. Av. Universidad Col. Ciudad
Universitaria, CP 70800, Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca, México. *Autor para correspondencia:
(alvarado_kal@hotmail.com).

RESUMEN

En estudios previos se ha demostrado una importante actividad hipoglucemiante del &cido ent-
kaurenoico (KA) sin reportes de efectos secundarios en ratas con diabetes mellitus de tipo 2
(Bresciani et al., 2004); sin embargo, en la actualidad no se cuenta con ningin método eficaz de
obtencidon del KA a gran escala ya que la produccion convencional para solventar la necesidad de
este compuesto generaria un impacto econémico y ambiental negativos (Juarez-Rosete et al.,
2013). La biotecnologia se planted en la presente investigacion como una alternativa viable para
su obtencién evitando una sobreexplotacion de recursos vegetales y producir de manera
controlada el KA. Como inicio de esta meta, en este trabajo se evaluo la transformacion genética
independiente de las cepas W303 e INVScl de Saccharomyces cerevisiae con genes que
participan en la biosintesis del compuesto, para encontrar posibles diferencias en la produccién
del KA vy ent-kaureno en distintas lineas celulares (Olszewski et al., 2002; Villa-Ruano et al.,
2010). Se evaluo la capacidad de producir el KA y ent-kaureno de cada linea celular mediante
cromatografia por particion y la estandarizacion de una reaccion colorimétrica no reportada
anteriormente para este compuesto. De 12 lineas celulares evaluadas, una perteneciente a la cepa
W303 presentd hasta un 95.5% de eficiencia para producir el ent-kaureno y otra linea celular con
el mismo genotipo mostré un 96.6% de eficiencia para producir KA. Se concluye que la cepa
W303 fue mas efectiva que INSVcl en la biotransformacion kaurenoides.

Palabras clave: Biotecnologia, kaurenoides, Saccharomyces cerevisiae transformacion genética
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MESA: BIOTECNOLOGIA
Modalidad: PONENCIA

IMPLEI\/IENTACION,DE UN LABORATORIO RURAL DE HONGOS COMESTIBLES
Y ENTOMOPATOGENOS, COMO ESTRATEGIA AGROECOLOGICA PARA
PEQUENOS PRODUCTORES DE OAXACA

[IMPLEMENTATION OF A RUSTIC LABORATORY OF EDIBLE MUSHROOMS AND
ENTOMOPATHOGENS AS AGROECOLOGICAL STRATEGY FOR SMALL PRODUCERS IN
OAXACA]

Gabino Pérez Enriquez’, Gabriel Cordova Gamez , Graciela Zarate Altamirano?, Lina Pliego Marin?,
Edilberto Aragén Robles?

'Residente del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca, Oaxaca, Oax., México, 2Profesor—lnvestigador
del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca, Oaxaca, Oax., México® Autor para correspondencia:
(gabrielcordovagamez@hotmail.com.mx).

RESUMEN

En Oaxaca centro de origen de la agricultura, ain existen manifestaciones ancestrales de
relaciones con la Naturaleza expuestas en diversas estrategias de cultivo, los cuales son motivo de
estudio y ejemplo a nivel mundial en los cursos de agroecologia. Ante éste contexto, se realizan
esfuerzos por producir conocimientos y tecnologias que tiendan a mejorar y a contribuir en la
solucion de las distintas problematicas actuales, principalmente de alimentacién y empleo. El
presente trabajo se realiz6 en la granja integral del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca
(ITVO). EIl objetivo fue implementar un laboratorio que se adaptara a las necesidades de los
pequefios productores de las zonas rurales de Oaxaca, con el fin de proponer una opcion
alimentaria a nivel comunitario y una alternativa de manejo de los esquilmos y ademas el
desarrollo de un bioinsecticida a nivel comunitario para el control de plagas. Para el
establecimiento del laboratorio se usaron materiales reciclados, quedando constituido por cuatro
salas, las cuales son: 1) sala de preparacion de sustrato, 2) sala de inoculacion o siembra, 3) sala
de incubacion para hongos comestibles y 4) sala de incubacidn para hongos entomopatdgenos. La
capacidad operativa del laboratorio rural es de 80 kg por ciclo de produccion de hongos setas.
Con respecto a los hongos entomopatdgenos, se aislo, recuperd virulencia y se produjeron los
hongos Beauveria bassiana y Metarhizium anisopliae, los cuales se le proporcionaron a
productores de platano de Bajos de Coyula, Huatulco, para el control de Cosmopolites sordidus,
plaga principal que enfrentan los productores.

Palabras clave: Beauveria bassiana, Entomapatdgeno, hongo, Metharizium anisopliae.
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Modalidad: PONENCIA
CARGADOR SOLAR AUTOMATIZADO PARA CELULARES CON ENTRADA USB

[AUTOMATED MOBILE SOLAR CHARGER WITH USB INPUT]

Viridiana Gonzalez Yafiez*® Rafael Crescencio Romero Ramos®

Instituto Tecnoldgico de Querétaro Unidad San Joaquin (ITQ), Francisco Zarco Colonia Centro San
Joaquin Querétaro. México C.P. 76550, Tel. 01(441) 29 350 05 SAutor para correspondencia:
(vgonzalez_depad_sj@hotmail.com).

RESUMEN

Hoy en dia nos enfrentamos a el uso excesivo de energia Eléctrica, el uso constante de un equipo
de telefonia movil, para poder realizar distintas actividades ya sea por trabajo o caracter
educativo. El objetivo de este Cargador es implementar un sistema automatizado para generar luz
eléctrica a base de luz solar con ayuda de paneles fotovoltaicos Yy la utilizacidén de sensores para
la recarga de las baterias de equipos moviles. Utilizando softwares que ayudaran a realizar
simulaciones para obtener valores que se requieren para el buen funcionamiento del sistema, la
programacion de los sensores que tendran la funcién de obtener el valor de temperatura y tiempo
de carga para el funcionamiento correcto del sistema, garantizar un cargador que cumpla con las
caracteristicas que requieran las personas que utilicen este cargador. El principal interés es la
disminucion de corriente eléctrica empleando una energia renovable. Crear el disefio y conexion
exacta de los sensores y sus componentes, obteniendo un disefio préactico, y facil de utilizar.
Tomando como resultado que entre mas energia solar adquiera un panel se podréa recargar la pila
de un equipo movil, controlando la temperatura y tiempo para que el equipo no sufra dafios,
dichos datos seran arrojados en una pantalla LCD para que la persona que utilice el sistema sepa
en qué momento recargar el panel. Concluyendo que este cargador es practico, econémico,
soluciona la problematica de las personas que cuentan con un dispositivo mavil, recargando su
equipo, en cualquier lugar y en cualquier momento siempre y cuando el cargador este recargado
correctamente.

Palabras clave: Energia Solar, panel fotovoltaico, Placa Arduino, Temperatura, Transductor.
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Modalidad: PONENCIA
SUSCEPTIBILIDAD DE Phyllophaga ravida Blanchard(Coleoptera: Scarabaeidae) A
NEMATODOS ENTOMOPATOGENOS BAJO CONDICIONES DE LABORATORIO

[SUSCEPTIBILITY OF Phyllophaga ravida Blanchard(Coleoptera: Scarabaeidae) TO
ENTOMOPATHOGENIC NEMATODE UNDER LABORATORY CONDITIONS]

Manuel de Jests Lorenzo-Luis®, Juan Delgado-Gamboa, Jaime Ruiz-Vega, Sergio Giroén-Pablo, Teodulfo
Aquino-Bolafios, Julidn Hernandez-Cruz, José Navarro-Antonio.

Instituto Politécnico Nacional. CIIDIR Unidad Oaxaca. Hornos 1003, Col Nochebuena. Santa Cruz
Xoxocotlan, Oaxaca. C. P. 71230. México. *Autor para correspondencia:
(manueldejesuslorenzoluis@hotmail.com).

RESUMEN

Phyllophaga ravida, es considerada una plaga de interés econdmico del cultivo del maiz,
causando considerables pérdidas en este sector. Estos insectos pasan la mayor parte de su vida en
el suelo, donde se convierte en un objetivo para los nematodos entomopatégenos. Por lo tanto,
estos estudios fueron conducidos para determinar la susceptibilidad de larvas de tercer estadio de
Phyllophaga ravida a cinco especies de nematodos entomopatdgenos (Steinernema gaseri,
Steinernema carpocapsae, Steinernema websteri, Steinernema feltiae y Heterorhabditis
bacteriophora) en seis diferentes concentraciones de juveniles infectivos por mililitro (100, 500,
1000, 5000, 10000 y 15000) aplicados en suspension acuosa. El experimento fue conducido en
condiciones de laboratorio. Los datos de mortalidad fueron registrados cada 24 horas durante 20
dias y confirmada observando la presencia de los nematodos en su interior mediante un
microscopio estereoscopico. Steinernema glaseri fue el nematodo mas efectivo resultando con
un 70 y 80% de mortalidad en P. ravida con una concentracion de 10000 y 15000 nematodos por
larva respectivamente, durante las cinco dias posteriores a la aplicacion del tratamiento, con un
tiempo letal medio (TLsg) de 2.86 dias y una concentracion letal(CLsp) y 90 (CLgo) de 3621 y
39136 juveniles infectivos por mililitro respectivamente.

Palabras clave: Concentracion letal, Control biologico, Heterorhabditis bacteriophora,
Steinernema glaseri, Tiempo letal.
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Modalidad: PONENCIA
ESTRATEGIA BIOTECNOLOGICA DE PRODUCCION DE REISHI A NIVEL DE
BOLSAS

[BIOTECHNOLOGICAL STRATEGY TO PRODUCE REISHI IN BAGS]

Neri Rodriguez Arteaga®, Felipe De J. Palma Cruz?, Bernardino Leonardo Leén Enriquez®, Claudia Lépez
Sénchez®

! Residente Instituto Tecnolégico del Valle de Oaxaca 2Profesor, ITO. Oaxaca, México. C.P. 68030,
3profesor, ITVO, México. C.P. 68020. C.P.71230. SAutor para correspondencia:
(claudinal993@gmail.com).

RESUMEN

El hongo Ganoderma lucidum K. (Ganodermataceae) es conocido y comercializado como reishi
también se le denomina hongo de la longevidad, legendario en China, ha sido utilizado en este
pais por mas de 200 afios, posé mas de 150 antioxidantes benéficos a la salud humana entre ellos
el acido ganodérico que es el mas importante antitumoral. A este hongo, se le atribuyen las
siguientes propiedades: controla la hipertension, artritis, bronquitis, asma, anorexia, gastritis,
hemorroides, colesterol, nefritis, dismenorrea, estrefiimiento, hepatitis, problemas cardiovascular,
antidiabético e incrementa la actividad sexual. Esta especie con sus probadas propiedades
medicinales es factible de ser propagado en grandes cantidades y bajo un sistema sustentable para
abastecer la creciente demanda. Con el objetivo de establecer una estrategia en el manejo de este
hongo se realiz6 un experimento de propagacion en dos etapas. La primera consistié en evaluar
seis medios de cultivo y medir la velocidad de produccién de micelio y posteriormente el micelio
obtenido se sembrd en un sistema a base de taquetes y bolsas. Los taquetes de madera fueron
inoculados con micelio obtenido en este estudio. Posteriormente, se evaluaron doce tratamientos
con sustratos de bagazo de maguey, paja de trigo, viruta de encino y sus diferentes
combinaciones colocados en bolsas de plastico y manta. EI medio de cultivo en el que reishi tuvo
el mejor desarrollo fue HITA. Por su parte, los sustratos donde se observo el mejor desarrollo
micelial fue paja de trigo al 100% en bolsa de manta y la combinacién de bagazo de maguey-
viruta de encino.

Palabras clave: Agar dextrosa sabouraud, Agar extracto de malta, bagazo de Agave,
Ganoderma lucidum, Medio HITA.
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Modalidad: PONENCIA
CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS GENERADOS EN LA
COMUNIDAD DE CUILAPAM DE GUERRERO, OAXACA

[CHARACTERIZATION OF SOLID WASTE GENERATED IN THE TOWN OF
CUILAPAM DE GUERRERO, OAXACA]

Omar Maldonado Hernandez'®, Judith Ruiz Luna?, Juan Carlos Sosa Martinez?, Enrique Luria Fachada®

'Residente del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca (ITVO), 2Docente del ITVO. *Regidor de
Ecologia del municipio de Cuilapam de Guerrero. *Autor para correspondencia:
(omar.biologia.2015@gmail.com).

RESUMEN

Una de las problematicas actualmente presentes en la comunidad de Cuilapam de Guerrero,
Oaxaca, es el manejo inadecuado de sus residuos sélidos urbanos (RSU), causado principalmente
por cambios en los patrones de consumo, el crecimiento acelerado de la poblacion, malos héabitos,
falta de sensibilizacion ambiental, entre otros; por lo que el presente estudio tuvo como objetivo
realizar un diagndstico de los RSU, basado en las Normas Oficiales Mexicanas en Materia de
Residuos, a fin de contar con informacion proxima a la realidad, para establecer estrategias
municipales para el disefio y manejo integral de los RSU producidos. Con base a una muestra de
93 casas habitacién, seleccionadas aleatoriamente y representando un 95% de confiabilidad, se
determiné que la generacidn per capita en la comunidad de Cuilapam de Guerrero, Oaxaca, es de
0.329 kg./hab./dfa, con un peso volumétrico de 158.35 kg/m® y cuyos componentes principales
son: materia organica con un 58.05%, empaques de polietileno 5.40%, pafiales desechables
5.20%, residuo fino 4.60% Y vidrio 3.80%.

Palabras claves: Contaminacién ambiental, generacion per capita, manejo integral, patrones de
consumo, residuos sélidos urbanos.
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Modalidad: PONENCIA
DISTRIBUCION DE AGAVE EN EL ESTADO DE OAXACA

[DISTRIBUTION OF AGAVE IN OAXACA STATE]

Edith Nayeli Morales Abad®, Gisela V. Campos Angeles ?, José Raymundo Enriquez-del Valle?, Vicente
Avrturo Velasco Velasco?, Judith Ruiz Luna?

'Estudiante de Posgrado del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca (ITVO). Profesor- Investigador
del ITVO, Ex-Hacienda de Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca. Autor para correspondencia:
(naye_601@hotmail.com).

RESUMEN

La familia Agavaceae es endémica de América, México es el centro de mayor riqueza con el 75%
del total de especies y el 55% de endemismos. En Oaxaca se encuentran 58 especies de las cuales
13 son endémicas. Forma parte de la cultura y religion de muchos pueblos indigenas con usos
diversos (alimento, bebida, vestido, utensilios y ornamento). El objetivo del trabajo fue recopilar
informacidn sobre la distribucion de agaves en el Estado de Oaxaca y los ecosistemas de los que
forman parte. Se realizd una investigacion documental de los estudios realizados en el estado,
encontrando que diversas especies de la familia Agavaceae son distribuidas en ecosistemas como:
matorral xerofilo con 26 especies en la regiones Mixteca y Valles Centrales, 21 especies en la
selva baja caducifolia y 4 en la selva mediana subcaducifolia en el Istmo, la selva mediana
subperennifolia con 2 especies en la regién costa, el bosque mesofilo de montafia con 5 especies
presentes en la Costa, Mixteca y Sierra Norte, 16 especies en la Cafada, Istmo, sierra Norte en
los bosques de Pinus-Quercus. La presencia de Agave angustifolia conocido como agave
mezcalero se concentra en los valles centrales del estado. Crece sobre planicies extensas con
suelos aluviales. Otra especie que destaca por su uso en la elaboracion de mezcal es A. potatorum
del que se encuentran pequefias superficies cultivadas, aunque la mayor cantidad es colectada de
poblaciones silvestres, se desarrolla en lugares soleados, sobre suelos calizos, en comunidades
vegetales como selva baja caducifolia,y matorral xerdfilo.

Palabras clave: Endémico, especies, maguey.
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Modalidad: PONENCIA
CONCENTRACIONES DE PLOMO Y COBRE EN QUIROPTEROS FRUGIVOROS DE
LA VENTA, JUCHITAN, OAXACA

[LEAD AND COPPER CONCENTRATIONS IN FRUGIVOROUS BATS IN LA VENTA,
JUCHITAN, OAXACA]

Oscar Velasco Jimenez*®, Judith Ruiz Luna?, Miguel Angel Briones Salas®, Vicente Arturo Velasco
Velasco®

'Tesista de la Lic. en Bioligia del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca (ITVO), Ex Hacienda de
Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca “Profesor investigador del ITVO, ®Profesor investigador del Centro
Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional-IPN Unidad Oaxaca. SAutor para
correspondencia: (os.veljim@gmail.com).

RESUMEN

Los seres vivos estan rodeados de infinidad de sustancias potencialmente tdxicas cuyo origen se
relaciona a actividades antropogeénicas y naturales. El plomo, cadmio, cobre, son los principales
metales pesados que afectan la salud de los seres vivos y el habitat donde se desarrollan. Para
cuantificar las concentraciones de plomo y cobre en murciélagos frugivoros de La Venta,
Juchitan, Oaxaca, se realizaron muestreos mensuales de junio a diciembre de 2014 de las
especies Artibeus jamaicensis y Artibeus lituratus en edad adulta, posteriormente se extrajo el
tejido hepatico para cuantificar las concentraciones de Pb y Cu por EAA. Se colectaron 30
individuos de las especies A. jamaicensis (n=18) y A. lituratus (n=12), la especie A. lituratus
presentd la concentracion promedio mas elevada de Pb (0.412 ppm), mientras que la
concentracion promedio de Cu mas alta la registro la especie A. jamaicensis con 20.52 ppm. Los
niveles de Pb y Cu fueron menores en un 70.17 % y 35.68 % respectivamente, a los reportados
por Williams et al., (2010), y los limites ambientales permisibles por USEPA (2014). La época de
muestreo (época de lluvias) influyd en la concentracion de Pb y Cu, con un incremento de
16.76% vy un decremento de 8.51% respectivamente, en relacion a los obtenidos en la época de
secas. La contaminacion por Pb y Cu en estas especies no esta presente; es probable que en el
area de La Venta, Juchitan por la que transitan, los niveles de contaminacion de estos metales
sean bajas, lo cual debe confirmarse con mas estudios.

Palabras clave: Artibeus jamaicensis, Artibeus lituratus, murciélagos, metales pesados.
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Modalidad: PONENCIA
EFECTO DE BENCILADENI!\IA, TIAMINA y ACIDO NICOTINICO EN LA
MICROPROPAGACION DE Agave americana var. oaxacensis.

[EFFECT OF BENZYLADENINE, THIAMINE AND NICOTINIC ACID IN
MICROPROPAGATION OF Agave americana var. oaxacensis]

Suzel del Carmen Rios Ramirez*®, Raymundo Enriquez del Valle?, Gisela V. campos Angeles?, Vicente
Velasco Velasco?.

'Estudiante de Posgrado del Instituto Tecnolégico del Valle de Oaxaca. 2Profesor-Investigador del ITVO,
Ex - Hacienda de Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca. Autor para correspondencia:
(suzel_1313@hotmail.com).

RESUMEN

En la comunidad de Santa Catarina Mina, Ocotlan, Oaxaca, se encuentra la especie silvestre de
Agave americana var. Oaxacensis, esta ha sido aprovechada para la elaboracién de mezcal, sin
prever acciones para su conservacion por lo que se encuentran pocos ejemplares de esta especie,
a principios del afio 2008, se ha trabajado para desarrollar la metodologia para propagar A.
americana var. oaxacensis y se tienen resultados preliminares exitosos en las etapas de
laboratorio, invernadero y aclimatacion. Siendo esta investigacion una de ellas, tiendo por
objetivo la evaluacion de diferentes dosis de benciladenina, tiamina, &cido nicotinico, en medios
de cultivo en la etapa de proliferacion de brotes, durante 60 dias. El disefio fue completamente al
azar con un arreglo factorial de 4 x 3 x 2. Los datos obtenidos se sometieron a analisis de
varianza y comparacion de medias, Tukey (P=0.05). Los propagulos establecidos en los
diferentes medios se observaron que los explantes se formaron en promedio cada vez mayor
cantidad de brotes en funcion de la dosis creciente de Benciladenina en el medio de cultivo, en el
rango de 0 a4 m g L-1. También se observd que los brotes establecidos en medios de cultivo sin
citocinina tuvieron hojas mas grandes (61.72 mm), formaron mayor nudmero de raices primarias
(11.8) y secundarias (17.13). Se concluye mencionando que la concentracion creciente de
benciladenina en el medio de cultivo tuvo relacion directa con el nimero de brotes, formados en
los explantes y en la inhibicion de formacion de raices adventicias.

Palabras clave: Brotes, explantes, raices adventicias.
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Modalidad: CARTEL
ACTIVIDAD ENZIMATICA DURANTE EL CULTIVO DE Macrobrachium tenellum

[ENZYME ACTIVITY DURING CULTURE OF Macrobrachium tenellum]

De los Santos Romero Rodolfo Benigno™® y Garcia Guerrero Marcelo Ulises?

YInstituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca, Ex-Hacienda de Nazareno, Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca,
Meéxico, C.P. 71230 Tel. y Fax: (+52-951) 517-0444. “Instituto Politécnico Nacional, CIIDIR Unidad
Oaxaca, Hornos # 1003 Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca, México. C.P. 71230.

SAutor para correspondencia: (rdelossr@hotmail.com).

RESUMEN

Reducir los altos costos del alimento en la produccion acuicola requiere que se desarrollen dietas
alternativas y se evalué en crecimiento de los organismos a traves de su respuesta fisiolégica, por
lo que, el propdsito del presente estudio fue determinar la actividad de las enzimas digestivas
durante el crecimiento de M. tenellum, a través de una dieta quitinosa. Juveniles de langostinos
fueron dispuestos en seis tratamientos con diferentes niveles de inclusion de quitina en la dieta,
bajo condiciones controladas de oxigeno y temperatura. Para determinar la actividad enzimatica
digestiva dos langostinos de cada tratamiento se tomaron al azar en los dias 0, 30 y 60
manteniéndolos a -20°C, hasta su analisis. Los analisis de proteina soluble, amilasas, lipasas,
tripsina y quimotripsina se realizaron en el laboratorio de Fisiologia Comparada y Gendémica
Funcional del Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste. Después de 60 dias, la dieta
con 20% de quitina presento mayor crecimiento, la concentracién de proteina soluble en el
musculo de los langostinos no presento diferencias estadisticamente significativas entre los
tratamientos, pero si entre los periodos de cultivo (P = 0,05). La actividad enzimatica glandular y
entérica presento diferencias estadisticamente significativas (p = 0,05) entre los periodos de
cultivo, asi como entre los tratamientos. La actividad de las enzimas (U mg™ Prot. Sol.) lipasa,
amilasa, tripsina y quimotripsina durante el dia 45 de cultivo presentaron un comportamiento
proporcionalmente inverso a los datos de crecimiento especificos donde se distingue un equilibrio
en la actividad enzimatica en la fase final del cultivo (dia 60).

Palabras clave: Dieta, quitina y langostino.

76



Revista Mexicana de Agroecosistemas

\‘\ Vol. 2 (Suplemento), 2015, 15y 16 de octubre ISSN: 2007-9559
15716 D0l 2 \
WACTONAIL IDIB % g

- WATTUIRAILES Y STISTIEMIAS DI [PIRODUISSS O * o

MESA: BIOTECNOLOGIA
Modalidad: CARTEL

POTENCIAL GERMINATIVO DE Lysiloma acapulcense (Kunth) UNA ESPECIE DE LA
SELVA BAJA CADUCIFOLIA DE LA MIXTECA OAXAQUENA

[GERMINATIVE POTENCIAL OF Lysiloma acapulcense (Kunth) Bent A DRY
DECIDUOS FOREST SPECIE FROM OAXACAN MIXTECA]

Juan Carlos Vésquez', Magdalena Maria'Coello Castillo?, Lina Pliego Marin®, Graciela Zarate
Altamirano®, Edilberto Aragén Robles®

'Residente del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca, Banco de Germoplasma Forestal de la SEDAP,
Oaxaca, México, *Profesora-Investigadora Tecnolégico del Valle de Oaxaca, Ex-Hacienda de Nazareno,
Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca, México, C.P. 71230 Tel. y Fax: (+52-951) 517-0444.°Autor para
correspondencia: (vacj_0805@hotmail.com, gzaratealtamirano@yahoo.com.mx),
linapliego@hotmail.com).

RESUMEN

La investigacion se realizo en el banco de Germoplasma de la SEDAFP para evaluar capacidad
germinativa en semillas de tepeguaje. La viabilidad determinada mediante aplicacion de rayos-X
y el porcentaje de germinacién de las semillas monitoreadas fue de 97.5%. Se evalué también el
efecto de la imbibicion sobre la germinacién y algunos indices germinacion en L. acapulcense en
condiciones de laboratorio y vivero. Se dio seguimiento al crecimiento de las plantulas obtenidas
en vivero, determinandose la longitud y didmetro de tallo. El peso de semillas y el contenido de
humedad también fue calculado. Se realiz6 un andlisis de varianza y la prueba de minima
diferencias significativas de Fisher (0.05). En laboratorio se observé un incremento en la
germinacién para los dias 7, 14 y 21 y la velocidad de germinacién por efecto de la imbibicion.
En vivero, a excepcién de la germinacion acumulada, todos los indices de germinacion
presentaron diferencias significativas por efecto de la imbibicién. El crecimiento en plantulas no
se afectdé por la imbibicion. Un kg de semillas contiene un total 18, 681. Las semillas de
tepeguaje no requieren de tratamiento pregerminativo dado los altos indices de germinacién y la
respuesta de la semilla a la imbibicion.

Palabras clave: Germinacion, Lysiloma acapulcense, semillas.
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MESA: BIOTECNOLOGIA
Modalidad: CARTEL

TRATAMIENTOS PREGERMINATIVOS PARA SEMILLAS DE ARBOLES SELECTOS
DE Bursera glabrifolia (COPAL BLANCO)

[PREGERMINATIVE TREATMENTS FOR SELECTED SEEDS OF TREES Bursera
glabrifolia (COPAL BLANCO)]

Marcos Emilio Rodriguez—Vésquezl§, Gerardo Rodriguez-Ortiz*, José Luis Chavez-Servia?, José
Raymundo Enriquez-del Valle', Susana Elizabeth Ramirez-Sanchez®

'Division de Estudios de Posgrado e Investigacion-ITVO. Ex-Hacienda de Nazareno, Xoxocotlan,
Oaxaca. C. P. 71230. Tel. 01(951) 5 17 07 88. “CIIDIR-IPN, Hornos niim. 1003, Col. Noche Buena,
71230 Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca, Oax. Tel. 01 951 517 0610 *Departamento de Produccion
Agricola y Animal, Universidad Auténoma Metropolitana Tel. 54 83 73 96. SAutor para correspondencia:
(erodriguez-v@hotmail.com)

RESUMEN

Bursera glabrifolia es una especie de la selva baja caducifolia de dificil germinacion, debido a
las condiciones de su habitat natural. El objetivo fue caracterizar semillas y evaluar su
germinacién de 10 arboles de la especie en condiciones de laboratorio. Las semillas fueron
colectadas durante otofio-invierno del 2014 en Santo Tomas Jalieza Ocotlan, Oaxaca; se
separaron con respecto a sus progenitores y se evaluaron variables morfoldgicas y fisicas. Se
realizd un disefio experimental completamente aleatorizado con arreglo factorial para evaluar
tratamientos pregerminativos (lavado en acetona’ excremento de animal y coca cola ®) en los
arboles seleccionados. Las semillas mostraron diferencias (p < 0.0001) entre progenitores en
varias caracteristicas, encontrandose en el arbol 1 el mayor coeficiente de forma (0.88+0.05)
indicativo de semillas circulares; por otro lado, el arbol 7 mostr6 semillas de tipo alargada
(0.60+0.07). El arbol 3 obtuvo la mayor cantidad de semillas kg™ (16 011), pero en promedio B.
glabrifolia tiene 13 672+784 semillas kg™). En el arbol 1 y 10 se encontraron los menores
porcentajes de germinacion (<5%) escarificados con acetona, mientras que los mayores
porcentajes de germinacion (33.05%) se mostraron en el arbol 8, utilizando como método
pregerminativo lavado en Coca cola ®. Para obtener un mejor porcentaje de germinacion en esta
especie es necesario realizar un remojo de las semillas en coca cola ® durante 24 h, previo lijado
antes de establecerlas.

Palabras clave: Coeficiente de forma, escarificacion de semillas, germinacion, Ocotlan.
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Modalidad: CARTEL
EVALUACION NUTRIMENTAL DE CINCO ABONOS ORGANICOS

[NUTRITIONAL EVALUATION OF FIVE ORGANIC FERTILIZERS]

Abdiel Hernandez Beteta™ Vicente Arturo Velasco Velasco ? Fernando Vésquez Hernandez *

'Residente de la Licenciatura en Biologia, y *’rofesor-investigador en el Instituto Tecnolégico del Valle de
Oaxaca, Ex-Hacienda de Nazareno, Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca, México, C.P. 71230Tel. y Fax:
(951)5170444 *Alianza y Desarrollo Agricola de la Sierra Norte S.C, Nuevo Zoquiapam, Ixtlan, Oaxaca.
SAutor para correspondencia: (abdiel_0791@hotmail.com).

RESUMEN

Existen diferentes excretas como el estiércol bovino, la gallinaza y el guano de murciélago que
requieren de un determinado tratamiento para evitar que generen contaminacion. Existen
alternativas para el tratamiento de estas excretas como la obtencién de lombricomposta y bocashi.
Con la finalidad de determinar algunos indicadores fisicos y el valor nutrimental de cinco abonos
organicos, se realizd el presente estudio. Se elaboraron cuatro bocashi con tres excretas, con
guano de murciélago (t1), estiércol bovino (t2), gallinaza (t3) y con las mezcla de las excretas
mencionadas (t4). Estos bocashi constituyeron cuatro tratamientos, y se adicioné uno mas con
solo lombricomposta (t5). Los nutrimentos y los indicadores fisicos se determinaron en el
laboratorio de Diagndstico Ambiental del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca. El abono
organico que mostro significativamente el mayor valor nutrimental fue el bocashi elaborado con
gallinaza, esto es, P (3837.12 mg kg™), K (14765.27 mg kg™), Ca (33909.93 mg kg?), Na
(2123.32 mg kg™), Mg 29130.42 mg kg*), Mn (492.82 mg kg™), Cu (21.11 mg kg™*), Zn (205.00
mg kg™) y Fe (26829.70 mg kg™). La maxima temperatura generada fue de 66.5 °C y se presento
en el bocashi con gallinaza. En los abonos organicos la densidad aparente fue de 0.62 g cm™ a
0.68 g cm™; y la conductividad eléctrica oscilé entre de 6.28 dS m™ a 10.7 dS m™.

Palabras clave: Bocashi, excreta, guano.
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MESA: BIOTECNOLOGIA
Modalidad: CARTEL

EFECTO DE LA TEMPERATURA EN EL CRECIMIENTO DEL ACOCIL Cambarellus
sp. EN CONDICIONES DE LABORATORIO

[EFFECT OF TEMPERATURE ON CRAYFISH Cambarellus sp. GROWTH IN
LABORATORY CONDITIONS]

Herlindo Ramirez Lc')pezl§, Lenin Eleazar Fabian Canseco', Roman Rodriguez Flores®, Dolores Gémez
Bernardo?, Alma Cecilia Suarez Martinez?, Nayeli Ameyalli Bautista Estrada®.

! Instituto Tecnoldgico Superior de Tlatlauquitepec (ITSTL), Tlatlauquitepec, Puebla, México. *Estudiante
del ITSTL. SAutor para correspondencia: (ing_herlindo_jr@hotmail.com.).

RESUMEN

Durante el presente estudio, se evalud la respuesta de diferentes temperaturas en la ganancia en
peso y supervivencia del acocil Cambarellus sp. Se utilizaron acociles juveniles capturados de
manera manual del manantial “los berros” de la localidad de Atempan, Puebla. El sistema
experimental consistio de cuatro peceras de vidrio de 25 litros de las cuales dos se mantuvieron a
23.33 °C Temperatura controlada (TC) y las otras dos a temperatura ambiente (TA), en cada
pecera se colocaron al azar cinco acociles con un peso promedio de 1.8449+0.07. Se
suministraron refugios de PVC de 10 cm de largo con proporcion de 1:1, es decir un refugio por
cada acocil para evitar depredacion entre organismos y se mantuvo aireacion constante para
satisfacer la demanda de oxigeno. Los organismos se alimentaron ad libitum con camaronina al
38% de proteina dos veces al dia (07:00 y 16:00 hrs). Para dar seguimiento al desarrollo
productivo se realizaron biometrias semanales registrando el peso (g) y longitud total (cm), con
recambios del 80% de agua. Al final de 63 dias se encontraron diferencias significativas (>0.05)
entre los pesos finales de los tratamientos, TC (2.624g+0.07) y TA (2.269g+0.07), efecto
contrario en la supervivencia donde ambos tratamientos presentaron una supervivencia del 100%,
concluyendo que la temperatura de 23.33° proporciona un mayor crecimiento en los acociles sin
afectar la supervivencia de los mismos.

Palabras claves: Biometrias, refugios, tratamientos.

80



Revista Mexicana de Agroecosistemas

S \Vol. 2 (Suplemento), 2015, 15y 16 de octubre ISSN: 2007-9559
15y 16 D OIlS 8 )
WACTONAIL IDIB % g

- WATTUIRAILES Y STISTIEMIAS DI [PIRODUISSS O * o

Modalidad: CARTEL
AISLAMIENTO DE Phymatotrichopsis omnivora A PARTIR DE RAICES DE MANGO

[ISOLATION OF Phymatotrichopsis omnivora FROM MANGO ROOTS]

Francisco Lépez Juan®, Alfonso VVasquez Lopez

Centro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional (CIIDIR) Unidad Oaxaca.
Instituto Politécnico Nacional. *Autor para correspondencia: (JACIER16@hotmail.com).

RESUMEN

El estado de Oaxaca, ocupa el cuarto lugar como productor de mango a nivel nacional. Sin
embargo este cultivo se enfrenta a una enfermedad letal, de la cual no se tiene un manejo
efectivo. El agente causal es Phymatotrichopsis omnivora. Los sintomas tipicos de la enfermedad
son: marchitez de la planta, coloracion verde limén y muerte de la planta. El objetivo fue aislar el
patdgeno para estudios posteriores que se enfoquen en el manejo de esta enfermedad. En una
huerta en la comunidad de San Francisco Ixhuatan, Oaxaca se identificaron 10 arboles de mango
con sintomas de pudricién texana, se tomaron muestras de raices con pudricion y presencia de
signos fungosos, se guardaron bajo condiciones de refrigeracion y se trasladaron al laboratorio de
Fitopatologia del CIIDIR-IPN Unidad Oaxaca. De las muestras de raices enfermas se tomaron
segmentos de cordones miceliales, los cuales fueron desinfestados y sembrados en cajas Petri con
medio de cultivo Papa Dextrosa Agar (PDA) + antibiotico. Las colonias desarrolladas se
purificaron por la técnica de punta de hifa y fueron transferidas a medio de cultivo PDA sin
antibidtico. La identificacion se confirmé por la presencia de crucetas en el micelio. ElI hongo
puro se preservo en tubos de ensaye con PDA inclinado y aceite mineral estéril.

Palabras clave: Fitopatdégenos del suelo, Phymatotrichum omnivorum, Phymatotrichopsis
omnivora, Texas root rot.
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Modalidad: CARTEL
EFECTOS DE LA BENCILADENINA EN PLANTAS DE PITAHAYA EN
CONDICIONES DE CAMPO

[EFFECTS OF THE BENZYLADENINE IN PLANTS OF PITAHAYA IN FIELD
CONDITIONS]

Martha Isabel Luis Villanuevat®, José Raymundo Enriquez del Valle? Yolanda Donaji Ortiz Hernandez®

1Residente y 2Profesor del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca (ITVO), Ex-Hacienda de Nazareno,
Xoxocotlan, Oaxaca, México. C. P. 71230. 3Profesora CIIDIR-IPN, Oaxaca, México. SAutor para
correspondencia: (levi_31_@hotmail.com).

RESUMEN

La pitahaya (Hylocereus undatus), es una planta que reline caracteristicas muy apreciadas para la
agricultura, ya que puede desarrollarse en zonas donde las condiciones climaticas y edaficas no
son adecuadas para otros cultivos mas exigentes. La mayor parte de la planta puede ser
aprovechada (tallos, flores, frutos) para uso comestible o medicinal. Algunos aspectos
constituyen un problema para la produccion, como la época de cosecha y la cantidad de
produccién de frutos. El objetivo fue el evaluar el desarrollo de plantas de pitahaya establecidas
en condiciones de campo con la aplicacion de un regulador de crecimiento. Se seleccionaron
plantas con tallos jovenes y adultos, para aplicar aspersiones de benciladenina en diferentes
concentraciones (25, 30, 50, 100, 200 mg L™1). Se tomaron en cuenta dos épocas de aplicacion,
lo cual origino un total de 10 tratamientos, cinco aplicaciones en invierno (época 1) y cinco en
primavera (época 2). Se registraron los aspectos morfolégicos que pudieran ser ventajas para la
produccién en un cultivo. El tratamiento con 200 mg L™ en la época 1, produjo mayor nimero de
brotes vegetativos, y en la época 2 los tratamientos de 25 mg L™y 30 mg L~ desarrollaron la
mayor cantidad de botones florales. Se concluye que utilizando dosis bajas de BA se rompe el
ciclo de hibernacion de la pitahaya siendo una ventaja para el manejo del cultivo.

Palabras clave: Benciladenina. Hylocereus undatus, reguladores de crecimiento.
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Modalidad: CARTEL
PROPAGACION in vitro DE PITAHAYA

[In vitro PROPAGATION OF PITAHAYA]

Laura Belem Montiel-Frausto'®, José Raymundo Enriquez del Valle?, Aroldo Cisneros?

'CIIDIR-IPN, Hornos 1003, Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca, C. P. 71230. ITVO Instituto Tecnoldgico
del Valle de Oaxaca. *Autor para correspondencia: (mfraustolb@hotmail.com).

RESUMEN

El cultivo de pitahaya en el estado de Oaxaca es una alternativa para el desarrollo econdmico
regional. Un factor limitante en el incremento del cultivo es la escasa produccion de planta.
Mediante técnicas biotecnoldgicas que tienen como base principal el cultivo de tejidos vegetales
se puede aplicar para la propagacion masiva de plantas. El objetivo fue establecer un sistema de
propagacion in vitro en dos especies de pitahaya. Brotes apicales provenientes de semillas
germinadas in vitro se establecieron en medio de cultivo MS enriquecido con una combinacion
de Benciladenina (BA) (1,2 y 4 mg L™) y Acido indolacético (AlA) (0.5 mg L™ para inducir la
formacion de brotes. EIl enraizamiento de los brotes se realiz6 en medio MS suplementado con
Acido indolbutirico (AIB) (0.5 mg L) y diferentes concentraciones de sales MS (50, 75 y 100
%) con dos sitios de incubacién (laboratorio e invernadero). Después de 60 dias las vitroplantas
se establecieron en recipientes de poliestireno con agrolita y peat moss (1:1) y se ubicaron en
invernadero. EI nimero de brotes obtenido en la etapa de multiplicacién fue 8.7 y 19.8 para H.
undatus y H. monacanthus respectivamente, los brotes enraizados de mejor calidad se obtuvieron
en el medio con 100 % de sales MS en laboratorio para ambas especies. El porcentaje de
supervivencia en aclimatacion fue superior al 90%.

Palabras clave: Aclimatacion, enraizamiento, Hylocereus undatus, propagacion, reguladores de
crecimiento.
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Modalidad: CARTEL
EVALUACION DE Beauveria bassiana,EN CONDICIONES DE LABORATORIO PARA
EL CONTROL BIOLOGICO DE Hypothenemus hampei

[EVALUATION OF Beauveria bassiana UNDER LABORATORY CONDITIONS FOR
BIOLOGICAL CONTROL OF Hypothenemus hampei]

Xitlalitl Yuliana Soriano Hernandez'®, Claudia L6pez Sanchez?, Gabriel Cérdova Gamez?, Eugenia
Bautista Paz’

'Estudiante de posgrado y “profesor del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca. Ex Hacienda de
Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca, México. C.P. 71230. Tel. 01 (951) 51 70788.% Gerente- Investigador del
laboratorio del Comité Estatal de Sanidad Vegetal (CESVO) Oaxaca, Melchor Ocampo, Santo Domingo

Barrio Bajo, C.P. 68200, Villa de Etla, Oax. Tel. 01 (951) 521 5415. Autor para correspondencia:

(bioxitlalitl@hotmail.com).

RESUMEN

En el presente trabajo se realiz6 una prospeccion de Beauveria bassiana en plantaciones de café
en el municipio de Candelaria Loxicha. Se estudiaron los asilados de cepas nativas, capaces de
controlar a la broca de café Hypothenemus hampei, mediante un experimento de laboratorio con
tres medios de cultivo: Agar dextrosa sabouraud, Agar extracto de malta y Agar avena, en los
cuales se determind el rendimiento de esporas en los diferentes medios de cultivo. Para el
desarrollo de las pruebas de patogenicidad en el laboratorio, se utiliz la técnica de camaras
himedas. Las variables evaluadas fueron crecimiento radical de la cepa, conteo de conidos y
pruebas de viabilidad, con el fin de determinar la patogenicidad de los tres aislados de Beauveria
bassiana. Se utilizd un disefio experimental completamente al azar. Los resultados indicaron que
el aislado de la localidad del Vergel del medio Agar dextrosa Sabouraud fue la cepa que obtuvo
significativamente mayor concentracién de esporas (3.771x10% esporas L™), mayor crecimiento
radical y mayor patogenicidad. EI mejor aislado fue donde se utilizé el medio de cultivd Agar
dextrosa sabourand.

Palabras claves: Agar dextrosa sabouraud, Agar extracto de malta, Agar avena, plantaciones
de café.
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MESA: BIOTECNOLOGIA
Modalidad: CARTEL

IDENTIFICACION DE MICROORGANISMOS, ASOCIADOS AL CULTIVO in vitro DE
EXPLANTES NODALES DE BAMBU (Guadua Angustifolia)

[IDENTIFICATION OF MICROORGANISMS, ASSOCIATED TO in vitro CULTURE
OF NODAL EXPLANTS OF BAMBOO (Guadua Angustifolia)]

Maria Elisa Hernandez Garcia®, Lucio Morales Lara?, Rosa Margarita Hernandez Vélez®, Emeterio Payré
de la Cruz*®, Juan Florencio Gémez Leyva®

!Estudiante de la Carrera de Ingenieria en Agronomia del Tecnoldgico Nacional de México-IT. de la Zona Olmeca
(TNM-ITZO). Productor de bamb. Ejido Allende Bajo 1ra Macuspana Tabasco, México. *Profesora Investigadora
del Tecnol6gico Nacional de México-IT. de Villahermosa (TNM-ITVH). Carretera Villahermosa-Frontera Km. 3.5,
Ciudad Industrial, C.P. 86010. Villahermosa, Tabasco, México. Tel 01 (99) 3353-0259. Profesor de Carrera Titular.
Tecnolodgico Nacional de México-IT. de la Zona Olmeca (TNM-ITZO). Prolongacién de Ignacio Zaragoza S/N, C.P.

86270. Villa Ocuiltzapotlan, Centro, Tabasco, México. Tel. (01-99) 3321-0608. °Profesor Investigador del
Tecnoloégico Nacional de México-IT. de Tlajomulco Jalisco (TNM-ITTJAL). Km. 10 Carr. San Miguel Cuyutlan—
Tlajomulco de Zufiiga Jalisco. México. C.P. 45640. Tel. 01 (33) 3772-4426. SAutor de correspondencia:
(epayro@yahoo.com.mx).

RESUMEN

El bambu (Guadua angustiflola) es una especie ecolégica y econdmicamente muy importante y
promisoria en México. Los métodos convencionales de propagacion por semilla estan limitados
por su baja viabilidad y prolongado tiempo de germinacion, mientras que de forma asexual es
posible diseminar enfermedades y su crecimiento es lento. La micropropagacion representa una
alternativa viable para la propagacién masiva de plantas sanas y genéticamente uniformes, sin
embargo, los altos indices de contaminacion obstaculizan el desarrollo tecnoldgico. El objetivo
fue identificar los microorganismos asociados al cultivo in vitro de explantes nodales de bambd,
que permita implementar estrategias para su control. EI material vegetal se colectd en una
plantacion comercial ubicada en el municipio de Macuspana, Tabasco. Los explantes fueron
sembrados en el medio de cultivo MS, bajo condiciones de esterilidad e incubacion a 25°C con
luz continua. Seis dias después de la siembra se observo el crecimiento de microorganismos. Se
identificaron 4 morfotipos de hongos (Alternaria sp, Cladosporium herbarum, Fusarium solani
y Aspergillus sp). Para solucionar la problematica planteada, se recomienda realizar
investigaciones sobre la aplicacion de pretratamientos al material vegetal en campo, empleando
fungicidas reportados para estos microorganismos.

Palabras clave: Cultivo in vitro, Guadua, inoculacion, microorganismos.
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Modalidad: PONENCIA
ESTIMACION DE BIOMASA ESTACIONAL POR DESFRONDE EN UN BOSQUE DE

Pinus oaxacana, EN LA SIERRA NORTE DE OAXACA

[ESTIMATION OF SEASONAL LITTERFALL BIOMASS IN A Pinus oaxacana FOREST
IN THE NORTHERN OF OAXACA]

Edwin Yoshimar Chavez-Pascual®, Gerardo Rodriguez-Ortiz, José Raymundo Enriquez- del Valle,
Vicente Arturo Velasco-Velasco

Division de Estudios de Posgrado e Investigacién, Instituto Tecnol6gico del Valle de Oaxaca. Ex
Hacienda de Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca. C. P. 71230. Tel. 01(951) 5170788. *Autor para
correspondencia: (edwin-yoshimar@hotmail.com).

RESUMEN

La biomasa incorporada al piso forestal (desfronde) dentro de un rodal puede verse afectada por
los métodos de manejo forestal. El objetivo fue determinar la biomasa por desfronde incorporada
en un bosque de Pinus oaxacana, bajo manejo forestal en Ixtlan, Oaxaca, durante un ciclo anual
de crecimiento. En 2014 se establecieron 12 unidades muestrales (UM) de 400 m?, distribuidas en
tratamientos silvicolas (arboles padres+regeneracion >10 y >15 afios, matarrasa en franjas
alternas y conservado). Se colocaron aleatoriamente dos trampas circulares de 0.385 m%/UM,
donde se colecto la biomasa caida por estacion durante un afio; el material se sec6 a 80 °C hasta
su peso constante. Los datos se analizaron bajo disefio completamente aleatorio con arreglo
factorial 4x4 (estacion-tratamiento silvicola). La biomasa por desfronde en primavera (558.95 kg
ha) fue estadisticamente diferente (p = 0.01) a las estaciones de verano (197.57 kg ha™) y otofio,
que no mostraron diferencias significativas. El valor mas alto se presentd en los sitios bajo

conservacion (339.6 kg ha™®) y el menor en las matarrasas en franjas alternas (141.4 kg ha).

Palabras clave: Biomasa estacional, desfronde forestal, piso forestal.
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Modalidad: PONENCIA
PROPAGACION DE Rhizophora mangle L. EN LA COMUNIDAD DE LA VENTANILLA,
SANTA MARIA TONAMECA, POCHUTLA, OAXACA

[PROPAGATION OF Rhizophora mangle L. IN THE COMMUNITY OF “THE
VENTANILLA”, SANTA MARIA TONAMECA, POCHUTLA, OAXACA”]

Mitzi Estefania Gutiérrez Hernandez™®, Gisela Virginia Campos Angeles ?, Gerardo Rodriguez Ortiz?,
Vicente Velasco Velasco?, Bonifacio Cortes Hernandez 3

'Tesista de la Licenciatura en Biologia, Instituto Tecnolégico del Valle de Oaxaca (ITVO); *Profesor
investigador de la Division de Estudios de Posgrado e Investigacion (ITVO). Ex Hacienda de Nazareno,
Xoxocotlan, México. C.P. 71230. Tel. 01(951) 51 70788; 3Programa “Mangle” de la S.C. de C.V.
Servicios Ecoturisticos “La Ventanilla”. SAutor para correspondencia: (azumy1592@hotmail.com)

RESUMEN

La comunidad de “La Ventanilla” posee el humedal més grande del distrito de Pochutla, Oaxaca,
México. En 2012 con el paso del huracan Carlota, gran parte del manglar fue destruido y
derribado, lo cual trajo como consecuencia la obstruccion de canales, limitando el proceso de
regeneracion natural. El objetivo fue evaluar el efecto del tamafio del propagulo y sustrato sobre
el crecimiento inicial de Rhizophora mangle L. Se realizaron tres colectas de propagulos los
cuales se clasificaron por tamafios Grande (>45cm), Mediano (<45cm) y Chico (<30cm),
estableciendo 360 propagulos en tres sustratos diferentes: 1) Necromasa; 2) Materia en
descomposicion; 3) Arenoso, se registraron 11 mediciones tomando la longitud de apice; grosor
del tallo; nimero de hojas y sobrevivencia. Los propagulos del sustrato “Necromasa” y “Materia
en descomposicion” mantuvieron un crecimiento de 4pice similar, mientras que los del sustrato
“Arenoso” presentaron un crecimiento mas lento, el grosor de tallo en los tres sustratos se
mantuvo igual. EI primer par de hojas broté durante la segunda semana para los tres sustratos, el
sustrato “Necromasa” presentd el mayor numero de hojas. El porcentaje de plantulas muertas
fue de 12.22%, debido a herbivoria y trozaduras. Se determin6 que el sustrato “Necromasa” y
“Materia en descomposicion” son considerablemente mdas ricos en nutrientes que el sustrato
“Arenoso”, debido a la zona de obtencion y al periodo de descomposicion en el que se
encuentran. El tamafo inicial y el tipo de sustrato son elementos que van a la par en el
crecimiento y desarrollo de los propagulos.

Palabras clave: Mangle, propagulo, sobrevivencia, sustratos.
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Modalidad: PONENCIA|
FOROFITOS COLONIZADOS POR Tillandsia carlos-hankii (BROMELIACEAE) EN
DOS SITIOS EN LA SIERRA NORTE DE OAXACA

[COLONIZED PHOROPHYTES FOR Tillandsia carlos-hankii (BROMELIACEAE) IN
TWO SITES IN THE SIERRA NORTE OF OAXACA]

Ramirez Martinez Adriana'®, Mondragén Chaparro Demetria® y Valverde Valdés Teresa’

ICIIDIR-IPN Oaxaca, Oax. ?Facultad de Ciencias, UNAM, México, D.F. SAutor para correspondencia:
(adyrama09@hotmail.com).

RESUMEN

Los arboles hospederos o forofitos son fundamentales para el establecimiento y desarrollo de las
epifitas vasculares, por lo es necesario conocer sobre que especies de forofitos se establecen,
antes de poder desarrollar planes para su conservacion. Tillandsia carlos-hankii es una bromelia
epifita endémica de Oaxaca, catalogada como amenazada bajo la NOM-059-SEMARNAT-2010
y utilizada en el estado como planta de ornato; con el propdsito de crear las bases para su
conservacion se determinaron las especies de forofitos sobre los cuales crecia, en dos localidades
de la Sierra Norte de Oaxaca, con orientaciones diferentes. Para lo cual se trazaron 10 cuadrantes
de 10 x 10 m, en cada sitio (S1=orientado hacia en NE y S2=orientado hacia el NW), en donde se
identificaron todos los arboles presentes y se registrd si estaban colonizados o no por T. carlos-
hankii. En S1 y S2 se encontraron sobre las mismas especies, las cuales fueron (en paréntesis %
de colonizados en S1 y S2, respectivamente): Pinus teocote (81.40 %, 74.50 %), Quercus laurina
(92.75 % y 86.67 %), Quercus rugosa (60.17 % y 100 %) y Rapanea juegensenii (58.60 %, 12.06
%). Se concluye que T. carlos-hankii crece sobre diferentes especies de forofitos, pero no con la
misma intensidad de colonizacion, ya que cada especie de forofito tiene diferentes rasgos como
son: tamafio y tipo de corteza, las cuales podrian estar influyendo en el establecimiento de la
epifita. También se observd una diferencia entre sitios, esto puede ser el resultado de las
diferencias microclimaticas y de la composicion y estructura arbdrea entre S1y S2.

Palabras clave: Colonizacion, epifitas, forofitos, Oaxaca, Tillandsia carlos-hankii.
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Modalidad: PONENCIA
ESTABLECIMIENTO DE UNA UNIDAD PRODUCTORA DE GERMOPLASMA
FORESTAL DE Pinus douglasiana EN EL SUR DE OAXACA

[ESTABLISHMENT OF A GERMPLASM FOREST PRODUCTION UNIT OF Pinus
douglasiana IN SOUTHERN OAXACA]

Leonel Cruz Cortes'®, José Cristobal Leyva Lopez?, Oscar Alexander Reyes Jarquin®, Minerva Menes
Matias?

1Estudiante de posgrado y “profesor del Instituto Tecnolégico del Valle de Oaxaca (ITVO). Ex Hacienda
de Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca. C. P.71230. Tel 01 (951) 517 07 88. *Manejo Sustentable de Recursos
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SAutor para correspondencia: (cruzleonel89@hotmail.com).

RESUMEN

El establecimiento de Unidades Productoras de Germoplasma Forestal (UPGF) son muy
importantes en el incremento de la productividad y para mejorar la calidad de la madera. El
objetivo fue establecer una UPGF de Pinus douglasiana seleccionando areas potenciales
productoras de semillas de la region de Santa Catarina Juquila, Oaxaca. En 2013 se identificaron
y caracterizaron estructuralmente areas con potencial de produccion de semillas de la especie; se
aplicd6 muestreo dirigido con sitios circulares de 1000 m? y se establecieron tres subrodales
semilleros, aplicando el “Manual para la identificacion y establecimiento de UPGF”. El subrodal
tres contiene la mayor proporcion de individuos codominantes y dominantes superiores con
caracteristicas fenotipicas sobresalientes: altura, diametro, edad entre un rango de (40-60 afios),
vigorosos, fustes rectos, sin bifurcaciones y espiralamientos. En este sentido, representa el area de
mayor potencial para establecer una UPGF de P. douglasiana, como punto de partida para
programas de mejoramiento genético de la especie en la region.

Palabras clave: Arbol codominante, areas potenciales, caracteristicas fenotipicas, mejoramiento
genético, rodal, semillero.
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Modalidad: PONENCIA
IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA AGROFORESTAL EN HUERTAS FRUTALES
EN SAN JUAN ATEPEC, IXTLAN, OAXACA

[IMPLEMENTATION OF AN AGROFORESTRY SYSTEM IN FRUIT ORCHARDS IN
SAN JUAN ATEPEC, IXTLAN, OAXACA]

Ramirez Lorenzo Everardo®® Edgar VVasquez Porras® José Cristobal Leyva Lépez’ Rafael Martinez Garcia

YInstituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca, Ex- hacienda Nazareno, Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca,
México, C.P. 71230 Tel. y Fax: (951) 517-0444. ?Prestador de Servicios Técnicos Forestales. *Autor para
correspondencia: (ever-ardo_ramirez@hotmail.com).

RESUMEN

La agroforesteria es una alternativa para productores, ya que contribuyen eficientemente en la
creacion de sistemas integrales de produccion. El presente trabajo tuvo como objetivo
implementar sistemas agroforestales en huertas de frutales y proponer alternativas en un predio
de San Juan Atepec, Ixtlan, Oaxaca. Se recorrieron las huertas de durazno y de pera, se platico
con el propietario para conocer su logica de produccién y se decidié que combinacion de especies
utilizar. Los duraznos se combinaron con cultivos para mejorar la fertilidad del suelo con
especies anuales fijadoras de nitrogeno (EFN), midiendo germinacion, sobrevivencia y biomasa;
los perales con plantas medicinales (PM), registrando sobrevivencia. En cuanto a las EFN el haba
mostré6 mayor germinacién y biomasa que frijol ejotero, frijol negro, garbanzo, chicharo y
chepil; las PM con mayor sobrevivencia fueron el arnica, gordolobo, hierbabuena y laurel
superiores a la hierba del borracho y del sapo, la estevia no sobrevivid. Se propone establecer en
el area restante del predio arboles de navidad, orquideas, hongos comestibles, huerto casero y
fresa en frambuesa en huerta de manzanos y produccién de lefia. Las combinaciones
agroforestales y las propuestas buscan mantener la productividad y conservacion de los recursos
siguiendo la légica del productor.

Palabras clave: Especies fijadoras de nitrégeno, huertas frutales, plantas medicinales, San Juan
Atepec, Ixtlan y sistemas agroforestales.
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Modalidad: PONENCIA
MODELOS ALOMETRICOS PARA ESTIMAR ALTURAS DE SEIS ESPECIES DE
PINO EN BOSQUES DE IXTLAN, OAXACA

[ALLOMETRIC MODELS FOR ESTIMATING HEIGHTS OF SIX SPECIES FROM
PINE FOREST OF IXTLAN, OAXACA]
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RESUMEN

Contar con ecuaciones diametro normal-altura total es indispensable para la estimacion de las
existencias maderables de una masa forestal, y para la generacion de informacién bésica en la
construccion de modelos de crecimiento. El objetivo fue desarrollar modelos alométricos
generales y locales para estimar altura total o parcial en funcion del didmetro normal de seis
especies de importancia econémica en bosques de pino-encino en Ixtlan de Juérez, Oaxaca. El
conjunto de datos utilizados se gener6 de 100 sitios de muestreo de un inventario forestal
realizado en 2014, para obtener las ecuaciones mas confiables para las especies: Pinus
ayacahuite, P. leiophylla, P. patula, P. pseudostrobus, P. teocote y P. oaxacana se ajustaron
modelos lineales y no lineales a la base de datos. Mediante regresion y tomando en cuenta
criterios de decision e indicadores estadisticos como son: sesgo promedio (E), raiz del cuadrado
medio del error (REMC), coeficiente de determinacién normal (R?) y ajustado (R? adj),
coeficiente de variacion (CV) y analisis grafico de dispersion de valores se ajustaron los modelos
de estimacion. Con los resultados de los ajustes se deduce que el didmetro normal de estas
especies explica entre 71 y 82 % de la variabilidad existente en los datos de altura total, siendo
los modelos de Chapman-Richards, Gompertz, Schumacher y Weibull los de mayor ajuste para
las seis especies. De esta manera, los modelos desarrollados en esta investigacion seran de
utilidad para la realizacion de inventarios forestales y como insumos basicos de programas de
manejo forestal.

Palabras claves: Alometria, manejo forestal, modelos lineales y no lineales, Pinus.
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MESA: ECOSISTEMAS FORESTALES
Modalidad: CARTEL

ACUMULACION DE BIOMASA EN PLANTAS DE Bursera sp. PRODUCIDAS POR
ESTACA EN INVERNADERO

[BIOMASS ACCUMULATION IN Bursera sp. PLANTS PODUCED BY SHOOTING AT
GREENHOUSE]

Luna-Cedefio Jests Jonathan®®, Rodriguez-Ortiz Gerardo?, Enriquez del Valle José Raymundoz, Velasco
Velasco Vicente Arturo?

'Estudiante de posgrado y profesor-investigador del Instituto tecnolégico del Valle de Oaxaca, Ex-
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correspondencia: (jonathanluna_cedeno@hotmail.com).

RESUMEN

Los bosques y selvas son considerados como los ecosistemas terrestres responsables de la mayor
parte de los flujos de C entre la tierra y la atmoésfera, lo cual permite reducir la concentracion de
este elemento. El objetivo fue determinar las tasas de acumulacion de biomasa total en plantas de
cuatro especies de Bursera sp. obtenidas a partir del enraizado de estacas en condiciones de
invernadero. Durante 2014 se establecié un disefio en bloques completos al azar con arreglo
factorial, evaluando los factores: especies (B. galeottiana, B. fagaroides, B. glabrifolia y B.
bipinnata) y sustratos (limo-turba 1:1, limo, turba, tierra comudn-turba 1:1 y turba-limo-tierra
comun 1:1:1). Se encontrd que la especie fue un factor importante en la biomasa acumulada (p <
0.005), teniendo B. fagaroides la mayor acumulacion en raiz (p = 0.002) y ramas (p = 0.005).
Los sustratos evaluados mostraron diferencias estadisticas significativas en todos los
compartimentos de biomasa (p < 0.05), pero Gnicamente la biomasa acumulada en raiz fue mayor
en plantas crecidas en limo (12.2 g/planta) y limo-turba (1:1) la de menor acumulacion (5.6
g/planta).

Palabras clave: Acumulacién, biomasa, Bursera, sustrato.

93



Revista Mexicana de Agroecosistemas

\‘\ Vol. 2 (Suplemento), 2015, 15y 16 de octubre ISSN: 2007-9559
15716 D0l 2 \
WACTONAIL IDIB % g

- WATTUIRAILES Y STISTIEMIAS DI [PIRODUISSS O * o

Modalidad: CARTEL
LAS VARIABLES FISIOGRAF[CAS INFLUYEN EN LA PRODUCTIVIDAD DE
BIOMASA AEREA EN BOSQUES MIXTOS

[PHYSIOGRAPHIC VARIABLES AFFECTING THE ABOVEGROUND BIOMASS
PRODUCTIVITY IN MIXED FORESTS]

Juan Angel Garcia-Aguilar®, Gerardo Rodriguez-Ortiz?, Judith Martinez-de la Cruz’.
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Tel. 01(951)5170444. *Division de Estudios de Posgrado e Investigacion-1TVO. Autor para
correspondencia: (gaja_9010@hotmail.com).

RESUMEN

Los bosques mixtos almacenan C en la biomasa y suelo, lo cual permite reducir la contaminacién
por CO, EIl objetivo fue desarrollar modelos alométricos para estimar biomasa aérea y la
influencia de variables fisiograficas en la productividad para mezclas de especies arboreas en
bosques de encino-pino en la Sierra Norte de Oaxaca. En 2013 se realiz6 un inventario forestal
utilizando muestreo aleatorio simple y 30 sitios de 250 m? en 644 ha. Se midieron variables
dendrométricas para calcular volumen, ademas se analizaron variables fisiogréficas para
determinar influencia de ellas sobre la productividad de la biomasa. Utilizando muestreo
destructivo de 25 arboles de 14 especies se estimd la biomasa mediante modelos alométricos, que
se estimo por individuo y unidad de area. Se realizd un analisis de varianza para los factores
fisiograficos (p < 0.05) y se utilizé la prueba de independencia de y? (p = 0.05). Los modelos
utilizados mostraron R? ajustado entre 0.84 y 0.34 en los diferentes componentes. De acuerdo a
las pruebas estadisticas realizadas, la exposicion y altitud influyen en varios de los componentes
aéreos, encontrandose valores mayores en exposicion sur 913.1 t ha™ y altitudes de 2630 a 2900
m.

Palabras clave: Grupo de especies, homogeneidad, modelos alométricos, productividad.
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Modalidad: CARTEL
EVALUACION DE PROGRAMAS DE DESARROLLO FORESTAL COMUNITARIO
EN EL ESTADO DE OAXACA

[EVALUATION OF DEVELOPMENT COMMUNITY FORESTRY PROGRAM IN
OAXACA STATE]

Teran Ramirez Mayra Atali'®, José Cristbal Leyva Lépez?, Ricardo Ramirez Dominguez®, Alfonso de la
Fuente Escobedo®.

'DEPI, Instituto tecnoldgico del Valle de Oaxaca. * Profesor, ITVO. Ex Hacienda de Nazareno,
Xoxocotlan, Oaxaca, México. * Comisién Nacional Forestal Oaxaca periodo 2010- 2011. *Autor para
correspondencia:(ataliteran@gmail.com).

RESUMEN

Actualmente existen apoyos promovidos por organizaciones gubernamentales y no
gubernamentales destinados a comunidades forestales. El objetivo de este trabajo fue evaluar el
seguimiento de tres proyectos otorgados por la CONAFOR en el Programa de Desarrollo Forestal
Comunitario (PROCYMAF). La metodologia se aplicé en un Ordenamiento Territorial
Comunitario, un Programa de Manejo Forestal, y un Proyecto de Inversién durante el afio 2010.
Los componentes analizados en cada uno de los proyectos fueron: operacién, desempefio, efectos,
impacto y contexto. Como resultados se propuso un formato de evaluacion para cada proyecto de
acuerdo a los componentes mencionados que proporcionan una vision general del proyecto y
evalla los resultados para medir su eficacia. EI uso adecuado de los recursos promueven el
desarrollo sustentable de las comunidades y debe existir un trabajo conjunto entre las
comunidades, los consultores y las instancias de gobierno que promueven los proyectos.

Palabras clave: Ordenamiento territorial comunitario, programa de manejo forestal, proyecto
de Inversion.
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Modalidad: CARTEL
GUIA DE DENSIDAD PARA PINOS (Pinus oaxacana Mirov) EN IXTLAN, OAXACA

[GUIDE DENSITY FOR PINESS (Pinus oaxacana Mirov) IN IXTLAN, OAXACA]
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Leysbeth Luis Anthony?, Ernesto Castafieda Hidalgo®.

'Estudiante del PMCPA. ?Profesor Investigador de la DEPI-ITVO. Ex Hacienda de Nazareno,
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RESUMEN

El presente estudio se desarrolld en la Cumbre, Ixtlan, Oaxaca. El objetivo fue elaborar una guia
para el manejo de la densidad de Pinus oaxacana Mirov, Util para su uso en los programas de
aprovechamiento forestal. Se utilizd la metodologia de Gingrich para determinar los valores
maximos y minimos que un arbol con cierto didmetro normal necesita para crecer de forma
adecuada. Los arboles muestras fueron seleccionado mediante muestreo selectivo. Los indices de
relevancia fueron el indice de Densidad de Reineke (IDR) y el Factor de Competencia de Copas
(FCC). Los resultados demostraron que los limites de la guia de densidad de arboles de P.
oaxacana Mirov, permiten desarrollarse de forma dptima, ya que el espacio plenamente poblado
se encuentra en un rango de 100 a 38%, lo que indica que el IDR y el FCC tuvieron buenos
ajustes, y para ambos se generaron datos confiables. El IDR para la norma de densidad maxima
promedio para los rodales bajo estudio es de 1,081 &rboles ha™ a un didmetro cuadratico (Dq) de
25.4 cm. El FCC demostré la densidad minima que puede existir con una ocupacién completa de
dichos &rboles, de 203 arboles ha™*, con un (Dq) de 25.4 cm.

Palabras clave: Densidad maxima, densidad minima, indice de densidad, rodales.

96



Revista Mexicana de Agroecosistemas

\‘\ Vol. 2 (Suplemento), 2015, 15y 16 de octubre ISSN: 2007-9559
15716 D0l 2 \
WACTONAIL IDIB E g

- WATTUIRAILES Y STISTIEMIAS DI [PIRODUISSS O * o

Modalidad: CARTEL
ANALISIS DEL CRECIMIENTO E INCREMENTO Y ESTIMACION DE INDICE DE

SITIO PARA Pinus Montezumae Lamb., EN SANTIAGO TEXTITLAN SOLA DE VEGA
OAXACA
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RESUMEN

Se determino el crecimiento e incremento y estimacion del indice de sitio para Pinus montezumae
Lamb., en Santiago Textitlan, Sola de Vega, Oaxaca; para este estudio se evaluaron los modelos
de Chapman Richards, Schumacher y Weibull. En la determinacion del crecimiento e incremento,
el modelo que mejor ajuste presento fue el de Chapman Richards, con un Incremento corriente
anual (ICA) de 20 afios e Incremento medio anual (IMA) de 25 afios. Para la determinacién del
indice de sitio en diferencias algebraicas se ajustaron y compararon tres modelos anamérficos y
tres polimorficos. La ecuacién polimérfica de Chapman Richards mostro ajustes aceptables con
un coeficiente de determinacion de 0.9721 y un error estandar estimado de 3.3798, mientras que
la ecuacion de Chapman Richards en su forma de diferencia algebraica generalizada mostr6 la
mejor bondad de ajuste con un coeficiente de determinacién de 0.9788 y un error estandar
estimado de 1.7789, ademas de que su representacion grafica permitié cubrir con mayor amplitud
las alturas observadas. Este estudio demuestra que la ecuacion de Chapman Richards por el
método de ecuaciones en diferencia algebraica generalizada (GADA), permite mejorar las
predicciones del crecimiento en altura dominante y clasificar la calidad de estacion de la especie.

Palabras clave: Diferencias algebraicas, diferencia algebraica generalizada, incrementos,
indice de sitio.
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